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Modul Ajar Matematika Materi Eksponen Kelas X

A, IDENTITAS SEKOLAH

Mata Pelajaran Matematika

Nama Penyusun Yufitri Yanto

Institusi SMA Karya 45 Bangunrejo
Tahun Ajaran 2025/2026

Jenjang Sekolah Sekolah Menengah Atas (SMA)
Kelas / Semester x/1

Fase E

Topik Eksponen dan Logaritma

Sub Topik Eksponen

Elemen Bilangan

Capaian Di akhir fase E, peserta didik dapat mengeneralisasi sifat-sifat bilangan

Pembelajaran berpangkat (termasuk bilangan pangkat pecahan).

Jumlah Pertemuan 3 JP x 4 pertemuan

Alokasi Waktu 12 x 45 menit

B. PENGETAHUAN PRASYARAT

Perkalian

Konsep Eksponen

C. PROFIL PELAJAR PANCASILA

Mandiri Tercermin dalam mengamati, membaca dan menuliskannya kembali
melalul bahan bacaan terkait materi

Kreatif Kreatif dalam memodelkan fenomena dan data menggunakan konsep
eksponen dan sifat-sifat eksponen

Berpikir Kritis Membuat kesimpulan tentang hal-hal yang telah dipelajari

Bergotong Royong  Tercermin dalam diskusi kelompok untuk mendiskusikan, mengumpulkan
informasi, mempresentasikan ulang, dan saling bertukar informasi

D. MODEL PEMBELAJARAN

Pendekatan PMRI

E. ALAT DAN BAHAN

LKPD
Papan Tulis, Spidol
,-":-'. y "::,
P Y
- N
> §C - > @&
A\~
% ::-_,_.}‘:4: I,}J’
‘E___ o
Memahami Merumuskan Meryusun alur Merancang
Capaian tupuan tujuan pembelajaran pembelajaran
Pembelajaran pembelajaran dan tujuan dan asesmen

pembelajaran
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Modul Ajar Matematika Materi Eksponen Kelas X

A, TUIUAN PEMBELAJARAN

1.

Peserta didik dapat menyatakan perkalian bilangan bulat berulang sebagal bilangan
berpangkat (eksponen)

Peserta didik dapat mengeneralisasikan sifat-sifat eksponen

Peserta didik dapat menerapkan sifat eksponen untuk menyederhanakan masalah
matematika

Peserta didik dapat menginterprestasikan karakteristik utama dari tabel maupun grafik
dari fungsi eksponen

Peserta didik dapat memodelkan fenomena atau data dengan fungsi eksponen

B. PERTANYAAN PEMANTIK

1.
2.
3.

Dapatkan kalian menemukan sendiri apa yang dimaksud eksponen?
Coba buktikan sendiri sifat-sifat eksponen?

Masalah sehari = hari apa yang dapat diselesaikan dengan eksponen?

C. PEMAHAMAN BERMAKNA

Dengan memahami materi ini peserta didik mampu menyelesaikan permasalahan kehidupan

sehari = hari yang berkaitan dengan bilangan berpangkat (eksponen)
D. PETA KONSEP

|
Definisi Sifat - Sifat Fungsi
Eksponen Eksponen Eksponen

Pangkat
' : Fungsi
. L Fungsi

Pangkat
bilangan bulat
negatif




A. Draft HLT Pembelajaran Definisi Eksponen
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B. Konjektur Pembelajaran Definisi Eksponen

Modul Ajar Matematika Materi Eksponen Kelas X

Tahap Aktifitas Tujuan wﬂ Konjektur Pemikiran Peserta Didik
Aktifitas
informal | Cerita Peserta didik Guru: Peserta didik menghitung secara
Pilkada:Menggambar | mengenali pola | Menyajikan manual:
proses pembentukan | pertumbuhan konteks Pilkada Hari 1L - 1 orang
relawan relawan dan Hari 2 -+ 2 orang baru -+ total 3
Peserta didik pertumbuhan Hari 3 —+ 2 x 2 = 4 orang baru —»
mulal relawan total 7
menyadari Peserta Didik: Peserta didik dapat
adanya proses Menggambar menggambarkan skema pohon
berulang jaringan proses pereirutran relawan
perekrutan, Menuliskan jumiah relawan baru
menghitung perhari
jumiah relawan Menebak pola tanpa alasan
tiap hari matematis
Mengira pertumbuhan “ditambah
27 bukan “dikali 2"
Pohon relawan digambar linear,
bukan bercabang
Model | Membuat tabel pola | Peserta didik | Guru: Peserta didik mulai melihat bahwa
of perekrutan sampai dapat Mengarahkan jumiah relawan baru mengikuti
harike 1-7; memformalkan | pembuatan pola: 1,2.4,8, 16, ..
2.4,8, 16, 32, 64, pola ke bentuk tabel dan pala Beberapa peserta didik melihat
128 tabel Peserta Didik: bahwa pola inl adalah = dikali 2
Pesena didik Pesera digik setiap hari™
memahami mengisi tabel Peserta didik mencampur jumiah
konsep jumiah relawan “relawan baru” dengan “total
“perkabian tiag hari, relowan™ hari berikutnya
berulang”™ menyliskan 2 x Peserta didik mengira
2.2x2x2, dst pertambahan totainya linear
(bertambah tetap).
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Modul Ajar Matematika Materi Eksponen Kelas X

Tahap Aktifitas Tujuan m‘ Konjektur Pemikiran Peserta Didik
Model Mengubah perkalian | Peserta didik Guru: & Peserta didik mengerti bahwa 3°
For berulang menjadi memahami Bertanya: berarti 3 dikadi dengan dirinya

bentuk eksponen efisiensi notasi Bagaimana sendin sebanyak n kali

(2:. 2. 2% eksponen menulis 2x2x2 | *  Mengenall hahwa eksponen dapat
Peserta didik dengan cara dinyatakan sebagal pola perkalian
memahami lebih ringhas ? berulang
bahwa pangkat | Peserta Didik: * Mengirabahwa2'=2x3=6
menunjukkan Menuliskan 2°, *  Mengirababwa 2 berarti2 + 2+ 2
banyaknya 2', dan +2
pengulangan mempercleh *  Menulis 23 untuk 2’ jangka bukan

pola umum 2°. pangkat)

Formal | Menyimpulkan Peserta didik Guru: = Peserta didik menemukan kontep
definisi formal memahami Memberikan eksponen jika a” maka dapat
eksponen definisi umum | definisi formal dinyatakan sebagaia®=axaxax
a*zaxaxax..xa | eksponen dan contoh «.x 3 sebanyak n faktor, dengan a
{n kali) Peserta didik umum disebut bilangan pokok dan n

mampu Peserta Didik: disebut pangiat

menerapkan Menyimpulkan * Mengiraa"=axn

pada bilangan | Jturan formal = Membalik basic dan pangkat (2° =

lain selain 2 dengan 5%
bahasanya =  Mengira eksponen hanya untuk
sendiri dan bilangan bulat positif
mengerjakan *  Peserta didik tidak dapat
contoh 2%, 5% menyimpulkan konsep eksponen
10! karena tidak dapat menemukan

hubungan pola perkalian berulang.

C. Iceberg HLT dalam Pembelajaran Definisi Eksponen

Model For

Formal

P=AXKAXKAX.. XD
" dibaca 3 pangkat n

rta diddk “Menemukan®™ borep bilangan

PIng melahs pod) perkalun berulang daey
e wuatu

Harike-152=2=2}

Marke-2zdz2x23
Hatike-3=8=2x2x2=2"

Peueria dad menentuican periiaban
berulang dergsn menggunaian blangan

Harike - 4= 16=2udulx}=2

WA

Hatike -5 b4=2u2u2x2x2=2"

Mari Ke- Banyaknya Relawan Baru A
/ 1 1 PELEITE G0 e ngiigs Lot
2 2 Baryakny s reliwan B3 pads 1tap
Model Of f 3 4 hari perednutan
/ ; 4 ] \
| 5 16
Harl K - 1 '
el e - 2 4 ) Fraets Sl mengambarkan proses
e . prebrten relpwen by peds
] L ] setiap hark
MariKe - & L] 1 L] ¥ + ] [ ] t y
J \
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D. Draft HLT Pembelajaran Sifat - Sifat Eksponen
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E. Konjektur Pembelajaran Sifat - Sifat Eksponen

Modul Ajar Matematika Materi Eksponen Kelas X

Rt ool i
ol

b 4

Tahap Aktifitas Tujuan P Konjektur Pemikiran Peserta Didik
Aktifitas
informal | Mengeksplorasi Peserta didik Gura: Peserta didik menghitung jumiah
perkalian berulang | memahami bahwa | “Berapo banyak faktor masing-masing.
tanpa simbol 2'dan 2* adalah | faktor 2 yong Ketika digabung, peserta didik
pangkat bentuk perkalian odo pado melihat bahwa deretnya menjadi
berulang. masing- PINjANE: 2X 2RI R 2N I K2 N2,
Peserta didik masing > Sebaglan peserta didik mulal
membangun Peserta Didik: menghitung total faktor
kebutuhan untuk | Mengidentifilasi
menyederhanakan | jumnlah faktor
benluk panjang. dan mencoba
menggabungkan
kedus deret
perkalian
tersebut.
Maodel Mengubah Peserta didik Guru: Peserta didik menghitung total 3 +
of perkalian beruvlang | memahami bahwa | “ike due 4 = 7 faktor.
menjadi bentuk 2Ydan 2¢ perkalion ini Paserta didik menyimpulian 2° x
pangkat (model merupakan cara digabung, 2* = 2" berdasarkan jumiah faktor
dari situasi menyingkat berapa total Ada yang mencoba menghitung
konkret) perkalian Jaktor 2-aya?" nilal numeriknya (8 x 16 = 128).
berulang. “Bogoimena
Pesena didik menuliskannya
menuliskan hasil sebagos benluk
penggabungan ponghkat
faktor ke benuk Peserta Didik:
pangkat. Menuliskan
hasi
penggabungan
sebagai 2°.
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Modul Ajar Matematika Materi Eksponen Kelas X

Tahap Aktifitas Tujuan ey Konjektur Pemikiran Peserta Didik
Alktifitas

Model Menggeneralisasi | Peserta didik Guru: * Peserta didik menyimpulkan

For pola menemukan pola Mengajak bahwa 3 + 4 muncul dari jumlah
penyederhanaan bahwa peserta didik tatal faktor.
menjadi sifat miengalikan menjelaskan *  Sebagian menuliskan pala secara
eksponen pangkat dengan mengapa 27 = 34 werbal: "Kalau mengalikan

basis sama berarti | = 27 pangkat, tinggal tambah
menambahkan berdasarkan pangkatnya.”
eksponennya. jumlah faktor. *  Pemahaman masih berbasis
Peserta Didik: konteks faktor, belum simbolik
Menyusun penub.
generalisasi
untuk 8™ x 3" =
amm,

Formal Menyatakan sifat Feserta didik Gurue: = Peserta didik parcaya dirl
eksponen dalam mampu Memlormalkan menggunakan s/fat pangkat,
bentuk simbolik menggunakan sifat: " Peserta didik mampu menerapkan
dan sifat eksponen amxa"=a™" konsep dalam berbagai contoh.
menggunakannya | secara formal. Peserta Didib: *  Peserta didik memahami

Peserta didik Menvyelesaikan hubungan antara konteks =
memahami bahwa | soal model - aturan formal.
sifat berlaku menggunakan
umum untuk sifat eksponen
semua bilangan tanpa periu
berpangkat. kemball ke
perkalian
berulang.
F. Iceberg HLT dalam Pembelajaran Sifat — Sifat Eksponen

/
/

Maodel Of /"

Informal

—

N

Feserta didik “Mengeneralisasi® konsep perkalan

Model For / r
/
4

/.‘

ilangar berpanghsl dengen bdangan Dokok vang
a™ xa' = 3™ fama adalal penjembahan panghatnya
2" BlPRIFIF]F | >
Hasil 2 q B 16 | 32 | b4 Peserta didik menemukan pola sifat

2252 = )i perkalian ekspanen

b.2xi%s P 1™

.1 u) uht \

Benuk | Bentuk Perkalian Berulang | Banyak \\

Panghkat Faktor Pesenta didik menyalakan bentuk
2! 2x2ul 3 perkalian berulang yang dinyatakan
2 Pxrxldxd 4 dalam banyaknya faktor

Pud | 2x2x2x2xxdx2|3ed4=7 Y
3 fakto 4 faktor A

=2 x2x2
=2 X2 K2x2

PuxPmE xZxixix2xExim}?
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Modul Ajar Matematika Materi Eksponen Kelas X

G. Draft HLT Pembelajaran Fungsi Eksponen
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H. Konjektur Pembelajaran Fungsi Eksponen

Tahap Aktifitas Tujuan Dastrips] Konjektur Pemikiran Peserta Didik
| Aktifitas
Informal | Diskusi konteks Peserta didik Guru: *  Peserta didik mungkin berpikir
kampanye dan memahami menjelaskan linear, belum mengenal konsep
|anji santunan konteks nyata dan | janjl calon penurunan persentase bartahum.
kematian. relevansi kepala daerah, |« Mengetahui jumlah orang
matematika, jurnlah meninggal tapi lupa
penduduk, dan mengalikan dengan santunan
be::""; = Mengalikan seluruh penduduk
santuman,
i = Menebak angka total secara
dnints acak
menebak
anggaran total
tahun pertama
tanpa rumus.
Madel Identifikasi pola Membantu Guru: Peserta didik mulai memaham|
of penurunan peserta didik memandu pola eksponensial; penurunan
kematian melihat pesarta persentase, bukan jumiah tetap.
tahunan. hubungan angka membuat tabel Mengetahui harus mengalikan
kisivcabian Srita prediksi dengan 0,95, tetapl salah
kematian mengalikan tahun berikutnya
Sohwn. Peserta Didik: Menganggap angka berkurang
mengisi tabel tetap, mizal 50 orang per tahun,
jumiah Menggunakan persentase secara
kematian tiap terbalik: menambah 5% tiap
tahun tahun daripada menurun.,
berdasarkan
informasi
penurunan 5%
per tahun
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Modul Ajar Matematika Materi Eksponen Kelas X

Tahap Aktifitas Tujuan S——- Konjektur Pemikiran Peserta Didik
Aktifitas
Model Membuat model Mengubah pola Guru: Peserta didik dapat
For matematis konkret ke rumus | Menunjukkan menghubungkan tabel dengan
eksponensial. eksponensial, cara membuat rumus eksponensial, dapat
model menghitung prediksi
ckiponensial Mengira r harus >]1 karena jumiah
Peserta Didik: menurun, atau pangkat negatif.
Menulis rumus
ekiponeniial
sendiri,
menghitung
prediksi 5 tahun
ke depan.
Formal | Generalisasi dan Memahami fungsi | Guru: Peserta didik menyadari
refleksi konsep cksponen dan Menjelatkan eksponensial muncul dalam
fungsi eksponen. aplikasinya dalam perbedaan pertumbuhan/penurunan
koateks ekonomi / | linear dan persentase, bukan linear.
pemerintahan eksponensial Beranggapan eksponensial selalu
Peserta Didik: bertambah, tidak bisa menurun,
Menyimpulkan
hubungan
antara angka,
grafik, dan
fumus
eksponensial

I. lceberg HLT dalam Pembelajaran Fungsi Eksponen

—— e
Formal / Peieriy dudin “Mengenerslinni™ pols ravio ke dalsm
. umist funga SESPOnEN
/ fixj=aeb \
Tahun | Jumiah Meninggal | Rasio \\
2 1000 = dedih meremulan pola dalem
Model For 2 950 0,95 ik PO YOG TELD BA Mmulkds membu |
B I . . N ik L, Fung s penurunan |
4 857 0,95
5 815 095 E
/ Tahun Jumlah Warga Meninggal b
lr.J" 1 1.000 Pruerts dakh mekhal hubungan umishy
Model i/ 2 950 WAL menrgrsl g Berkatan
of / 3 a0 SR CRNhyd
- 857
5 815 \'\
\\
Tahwn lumlsh Warga Meninggal Anggaran Percts dib menghitiung angigarsa
/ 1 100,000 x 1% = 1.000 2.000.000.000 || menggunakan ramun

/ \

L L]
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Modul Ajar Matematika Materi Eksponen Kelas X

Ketika Sesuatu Bertambah Semakin Cepat
Pernahkah kalian menerima sebuah informasi dari
seorang teman, kemudian meneruskannya kepada teman

yang lain? Jika setiap orang melakukan hal yang sama,
dalam waktu singkat informasi tersebut dapat diterima

oleh semakin banyak orang.

Hal serupa dapat terjadi dalam pembentukan jaringan
relawan pada masa kampanye. Seorang relawan dapat |
mengajak beberapa orang untuk bergabung. Orang-orang
yang baru bergabung kemudian mengajak orang lain lagi.
Jika pola tersebut terus berlangsung, jumlah relawan
baru dapat berkembang dengan cepat dari satu tahap ke
tahap berikutnya.

Ayo Bayangkan m -
Tahap 1

Misalkan pada awalnya
terdapat 1 orang relawan.

L)
Relawan tersebut mengajak - S
2 orang baru. Selanjutnya, feoe :
setiap relawan baru juga S e

mengajak 2 ora ng fa innva. 2 relawan baru 4 relawan baru ? relawan baru

Menurut Kalian
Berapa banyak relawan baru pada tahap ketiga?

Bagaimana kalian memperoleh jawaban tersebut?
Jika pola yang sama terus berlangsung, berapa banyak relawan baru pada tahap berikutnya?

Apakah jumlah relawan yang baru bertambah dengan jumlah yang salam pada setiap tahap? Jelaskan alasan
kalian.

Tanpa menghitung semuanya satu per satu, menurut kalian bagaimana jumlah relawan baru jika proses
tersebut berlangsung sampai tahap ke-10?

[ Bertambah sedikit

[] Bertambah dengan jumlah yang tetap

[_] Bertambah semakin cepat

Alasanku

Ny
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Modul Ajar Matematika Materi Eksponen Kelas X

Mari Mengingat Kembali

Dari Perkalian yang Sama Berulang Kali

Kamu telah mempelajari perkalian berulang saat SMP. Ayo ingat kembali konsep bilangan perkalian
berulang!
Perhatikan
2x2=4
2x2x2=8
2x2x2x2=16
2x2x2x2x2=32

Lengkapi Polanya

Banyak Faktor 2 Perkalian Berulang Hasil
1 2 2
2 2x2 4
3 2x2x2 8
- e e—— N (o
5

Apa yang Kalian Temukan?
Apakah yang berubah dari suati baris ke baris berikutnya?

Apa yang tetap sama?
Apa hubungan antara banyak faktor dengan hasil perkaliannya?

Tuliskan perkalian berikut tanpa menghitung hasilnya.

7 faktor 2 .
IO el er i i N R R T T R R R T R R TR
| i e A O

Pertanyaan Pemantik

Jika terdapat 100 faktor 2 yang dikalikan,
apakah kita harus menuliskan angka 2 sebanyak 100 kali?

Adakah cara yang lebih sederhana untuk menyatakannya?

SMA KARYA 45 BANGUNREJO
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Modul Ajar Matematika Materi Eksponen Kelas X

Menghubungkan ide
Apa Hubungan Keduanya?

Sekarang siswa kembali ke konteks halaman pertama.

Misalkan pada setiap tahap, setiap orang mengajak 2 orang baru. Perhatikan dua cara menggambarkan
perkembangannya.

Tahap Gambaran Pertumbuhan Perkalian
1 2 orang 2
2 4 orang 2x2
3 8 orang 2x2x2
4
5

Temukan Hubungannya

Apa hubungan antara nomor tahap dan banyaknya faktor 27?
Mengapa pada tahap ketiga muncul 2 x2 x 2 dan bukan 2 +2 + 27

Gambarkan dengan cara kalian sendiri bagaimana 2 orang dapat berkembang menjadi 4, kemudian 8
orang.

SMA KARYA 45 BANGUNREJO
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Modul Ajar Matematika Materi Eksponen Kelas X

Relawan adalah seseorang yang secara sukarela bergabung untuk membantu kegiatan calon kepala daerah
tanpa paksaan dan tanpa imbalan. Dalam konteks Pilkada, relawan bertugas menyebarkan informasi
kampanye, mengajak masyarakat, dan merekrut anggota baru sehingga jumlah relawan dapat berkembang
dengan cepat dari hari ke hari.

Mari Mencoba
~ STRATEGI PEREKRUTAN RELAWAN) e

Membangun jaringan Tim Relawan: Bagaimana jumlahnya dapat bertambah cepat? Yuk analisis

polanya!

“Calon Kepala Daerah memulai pembentukan Tim Relawan. Setiap relawan diminta untuk merekrut
2 orang relawan baru setiap harinya. Setiap relawan baru kemudian mengajak 2 orang lainnya untuk
bergabung pada hari berikutnya. Relawan yang baru bergabung akan melakukan hal yang salam pada
hari selanjutnya. Kamu diminta menganalisis pola pertumbuhan tim relawan tersebut”.

Jika pola perekrutan tersebut terus berlangsung, bagaimana perkembangan jumlah relawan baru dari
hari kehari?

Prediksi Dulu!

Menurut kalian, berapa banyak relawan baru yang akan bergabung pada hari ke-5?

Bagaimana kalian memperoleh dugaan tersebut?

!_‘:
8

Jika proses berlanjut sampai hari ke-10, menurut kalian jumlah relawan baru akan:
[ ] kurang dari 100 orang

[ ] tepat 100 orang

[ ] lebih dari 100 orang

lelaskan alasan dugaan kalian tanpa menghitung semuanya terlebih dahulu.

Buat Hipotesismu

Lengkapi pernyataan berikut berdasarkan dugaan kalian.

lika setiap relawan baru selalu mengajak 2 orang baru, maka jumlah relawan baru setiap hari akan

Alasanku:
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Modul Ajar Matematika Materi Eksponen Kelas X

Relawan adalah seseorang yang secara sukarela bergabung untuk membantu kegiatan calon kepala daerah
tanpa paksaan dan tanpa imbalan. Dalam konteks Pilkada, relawan bertugas menyebarkan informasi
kampanye, mengajak masyarakat, dan merekrut anggota baru sehingga jumlah relawan dapat berkembang
dengan cepat dari hari ke hari.

Mari Mencoba
~ STRATEGI PEREKRUTAN RELAWAN) e

Membangun jaringan Tim Relawan: Bagaimana jumlahnya dapat bertambah cepat? Yuk analisis

polanya!
“Calon Kepala Daerah memulai pembentukan Tim Relawan. Setiap relawan diminta untuk merekrut 2
orang baru setiap harinya. Kamu diminta menganalisis pola pertumbuhan tim relawan tersebut”.

« Modelkan pertumbuhan relawan setiap hari menggunakan gambar.

+ Prediksi berapa banyaknya relawan baru setelah 5 hari

Bagaimana cara kalian untuk memprediksi jumlah relawan baru setiap harinya?

Aktifitas 1

Coba kalian tuliskan jawaban sementara (hipotesis) dari permasalahan tersebut!

Coba kalian gambarkan proses perekrutan relawan dari awal sampai hari ke 5

SMA KARYA 45 BANGUNREJO
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Modul Ajar Matematika Materi Eksponen Kelas X

Mari Memahami

Hitunglah jumlah anggota baru dan total anggota dari awal sampai hari ke 5 dalam tabel berikut:

Hari Perekrutan Jumlah Relawan Baru Total Relawan
1 2 1+2=3
2 - 3+4=7
3 8 7+8=15
4 16 15+16=31
5 32 31+32=63

» Bagaimana kalian menentukan jumlah relawan baru setiap hari?

« Apa pola yang kalian lihat dari kolom “Jumlah Relawan Baru”?

Mari Menemukan

Berdasarkan pola yang kalian temukan, tuliskan bentuk perkalian berulang untuk relawan pada hari ke-n
dan ubahlah ke dalam bentuk Eksponen:

Hari Jumlah Relawan| Bentuk Perkalian Berulang Banyak Bilangan Bentuk
Perekrutan Baru yang Sama Eksponen

1 2 2 1 2!

‘ 2 4 2x2 2 2?
3 8 2x2x2 3 2°
4 16 2x2x2x2 4 2¢

5 32 2x2x2x2x2 5 2°
2x2x2x2x%...%x2 .

n n 2

sebanyak n kali

« Setelah kalian mendapatkan rumus jumlah relawan baru pada hari ke-n, gunakan rumus tersebut
untuk menentukan jumlah relawan baru pada hari ke- 10?

« Jika relawan awalnya bukan 1 orang, tetapi 5 orang, bagaimana rumus kalian berubah?
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