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A. Capaian Pembelajaran

Peserta didik mampu memahami konsep gaya dan gerak serta menerapkan prinsip Hukum
Newton untuk menganalisis berbagai fenomena dalam kehidupan sehari-hari.

B. Tujuan Pembelajaran

e Menjelaskan Hukum I, I, dan I1I Newton.

e Menganalisis hubungan resultan gaya dengan keadaan gerak.
e Menganalisis hubungan gaya, massa, dan percepatan.

e  Menggunakan persamaan XF = ma.

e Menyajikan data simulasi dalam tabel dan grafik.

e  Menarik kesimpulan berdasarkan hasil pengamatan.

C. Alat dan Bahan

e Laptop/komputer atau smartphone.

e Koneksi internet dan browser.

e Simulasi PhET Forces and Motion: Basics.
e LKPD Virtual Lab.

Tautan simulasi: https://phet.colorado.edu/en/simulations/forces-and-motion-basics

D. Dasar Teori

1. Hukum | Newton

Jika resultan gaya pada benda sama dengan nol, benda mempertahankan keadaan diam
atau bergerak lurus dengan kecepatan tetap.

XF=0

2. Hukum Il Newton
Percepatan benda sebanding dengan resultan gaya dan berbanding terbalik dengan
massanya.

YrF=ma atau a=XF/m

LKPD Hukum Newton

usLIVEWORKSHEETS



3. Hukum IlIl Newton

Setiap gaya aksi mempunyai pasangan gaya reaksi yang sama besar dan berlawanan arah
serta bekerja pada dua benda yang berbeda.
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Fi2=—-Fxu

E. Petunjuk Penggunaan PhET

1. Buka browser dan halaman simulasi PhET.

2. Jalankan Forces and Motion: Basics.

3. Perhatikan objek, gaya, massa, percepatan, dan gesekan yang tersedia.

4. Tkuti pengaturan setiap kegiatan dan pertahankan variabel kontrol.

5. Catat data hasil simulasi pada tabel.

6. Bandingkan hasil simulasi dengan perhitungan teori.

7. Jawab pertanyaan analisis dan buat kesimpulan.

F. Variabel Percobaan

Kegiatan Variabel Diubah | Variabel Respon | Variabel Kontrol
Hukum I Newton Gaya kanan/kiri Keadaan gerak Massa & gesekan
Gaya—Percepatan Gaya Percepatan Massa
Massa—Percepatan Massa Percepatan Gaya

Hukum Il Newton | Interaksi dua benda Arah/besar gaya Kondisi interaksi
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KEGIATAN 1 — HUKUM | NEWTON

A. Tujuan

Menyelidiki keadaan gerak benda ketika resultan gaya sama dengan nol.

B. Rumusan Masalah
Bagaimana keadaan gerak benda ketika resultan gaya yang bekerja padanya sama dengan

nol?

C. Hipotesis

Jika resultan gaya sama dengan nol, maka keadaan gerak benda akan

D. Cara Kerja

1. Buka Forces and Motion: Basics.

2. Atur massa benda tetap dan minimalkan/hilangkan gesekan jika tersedia.

3. Berikan gaya 20 N ke kanan dan 20 N ke kiri.

4. Hitung XF = Fkanan — Fkiri dan amati keadaan benda.

5. Ulangi untuk 40-40 N, 60-60 N, dan 80-80 N.

6. Catat hasil pengamatan.

E. Tabel Hasil Pengamatan

No. F kanan (N) F kiri (N) Resultan (N) Keadaan Benda
1 20 20
2 40 40
3 60 60
4 80 80

F. Pertanyaan Analisis
1. Berapa resultan gaya pada setiap percobaan?

Alas
RS i i s R T T T S A R e R RS R G e
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2. Apa yang terjadi ketika resultan gaya nol?

R | o SRS URURURURUSSURN

3. Apakah benda mengalami percepatan?

.
JAWAD: (oot sab s st ee e b ae e sbb e ba s e e be s srnsa s

4. Bagaimana hubungan resultan gaya dengan perubahan gerak?

;
JAWAD: L. oveiciiiiieciece e sre s s e na e a e e sraeean e s nnennns

5. Bagaimana percobaan membuktikan Hukum I Newton?

awab:
Jawab: s T,

G. Kesimpulan

...........................................................................................................

LKPD Hukum Newton

.........................

.........................

....... BEEBENLEBEE AR

.............................

usLIVEWORKSHEETS



LKPD Virtual Lab Hukum Newton | PhET

KEGIATAN 2A — HUKUM Il NEWTON: PENGARUH GAYA
TERHADAP PERCEPATAN

A. Tujuan
Menyelidiki pengaruh gaya terhadap percepatan ketika massa tetap.

B. Rumusan Masalah
Bagaimana pengaruh gaya terhadap percepatan benda jika massanya tetap?

C. Hipotesis
Jika gaya diperbesar sementara massa tetap, maka percepatan benda akan

D. Cara Kerja
1. Atur massa menjadi 50 kg.

2. Minimalkan/hilangkan gesekan jika tersedia.
3. Berikan gaya 50 N dan catat percepatan.

4. Ulangi dengan gaya 100 N, 150 N, dan 200 N.
5. Pastikan massa tetap 50 kg.

6. Bandingkan hasil PhET dengan a = F/m.

E. Tabel Hasil Pengamatan

No. Massa (kg) Gaya (N) a PhET (m/s?*) | a teori(m/s*) Selisih
| 50 50
2 50 100
3 50 150
4 50 200

F. Pertanyaan Analisis
1. Apa yang terjadi pada percepatan ketika gaya diperbesar?

s o SRS
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2. Apakah massa berubah?

JAWEAD Lo e e e bn b enanae s e sbnnaeeeean o
3. Bagaimana hubungan gaya dan percepatan?

JAWEAD! Lo e ettt a e r et o
4. Apakah hasil sesuai £F = ma?

D e i 1 A S B B AR
5. Jika gaya dua kali lebih besar dan massa tetap, bagaimana percepatan berubah?
JEAEHREE . coicusimonmion k0o 85T S0 H 3D S A B ML S ST 0 RN D G ST TR Al
6. Apa kesimpulannya?

LB TRt s R D A 00 G RS A O NS S BB A

G. Kesimpulan

........................................................................................................................................

Contoh Perhitungan
a=F/m=150/50 =1 m/s*

LKPD Hukum Newton

usLIVEWORKSHEETS



LKPD Virtual Lab Hukum Newton | PhET

KEGIATAN 2B — HUKUM Il NEWTON: PENGARUH MASSA
TERHADAP PERCEPATAN

A. Tujuan
Menyelidiki pengaruh massa terhadap percepatan ketika gaya tetap.

B. Rumusan Masalah

Bagaimana pengaruh massa terhadap percepatan jika gaya tetap?

C. Hipotesis
Jika massa diperbesar sedangkan gaya tetap, maka percepatan benda akan

D. Cara Kerja
1. Atur gaya menjadi 100 N dan pertahankan.

2. Atur massa 50 kg dan catat percepatan.
3. Ubah massa menjadi 100 kg, 150 kg, dan 200 kg.
4. Catat percepatan setiap percobaan.

5. Bandingkan dengan a = F/m.

E. Tabel Hasil Pengamatan

No. Gaya (N) Massa (kg) a PhET (m/s?) | a teori (m/s?)
1 100 50
) 100 100
3 100 150
4 100 200

F. Pertanyaan Analisis
1. Apa yang terjadi ketika massa diperbesar?

JAWAD. Lottt sr e sae e s e e an e e b ae e ae e eabe e b e e et aensaensaeennaeratan o
2. Apakah gaya berubah?

T A oot et ee e e ee et e et et eree e teeeaann—n—ereatetaeeenes nnaneaeeatesaarnnnnnaaaaraens
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3. Bagaimana hubungan massa dan percepatan?

JAWAD ! oo et b b e st ae e e

4. Apakah hasil sesuai Hukum II Newton?

L ORI v s 4 B RS 8 S S S e S BN

5. Mengapa massa lebih besar menghasilkan percepatan lebih kecil pada gaya yang sama?
TSmO A DB RN 08 e B S A SRS

6. Apa kesimpulannya?

TR .o s o A 3 A B A S S AR A A

G. Kesimpulan

Analisis Grafik

Buat Grafik 1: Gaya (F) terhadap Percepatan (a). Sumbu X = Gaya (N), sumbu Y =
Percepatan (m/s?).

Buat Grafik 2: Massa (m) terhadap Percepatan (a). Sumbu X = Massa (kg), sumbu Y =
Percepatan (m/s?).

Analisis bentuk grafik:

........................................................................................................................
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KEGIATAN 3 — HUKUM Il NEWTON

A. Tujuan
Mengamati pasangan gaya aksi dan reaksi pada interaksi dua benda.

B. Rumusan Masalah
Bagaimana hubungan antara gaya aksi dan gaya reaksi pada interaksi dua benda?

C. Hipotesis
Gaya aksi dan reaksi memiliki

------------------------------------------------------------------------------------------------

D. Cara Kerja

1. Buka Forces and Motion: Basics dan pilih aktivitas yang memungkinkan
interaksi/dorongan dua objek.

2. ldentifikasi gaya benda A terhadap B.

3. Identifikasi gaya benda B terhadap A.

4. Perhatikan arah kedua gaya.

5. Catat benda tempat masing-masing gaya bekerja.

6. Ulangi pada beberapa kondisi interaksi yang tersedia.

7. Gunakan pengamatan untuk menjelaskan Hukum Il Newton.

E. Tabel Hasil Pengamatan

No. | Interaksi | Gaya A padaB | Gaya B pada A Arah Bekerja pada
1 Interaksi |
2 Interaksi 2
3 Interaksi 3

F. Pertanyaan Analisis
1. Apakah gaya aksi dan reaksi merupakan pasangan gaya?

J A A e e e ee e et —eeeeteteaeaee s aaetansateanesnnrnaaaaaaenn
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2. Bagaimana arah kedua gaya?

R | o SRS URURURURUSSURN

3. Pada benda mana gaya pertama bekerja?

.
JAWAD: (oot sab s st ee e b ae e sbb e ba s e e be s srnsa s

4. Pada benda mana gaya kedua bekerja?

;
JAWAD: L. oveiciiiiieciece e sre s s e na e a e e sraeean e s nnennns

5. Mengapa gaya aksi dan reaksi tidak saling menghilangkan?

N | o SRRSO

6. Bagaimana pengamatan menunjukkan Hukum II1 Newton?

JAW A e e et ae e e e e s

G. Kesimpulan

...........................................................................................................

.........................

.........................

.............................

Catatan: jika simulasi tidak menampilkan nilai numerik gaya aksi—reaksi secara langsung,

isi tabel secara kualitatif dan jangan mengada-adakan angka.
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G. Tugas Analisis Keseluruhan
1. Apa perbedaan utama Hukum [, 11, dan 11l Newton?

TRV s s 0 S R S S R SR SR
2. Jika resultan gaya nol, bagaimana keadaan benda?

FERTRITE s cvcssumimamsnsinms i s s s A A S A R B T T ———
3. Jika gaya diperbesar sementara massa tetap, apa yang terjadi pada percepatan?
BRI im0 K A A S S A AN A S RV
4. Jika massa diperbesar sementara gaya tetap, apa yang terjadi pada percepatan?
JETRRENES o vuosian esasmnamoinds 00 55 R O A R AN A B AT
5. Tuliskan persamaan Hukum II Newton.

JARBET coconis wamwnnnissssssmemsoninss sm s s T R R TR A AN T A S SR
6. Sebutkan tiga karakteristik gaya aksi dan reaksi.

IO oo B N S 0 S R A SRS
7. Berikan dua contoh penerapan Hukum Newton dalam kehidupan sehari-hari.
TR st o o B O Y SR e R SRR A A
8. Mengapa penumpang terdorong ke depan ketika kendaraan berhenti tiba-tiba?

.
Tawabh e v S R R R R AL A e e el o i e e e T
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H. Tugas Penerapan

Sebuah troli kosong dan troli berisi barang didorong dengan gaya yang sama.

1. Troli mana yang memiliki percepatan lebih besar?

JEWRB oncssvmemmonmmssussmmmermmsswrasamsrsswnss S A A R R S S A
2. Jelaskan berdasarkan Hukum II Newton.

TR s o i T BB A RS T S A A A RS
3. Apa vang terjadi jika gaya dorong diperbesar?

JERRREIES i aivsconiss s oo 5 A B N A R AR R i SR I
4. Tuliskan persamaan fisika yang digunakan.

.
FEUREIIT s oot M S S s A

I. Kesimpulan Akhir
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J. Refleksi Peserta Didik

Pernyataan | Sangat Paham Paham Cukup Belum Paham
Saya
memahami
Hukum 1
Newton
Saya
memahami
Hukum II
Newton
Saya
memahami
Hukum I1I
Newton
Saya dapat
menentukan O O O O
resultan gaya
Saya dapat
menggunakan O O O O
F=ma
Saya dapat
menganalisis O O m O
data PhET

O O O O

Hal yang paling saya pahami:

........................................................................................................................
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