W’ \ﬂ"‘
Biﬁwﬂtz\ .-,
! i a.m i o ¢ :
- KIM-00
KONSEP Mol ’

3
Ar. Mr 60210
: ¢ Partikel
massa ;._..-»<_._ P, .

(grﬂfﬂ) X X e,

X H 224L  Atom | Ton | Molekul
Na  Na* NaCl
Volume
(Liter) 7 atom
\ w IE3 o
S (0°c, tatm)  24'0;" L 1 molekl
ol oM vt farkiel
A Mr o 2241 602107
Cantah: ! (ntoh Soal 1
sto_" Mes 24304404 3 gram gas metara
ﬁ:“z 1432464 (CHI) Ar Co12, ArHel
Ar0=16 298 | Tentukan volume 905
g | dalam STP !
S ——
Mr CHy ) qrom . Vst
ned LM AL Vet 02 xibti
6 | 132 vep ) : 448L -
H ( e 1

» STOIKIOMETRI (PART 1) /
KONSEP MoL v % ;:tr;“::zzi

Contoh Soal 2
11,21 (STP) gas S0 (Ar 232, Ar0<16)
a) Tentukan massa §0; 7 LU S0p=30¢30 b4

b) Tentukan jumlah molekul 50,7
¢) Tentukan  jumlah atomnya 7

Solusi:
a. Massa gm _ Vsip
Ir ~ n4L
gam _ 12 w3game; et
i ot = 3) gram
b Jumlah VT . M Ll
moekl 2241 6,00.10%
L. molekul % | molekul
n4 - Go0° 30110

o Gk o 3130110 - 9.38.10°

) La’rihnn Soal
2. gram gas (0 (ArC=12,0% 1b)

F\A Tentukan volume 905 (02 (TP) don berapa Jumlah

partikel (malekul) (0,7
fm.f Massa 4,48 L gas Krin (A 1235 5) pada

(codoan STP a7 ¥ 2
/ oo J‘"
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Soal 1

Diketahui Ar H =1, O = 16. Massa molekul relatif (Mr) dari H.O adalah ....
A. 16

B. 17

C.18

D. 19

E. 20

Soal 2

Diketahui ArC =12, H=1, dan O = 16. Nilai Mr dari CO: adalah ....
A. 28

B. 32

C. 40

D. 44
E. 48

Soal 3

Diketahui Ar Na =23, O =16, dan H= 1. Mr dari NaOH adalah ....

0w
P SN SN S S Y

9
0
1
2
3

m

Soal 4
Diketahui Ar Ca =40, C = 12, dan O = 16. Massa molekul relatif CaCQs adalah ....

A. 90
B. 95
C. 100
D. 105
E. 110

Soal 5

Diketahui Ar N = 14, H =1, dan O = 16. Nilai Mr dari NHsNOs adalah ....
A.70

B.75

C. 80

D. 85
E. 90
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Soal 1 — Hubungan Mol dengan Massa

1. Diketahui Ar Na = 23 dan Ar CI = 35,5. Jumlah mol dalam 11,7 gram NaCl
adalah ....

A. 0,10 mol
B. 0,15 mol
C. 0,20 mol
D. 0,25 mol
E. 0,50 mol

Soal 2 — Massa dari Jumlah Mol
Berapa massa 0,5 mol H:O jika diketahui Ar H =1 dan Ar O = 16?

A. 4,5 gram
B. 9 gram

C. 18 gram
D. 27 gram
E. 36 gram

Soal 3 — Mol dari Jumlah Partikel

Jika diketahui 1 mol = 6,02 x 10> partikel, maka jumlah mol yang terdapat
dalam 3,01 x 10** molekul CO: adalah ....

A. 0,25 mol
B. 0,50 mol
C. 1,00 mol
D. 1,50 mol
E. 2,00 mol

Soal 4 — Jumlah Partikel dari Mol

Jumlah molekul yang terdapat dalam 2 mol O: adalah ....

A. 1,204 x 102 molekul
B. 3,01 x 102 molekul
C. 6,02 x 102 molekul
D. 1,204 x 10** molekul
E. 2,408 x 10?* molekul
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Soal 5 — Mol dari Volume Gas STP

Pada kondisi STP, 1 mol gas menempati volume 22,4 L. Jumlah mol gas O:
yang memiliki volume 11,2 LL adalah ....

A. 0,25 mol
B. 0,50 mol
C. 1,00 mol
D. 1,50 mol
E. 2,00 mol
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Hubungan Mol dengan

Volume Bukan STP =

-

> ‘Konsep Utama = =

Rumus Molaritas Volume (Mol)

Mak pxV Vstp Pxtxp
T 22,4L 6,02 x10%*
Mr

(Untuk kondisi bukan STP, gunakan volume nyata sesuai
suhu dan tekanan)

LO‘C dan 1atm — 22,4 L/mol (STP)

o
Bukan STP
§ ' Persamaan Gas Ideal
‘@
. e o) iy
L PV =nRT| g
AR’ v 3 (K
Tekanan Volume Mol Tetapan gas fC+273)
(atm) (Liter) 9as 082 L-atm
mol-K
\
'1“‘30‘*' -
A ™) 1 atm = 6CmH9
= 760 mmHg
=10° Pa :
= 760 torr i

= e e Ut e il —

Pada saat P & T sama ;
a E
V, Va

Ny, Ny
volume gas 1
volume gas 2

mol gas |
mol gas 2

1
Vi

Va
ny

=]
I
In

@
Kesimpulan =

« Mol dapat dihitung dari volume gas

bukan STP dengan persamaan gas ideal.
v 4

v

Gunakan satuan yang sesuai (R, T, P, V).

Jika P dan T sama, gunakan perbandingan
volume dan mol.

7/

. Pada

Contoh Soal @'

I. Hitung volume gas CO, 0,1 mol

ditak diukur pada suhu 37°C,

tekanan 0,4 atm!

Diketahui:

T =33°C = 310 K

R = 0,08 L- atm-mol~'. k-1

Ditanya: Vv =7?

Jawab:
"

nkRT
P
0,1 x 0,08 x 310
0,4

6,2 L

=

A

suhu yang sama 14 gram
nitrogen (Ar N =14) volume 4 L?

Diketahui:
m =14 gram

Ar (Ny) = 28
V=4l
Ditanya: mol =7
b:
jnw:= m M osmel
Mr 28 oy

Latihan Soal 47

Jika diukur pada suhu 27°C dan
tekanan 760 mmHg, gas oksigen (0;)
yang massanya 8 gram akan
mempunyai volume (R = 0,082 L-atm/mol-k)?

Pada P & T tertentu, 32 gram gas SO,
(Ar S=32, 0=16) berwolume

4 L. Berapa volume 32 gram gas O,
pada P & T yang sama?

e

—

paham konsepny:
lebih mudah
men 9zl£$ 1kann30

—
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1. Sebanyak 0.5 mol gas O: berada pada suhu 27°C dan tekanan 1 atm. Jika R = 0,082
L-atm-mol™*- K™, volume gas tersebut adalah ....

A.6,15L

B.10.25L
C.12,30 L
D. 24,60 L
E. 49,20 L

2. Sebanyak 2 mol gas CO: memiliki volume 49,2 L pada suhu 27°C. Jika R = 0,082
L-atm-mol'-K', tekanan gas tersebut adalah ....

0,5 atm
I atm
1,5 atm
2 atm
2.5 atm

moO0w >

3. Suatu gas memiliki volume 24,6 L pada tekanan 1 atm dan suhu 27°C. Jumlah mol gas
tersebut adalah ....

0,5 mol
0,75 mol
1 mol
1,5 mol
2 mol

moawE s>

4. Sebanyak 1 mol gas berada pada tekanan 2 atm dan suhu 300 K. Jika R = 0,082
L-atm-mol™-K™', volume gas adalah ....

A.6I5L
B.8,20L
C.12,30L
D. 24,60 L
E. 49,20 L

5. Sebanyak 0,25 mol gas N2 berada pada suhu 300 K dan tekanan 1,5 atm. Volume gas
tersebut adalah ...
(R = 0082 L-atmmol -K)

A205L
B.4,10L
C.546L
D.6,I5L
E.820L
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Rumus Empiris (RE)

: Rumus kimia paling sederhana yang

g menyatakan perbandingan terkecil
atom unsur yang menyusun suatu
senyawa.

@ Cam menco.nﬁ R

1. Membagi gram/ persen unsur
penyusun senyawa dengan Ar masing-
masing.

ly

2. Diperoleh perbandingan mol terkecil.

Contoh Soal '

Suatu senyawa terdiri dari 27,3% C

dam 72,#% 0. Tentukan RE (Ar C=12,
=16)!

Pe,ngelesma.n S

- 1. Misal 100 gram senyawa —> 2134 C

72,790
2. Perbandingan € =0
27,3 72,7 ;
e 2,275 T = 4,544
2,235 4,544
1 2
-
7= |
menunivkkan ‘,
ingan ator

KIM-UD

-
-
-

Rumus Molekul (RM)

Rumus yang menggambarkan jumlnh
atom tiap unsur yang membentuk
molekul senyawa.

Contoh : é niﬂh Ci,-i
atom
CG H1105 6 atom O
RM
CH,0 — RE
Hubqngan RE & RM
i (RE)p = RM ‘;
L (RE)n = Mr_ |
Contoh Soal

Sebanyak 18 gram senyawa karbon
(C Mr =12) terdiri dari 7,2 gram karbon,
11,2 gram hidrogen dan sisanya oksigen

(ArC=12, ArH=1, Ar 0= 16).
Tentukan a) RE? b) RM?
Solusi : _ S
a) C H O b)(REn=Mr |
#2 12 96 | (CHO)n =180
12 1 16 | (12+2+16)n =180 |
0,6 2 06 _ 30n =180 I.
RE : CH,0 " RM : CgHy 04
" Latihan Soal o4
Piramid tersusun dari 60% karbon, 5% ,

hidrogen dan sisanya nitrogen (Ar C =12,
H=1, N '“H) Maka rumus moiekuinga
adalah ..
: —~
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Soal 1 — Rumus Empiris

Suatu senyawa mengandung 40% C, 6,67 % H, dan 53,33% O.JikaArC=12,H=1,danO =
16, rumus empiris senyawa tersebut adalah ....

A;CHO

B. CH:0
C. C:H«O
D. CHsO
E. C:H:sO

Soal 2 — Rumus Empiris

Sebuah senyawa tersusun dari 24 gram Mg dan 16 gram O. Jika Ar Mg = 24 dan O = 16, rumus
empiris senyawa tersebut adalah ....

A. MgO

B. Mg.0
C. MgO:
D. Mgzoa
E. Mgsoz

Soal 3 — Rumus Molekul

Rumus empiris suatu senyawa adalah CH:0. Jika Mr senyawa tersebut adalah 180,
sedangkan Ar C=12, H =1, dan O = 16, rumus molekulnya adalah ....

A. CH:0

B. C:Hs0:
C. CsHsOs
D. CsH1206
E. C|2H2¢012

Soal 4 — Rumus Molekul

Suatu senyawa memiliki rumus empiris NO: dan Mr = 92. Jika Ar N = 14 dan O = 16, rumus
molekul senyawa tersebut adalah ....

A. NO:
B. N20s
C. NoOs
D. NaOs
E. NaOx

Soal 5 — Rumus Empiris dan Molekul

Suatu senyawa mengandung 92,3% C dan 7,7% H. Jika Ar C = 12 dan H = 1, rumus
empiris senyawa tersebut adalah CH. Jika Mr senyawa = 78, maka rumus molekulnya adalah
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Dalam persamaan reaksi yang
sudah setara, Koefisien reaksi.
menyatakan perbandingan mol,

\"",
-( ?.

e ; . ; P
1 Menuliskan persamaan reaksi kimia
"~ yang setara.

Langkah-langkah perhitungan

kimia pada persamaan reaksi:

2 Menghitung mol zat yang diketahui.

Menghitung mol zat yang ditanyakan
(menggunakan fungsi koef. reaksi).

Misal diketahui mol A — yang ditanya mol B

v

' Mol B = Yoet B x mol A |
o o Kk ]
{:’f' Mengubah satuan mol menjadi
~ satuan yang Sesuai dengan
pertanyaan.
A
{=\ Contch Scal 1 —

| Untuk membuat senyawa H3504, padatan |
Mq0 direaksikan dengan H,50,, sulfat -»
| MgO(s) + H;504(aq) —> MqS04(aq) + H0() |
l L1 1 _F
. Penyelesaian : .
(

1. Persamaan reaksi setara :
MgO + stoq —> M350¢ + HzO |
| 2. Perbandingan mol : 1 : 1:1: 1

Jika diketahui 4 mol Mg0, maka mol MgS0,

yang terbentuk = 4 mol.
'

~ I
= Jodi, mol MgSO = 4 mol

mol

— §
o P~ B

> GTOVKIOMETR) < ;

" = SWITUNGAN REAKS] i
wee < (KIM-UD > < A

/ Berapa gram Mq0 yang diperlukan untuk
membuat 30 gram MqSO, tersebut ?
(Ar Mg = 24, S=32, 0 =16)

: P_en_gglesaian . :

Mr MgS0, = 24 +32 + (4x16)
| =24 +32 + 64 =120

| Mr MgO = 24+16 = 40 | Rumusi | |
: ” - L L
5w R o | Mr
n Mgs0, = =5 =0,25 waly__ W -
Mg0 + H;50, — MgS0s ¥ s i !
L
1 mol 1 mol

' n Mg0 = 0,25 mol - mMgO:U,l‘Sxﬂ}O =10 gram .
> Jadi, diperlukan 10 gram Mg0. 2 |

& Contoh Soal 2 —————
i Sebanyak 5,9 gram Aluminium direaksikan |
‘ dengan HCl (aq) — AICl; (aq) + H, (9).
Volume gas hidrogen yang dihasilkan pada
keadaan standar (STP) adalah ...

(Ar Al =27, H=1,"Cl =35,5)
| Penyelesaian :
2Al (s) + 6HC (ag) — 2AICI; (aq) + 3H, (g)
Massa Al = 5,9 gram = nAl = %r?i = 0,2 mol
Perbandingan mol Al : H, = 2:3
nH, = 0,1‘-% = 0,3 mol
Pada STP, 1 mol gas = 22,4 L

VH,=03x224,=672L 4

”
Jadi, volume gas H, = 6,72L

-
|¢'
0

-

( Latihan Soal 4
[ Jika 10,8 gram Aluminium direaksikan dengan

I| Hlsoq (N]) - ﬁ.z {SO‘)S [aq.) + Hl (g]

LHitung massa Al,(S04)s dan volume gas H, (STP)!

(Ar Al = 2%, 5=32, 0=16)
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Soal 1 — Perbandingan Mol

Perhatikan reaksi berikut:

2H: + 0: — 2H:0

Jika 4 mol H: bereaksi sempurna, jumlah mol Hz0 yang terbentuk adalah ....

A, 1 mol
B. 2 mol
C. 3 mol
D. 4 mol
E. 6 mol

Soal 2 — Perhitungan Massa

Perhatikan reaksi:

2Mg + O: — 2MgO

Jika 12 gram Mg (Ar Mg = 24) dibakar dengan oksigen berlebih, massa MgO yang terbentuk
adalah ....

(Ar O = 16)

A. 10 gram

B. 16 gram

C. 20 gram

D. 24 gram
E. 32 gram

Soal 3 — Massa Pereaksi
Perhatikan reaksi:
CaCO: — Ca0 + CO:

Jika 50 gram CaCOs terurai sempurna, massa CaO yang dihasilkan adalah ....
(ArCa=40,C=12, 0= 16)

A, 20 gram
B. 28 gram
C. 30 gram
D. 32 gram
E. 40 gram
Soal 4 — Perhitungan Volume Gas

Perhatikan reaksi:
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N:+ 3H: — 2NH:

Sebanyak 2 mol N: direaksikan dengan H: berlebih. Pada suhu dan tekanan tertentu, 1 mol
gas memiliki volume 24 L. Volume NH; yang terbentuk adalah ....

A 24L
B.36 L
C.48L
D.72L
E.9% L

Soal 5 — Perhitungan Massa Produk
Perhatikan reaksi:
Fe:05 + 3CO — 2Fe + 3CO:

Jika 16 gram Fe:0s direaksikan dengan CO berlebih, massa Fe yang dihasilkan adalah ....
(Ar Fe = 56, O = 16)

A. 5.6 gram
B. 8,4 gram
C. 11,2 gram
D. 16,8 gram
E. 22,4 gram
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0

0 l
; %U‘"'s |
f' oo e
. Ertﬂ‘\‘s.L Mﬁ‘
?1\\&515 e

i STOIKIOMETRI (PART )

PEREAKS PEMBATK

KIM-UD
Apa it Pereaksi Pembots? Do g * Oy = M0
+ Zat-2at yang direaksikon tidk j/L Mety=2 | Mr Ol M;&HHB
selolu tepat Sesuni dg koefisen reksi. /@ ) Y &1 (9)
+ Jumlah reaktan bisa kurang atou lebih T“ T 130,05
banyok dori yg diperlikan agar reoksi = 'l T e
berolan Sempurna. | . 9
| mol [)llimol_\ gom: mt;i ::ﬂsr

Parefts yang bereaksi habis don I TR Gé g
membotasi- jolannya reaksi - perer Crth ol

¢ Pareaksi oin dikatakan M fembntas

berlebih jia magh i o
od S yy ot el keSS
P === iﬂi'iﬂk \H b&l‘tﬂhh
7 nting: i 24t 1914
f@ il llﬂ ------------ ]m ghaslkan
L
:I PP— T Car g paig ecl
(ontth Soal |

Ot reas: o+ Oty = H0ig) Joa

4 mol Nirogen dan b el hidrogen clreakskan
maka Volume. amoriak yang divelkan odaloh?

st Ny + S — AN

( i 2-_ be 4 Tﬂﬂl
4wl énﬂ : (b e
PP 14

\s7p = Mol x4

Lotihan Soal WRUYELE

3,0 ram s (g dibakar dengan 1o grom

2 g g idrogn bt dy Bgram quS 0900 prsaman e (i + 0 = (0 + 0

maka uap air yg dhsikon odalah ... grom
hefl=L,0:16)

(s (0y yang terbenuk odalah ... ram
(hrC=02, 0:10) fz
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Soal 1 — Menentukan Pereaksi Pembatas

Perhatikan reaksi:

2H: + 0: — 2H.0

Jika tersedia 4 mol Hz dan 3 mol O:, pereaksi pembatasnya adalah ....

A. H:

B. O:

C. H:0

D. H: dan O:
E. Tidak ada

Soal 2 — Menentukan Pereaksi Pembatas

Perhatikan reaksi:

N:+3H: — 2NHa

Jika tersedia 2 mol N2 dan 3 mol Hz, pereaksi pembatasnya adalah ....

A. N2

B. H:

C. NHs

D. N2 dan H:
E. Tidak ada

Soal 3 — Pereaksi Pembatas dan Jumlah Produk

Perhatikan reaksi:

2Mg + O: — 2MgO

Jika 4,8 gram Mg (Ar Mg = 24) direaksikan dengan 3,2 gram O: (Ar O = 16), massa MgO

yang terbentuk adalah ....

A. 4,0 gram
B. 6,0 gram
C. 8,0 gram
D. 10,0 gram
E. 12,0 gram
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