


Masukkan_Identitas Kamu ¢t
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/' 1si data diri berikut sebelum memulai
e-LKPD.
Nama ;

e Kelompok
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Tujuan
Pembelajaran

Pelajari petunjuk ini
agar kamu dapat

Ketahui apa saja yan
:;:nigunti;a: Z-LK:eD akan kamu capai setesliah
gan mudah dan benar. mempelajari e-LKPD ini.

Model 30 |
Molekul
| &
Il::;:l ,s:t:at I:;Sapan Ifegia:aln Buat dan rakit model 3D molekul
. = sesuai mode menggunakan Molymod i
Project Based Learning (PjBL). hasil prediksi dan :na‘:lisi?sum
kelompokmu.




Kerjakan secara berkelompok \
dengan pembaglan peran yang jelas: /
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Penyiap
Alat han

Model

Tkuti seluruh tahapan PjBL  commm 3 sy
secara berurutan. it ke N

[
Setiap anggota bertanggung jawab . Proyek Proyek

£\ atas data dan produk kelompok. 4 [ Satu 7
’ Pengolahan Presentasi 2o Tu]ua“'
o & Analisis Data Hasil Bersﬂ'“
//

Tuliskan hasil pengamatan ‘ %
danya. Data Hasl Kes
apa adany Data e, M@'dmf
Bedakar.\ antara flata hasil _pengamatan © Fakta g S Hnstl s
@ dan kesimpulan/interpretasi. g 59 o
. kamu lihat, e Pendapdl atau
,’ :::u:n :En ukur 1 Penleinso.n perdasarkan
1 teori _J)
' — =)
i
Gunakan model molekul/kit : . ; ’\‘

yang tersedia untuk membuat :
representasi 3D dan dokumentasikan .
e hasilnya melalui sketsa atau foto.

d c Model 3D )

Jaga keselamatan kerja. E N
Pemanasan dilakukan hanya untuk sampel "
yang diizinkan guru; jangan memanaskan ko
bensin atau bahan mudah terbakar. Uta'\“amﬁ{a“
Gunakan prosedur guru untuk uji kelarutan \LQ,SQ\L 30‘

dan pembelokan.




Memprediksi bentuk molekul
berdasarkan susunan atom dan
pasangan elektron di sekitar

atom pusat.
[\

Membuat dan menjelaskan
model molekul berdasarkan
hasil prediksi.

T
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Menyajikan hasil investigasi
dalam bentuk produk proyek (-
dan mempresentasikan alasan |

ilmiahnya.
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Proyek Akhir Setiap Kelompok

[ erakit model 3D molekul

|| menggunakan Molymod sesual
| dengan hasil prediksi dan analisis
" pada e-LKPD.
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Langkah Pelaksanaan Proyek _ \

o

| | lu

l Siapkan alat dan bahan Molymod )",’ Hal yang ?er
yang telah tersedia. ® dlperhatlkﬂn

|

! \ymod
Rakit model molekul sesuai | V' Gunakan komponen Moy
hasil prediksi dan data pada e-LKPD. dengan benar-

ap atom dan
. gan hasil

 Pastikan seti

Pastikan model yang dibuat g l ikatan sesuai den
sesuai dengan struktur dan ‘ J ' analisis. .
bentuk molekul yang benar.  Buat sketsa atau foto dar!

model 3D yang telah dirakit.

—

Dokumentasikan hasil rakitan litian
berupa foto dan/atau sketsa  Jaga kerapian dan ketel

model 3D. pemasangan.
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Siapkan produk akhir untuk )
dipresentasikan pada tahap selanjutnya.
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N\ Gelamat Mengerjakan! #_

HosMU adalah kunci keberhasilan Proyek init N
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tukan Pertanyaan
Menen Mendasar

o Onentasn Masalah @9

Amati beberapa model molekul/gambar molekul yang disediakan guru.
Perhatikan bahwa molekul dapat memiliki susunan ruang yang berbeda.
Diskusikan pertanyaan berikut.

Mengapa atom-atom dalam suatu molekul tersusun dalam bentuk ruang tertentu?

e Apa hubungan pasangan elektron di sekitar atom pusat dengan bentuk molekul?

Mengapa bentuk molekul tidak selalu sama meskipun jumlah atom yang terlibat sama?

&

Bagaimana cara membuktikan bentuk molekul melalui model 3D?

=

- sudah

° Apa yang S"°,
) . kita ketahui?

9 Pengetahuan Awal X Wgé e
Sudah kami ketahui O Perlu kami cari tahu/buktikan

ri kita cari tahu L

berSama' N




Akan Dimodelkan
Guru menentukan atau mengundi satu molekul untuk setiap kelompok.
Molekul yang dipilih harus dapat dianalisis menggunakan struktur Lewis [ ! ,
o1 dan teori VSEPR. = @"
- T = = -
" No. | Contoh molekul Stmktur/tlpe_ be"?"!k
J | yang dapat dianalisis Setiap kelompok
1 co, linear akan mendapatkan
2 BF, trigonal planar satu molel;ul u;;uk ”
dianalisis dan dibua
3 CH, te‘-trahedrfll . model 3D-nya
4 NH, trigonal piramida menggunakan
5 H,0 bengkok/V Molymod.
6 PCl; trigonal bipiramida ’ G (™
7 SFe oktahedral i q
8 CIF T-shaped 4
= IF, shape ) oY )

Merancang Perencanaan Proyek  #*

Menentukanmekul yang

2. Menentukan PEI, PEB, dan
3. Menentukan geometri elektron
4. Merakit model 3D

5. Memeriksa dan memperbaiki

L\& Menyiapkan presentasi hasil

.

Rencana Proyek A

Diskusikan bersama kelompok dan susun rencana kegiatan proyek kalian.

Tahap Kegiatan . Rencana Kelompok Penanggung Jawab
Menentukan molekul dan
menganalisis struktur Lewis
domain elektron
dan bentuk molekul

menggunakan Molymod SRR | R RS

model

- - /
Pembagian Tugas Kelompok 2% )

Tentukan peran dan tanggung jawab masing-masing anggota kelompok.

Peran _TJ- _ " Nama ! Tanggun;jqwab

Ketua - " » gt . |

Analis konsep

an
&
& Perakit model
(O]
=

Dokumentator

Penyaiji

sama hari inj,
\uar biasa nanti! >

7% Kerie
"", hasﬁ



TAHAP 3

Menyusun Jadwal & Melaksanakan Proyek

1. Jadwal Pelaksanaan * Atur waktu ¢ Bagi tanggung jawab * Pantau progres

() 1. JADWAL PELAKSANAAN

o
Susun target waktu bersama kelompok. Tentukan penanggung jawab .‘

setiap kegiatan, lalu beri tanda pada status setelah kegiatan selesai. v S
Kegiatan Target waktu Penanggung jawab Status
Belum
€4 Analisis konsep O )
B pulis @ tulis (O selesai
P del D Belum
erancangan mode
g T tulis @ tulis D Selesai
Perakitan Molymod %
erakitan Molymo
x * = e () selesai
. (0) Belum
Pemeriksaan model )
7 tulis 9 tul D Selesai
2 Dok - O Belum
5 okumentasi

- 7 tuli 8 tul D Selesai
y ; Belum
," Presentasi O )
= tulic 9 tulis D Selesai

- >

« CATATAN KELOMPOK i

Kesepakatan waktu atau hal penting yang perlu diperhatikan: "

e-LKPD + Bentuk Molekul * Project Based Learning (PjBL) .
ssLIVEWOURF TS



TAHAP 3

Analisis Molekul

2. Analisis Molekul * Gunakan teori VSEPR dan tuliskan alasan

r N
© PETUNjJUK

Analisis molekul yang ditentukan untuk kelompokmu. Tuliskan alasan setiap keputusan
berdasarkan teori VSEPR, bukan hanya menghafalkan nama bentuk molekul.

0: - LD, .

domain geometri
elektron elektron

\. /

i b
Q LEMBAR ANALISIS

Lewis PElI + PEB bentuk molekul

= Molekul yang dianalisis

Konfigurasi elektron atom pusat

+ Elektron valensi atom pusat

.

_ Struktur Lewis

Area untuk menggambar struktur Lewis

# Jumlah PEI Jumlah PEB ] Jumlah domain elektron

Geometri elektron «# Bentuk molekul

\. y,

! ° . INGAT: sertakan alasan ilmiah pada setiap penentuan.

e-LKPD * Bentuk Molekul * Project Based Learning (PjBL) .
ssLIVEWOURF TS



TAHAP 3 . fé_f

Menentukan Bentuk Molekul e

3. Berdasarkan VSEPR * Hubungkan domain elektron dengan bentuk molekul

MENENTUKAN BENTUK MOLEKUL @
BERDASARKAN VSEPR @

Gunakan tabel berikut sebagai panduan untuk menghubungkan jumlah G @
domain elektron dengan geometri elektron. Lengkapi contoh molekul

sesuai hasil analisis.

Jumlah domain

elektron Geometri elektron Contoh susunan Contoh molekul

Linear 0 Q_Q

AXs [/ AX:E

@
00@ A, tulis contoh

Trigonal planar

AXa /| AX:E [ AX:zE2

Tetrahedral k

AXs [ AXsE /| AXE=z

Trigonal
bipiramida

AXs | AXsE | AXqEz

Q
Oktahedral Q- . =% ) S\ hrills cositih
>

Sesuai hasil
analisis

© 06 606 0 ©O

Lainnya

\ 4

/ CATATAN HASIL ANALISIS o

Tuliskan contoh molekul yang sesuai dan alasan singkat berdasarkan o e i
teori VSEPR.

m
oL IVERQRERE TS
ol KPN + Rantul Mnlalkul ¢ Prniart Racard | aarninn (BiR1 ) Holaman ]



Merancang Model 3D

Buatlah sketsa model 3D berdasarkan hasil analisis kalian.

SIS T j nataModelsv

I Jumlah atom pusat

Jumlah atom terminal

Jumlah batang/konektor
yang diperlukan )

.| Keterangan posisi atom :
| || dan sudut

Proses Perakitan Model 3D dengan Molymod

Pastikan hasil struktur Lewis dan bentuk molekul telah disepakati kelompok.

Identifikasi atom pusat dan atom-atom yang mengelilinginya.

n
e G““Maeﬂﬁo‘“
‘J\o\‘i": = ,Pat‘- \

Pilih bola/komponen Molymod yang sesuai untuk setiap atom.

Hubungkan atom menggunakan konektor sehingga susunan ruangnya sesuai dengan
bentuk molekul yang telah ditentukan.

Periksa kembali jumlah atom, koneksi antar atom, dan susunan ruang model.

Bandingkan model dengan hasil analisis VSEPR dan lakukan perbaikan jika ditemukan
ketidaksesuaian.

Catatan Proses Perakitan

@ Hasil Akhir Model 3D (sesuai kesepakatan kelompok)
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‘ttoring dan
':,‘:::buatan Produk

Monitoring Proyek |

Isilah tabel berikut berdasarkan hasil kerja kelompok kalian. Berikan tanda centang
pada kolom yang sesuai dan tuliskan catatan jika diperlukan.

| No. @ Indikator @ ﬁ Catatan

Ya Perlu Diperbaiki
Struktur Lewis
o :@: sudah benar. D D

PEl dan PEB sudah
e @ ditentukan dengan [:] D

benar.
§ Jumlah domain
o elektron sudah sesuai. D D
Bentuk molekul sesuai
o & dengan teori VSEPR. D D

Model 3D menunjukkan
o @ susunan ruang yang benar. D D

Semua anggota

o ‘.“‘ memahami alasan [:] D

bentuk molekul,

o ’
Hasil Akhir Proyek

Berdasarkan hasil monitoring, tentukan status akhir proyek kelompok kalian. ‘

|

D Model siap didokumentasikan D Model masih perlu diperbaiki
sebelum lanjut ke tahap berikutnya.

dan dipresentasikan.




TAHAP 5

Menguji & Mengevaluasi Produk

Uji model 3D « Beri masukan * Gunakan masukan untuk perbaikan

© 1. uji PRODUK

Tunjukkan model 3D kepada kelompok lain. Kelompok penilai
memberikan masukan berdasarkan ketepatan konsep dan ketepatan
model.

(©) LEMBAR PENILAIAN KELOMPOK

Kelompok yang dinilai:

Kelompok penilai:

Aspek yang ditinjau Penilaian Komentar / perbaikan
D Sesuai
0 Ketepatan struktur Lewis <
Perlu diperbaiki L,

Ketepatan PEI, PEB, dan O Sesuai

domain elektron Perlu diperbaiki

bentuk/geometri molekul

A Ketepatan D Sesuai

] Perlu diperbaiki A\, tul

Ketepatan susunan model O Sesuai

e Perlu diperbaiki
@ Kejelasan penjelasan D Sesuai
ilmiah r— ;

| Perlu diperbaiki

MASUKAN TERPENTING i

Tuliskan masukan yang paling membantu kelompok memperbaiki model
3D.

e-LKPD * Bentuk Molekul = Project Based Learning (PjBL) .
ssLIVEWURF TS
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TAHAP 5 .
LTRHAES ¢

Menyempurnakan Produk

o’ e

Checklist akhir * Pastikan model siap didokumentasikan dan dipresentasikan

2. CHECKLIST PENYEMPURNAAN

PRODUK o090

Beri tanda centang setelah kelompok memastikan setiap pernyataan
benar-benar terpenuhi.

[:] Jumlah atom pada model sesuai dengan rumus molekul.

O @' Atom pusat dan atom terminal tersusun dengan benar.

C] PEIl dan PEB telah dipertimbangkan dalam menentukan bentuk molekul.

D “, Bentuk model 3D sesuai dengan hasil analisis VSEPR.

C] E Model kokoh dan dapat diamati dari berbagai arah.

C] @ Kelompok dapat menjelaskan mengapa molekul memiliki bentuk
tersebut.

(] mi Dokumentasi model akhir telah dibuat.

- /

# STATUS PRODUK Q

O Model siap didokumentasikan dan dipresentasikan y

fi] Model masih perlu diperbaiki sebelum lanjut

Perbaikan utama yang harus dilakukan:

e-LKPD + Bentuk Molekul * Project Based Learning (PjBL) m
asLIVE TS



