Universidad Tecnolégica de Panamé
Facultad de Ciencias y Tecnologia
Temario para la Prueba Parcial de Electrostatica
En amarillo remarcado los temas de los que habré ejercicios o problemas

1- Carga Bléctrica:
Propiedades de la carga el ctrica, Electrizackén de los cuerpos neutros, Distribudones de carga y sus propledades; Razdn Carga/masa

2. Leyde Coulomb:

Repaso de Notacién y Algebra de Vectores, Ley de Coulomben distribuciones puntuales; El campo eléctrico endistribudiones pu ntudes,
medido en el origen de coordenadas; €l principio de superposicién en electrostética.

3-  Movimiento de particulas en campos eléctricos:

Repaso de Leyes de Newton, Intensidades de fuerza y aceleracidn en fundén de carga y separaddn, influencia de signo de caga en b
aceleracidn, Movimiento de carga debido a distribuciones puntuales, Movimiento de carga en la distribucion de placas paralelas.

Practica formativa 2: Ley de Coulomb y Leyes de Newton

Recuerde:

Pista a) En Fisica comparamos dividiendo. Si solo cambiamos un factor dividimos el nuevo entre el Inidal: cuando varfa la carga la
intensidad inicial se multiplica por el factor encontradoy cuandovarfa la distanda lo que se hace es dividirentre el factor al cuadrado.
Pista b) La fuerza y la aceleracién siempre llevan la misma direcdén. La celeridad se obtiene de la segunda ley de Newton a = F/m

Pista c) Por acciény reaccibn, si me dan la fuerza sobre una carga, sobre la otra serd de igual intersidad, pero sentidocontrario, en polar
se obtiene sumando o restando 180" a la direccidn.

Pista d) Cuando solo se cambia el signo de una carga, la intensidad es la misma, perocambia la direcddn 180" (porque pasaria de atraccidin
a repulsién o viceversa)

Pista e) La comparacidn de masas es inversa con |z comparacién de aceleraciones m = Ffa, por eso aumentar la masa en un factor es
dividir la aceleracién entre ese factor.

Al medir la fuerza en un ién Calcio (2+ y 40,1 uma) debida a un Nitruro (3- y 14,0 uma) se obtiene
que es de 1,20x 105N; -53,1°.

Cudnto valdra la fuerza:
a- Sobre el Calcio 2+ si cambiamos N (3-,14,0 uma) por Al (3+, 27,0uma) :
Pista ¢
b- Sobre el Nitruro 3- si cambiamos Calcio 2+ por Sulfure (2-; 32,1 uma):
Pistacyd
Cudnto valdrd la intensidad de la fuerza sobre Ca 2+ cuando:
c- Cambiamos Nitruro 3- por Carburo 4- ; Pista a
d- La distancia entre calcio y nitruro se triplica: Pista a
e- La distancia entre calcio y nitruro se reduce a la mitad: Pista a
Cuénto valdré la aceleracién sobre:
f- Calcio 2+: Pistab
B Nitruro 3-: Pistabyc

Cuanto valdra ;
h- Celeridad en el calcio 2+ {médulodelaaceleradién)en elcasod: Pistad

En otros experimentos se hacen arreglos para que la intensidad de la fuerza sea 2,40 x 105N y se

obtiene que la celeridad del i6n nitruro es 1,00 x 10°’m/s?. Determine la celeridad en ese
experimento para:

i- i6n calcio 2+ ; Pistae
j- 16n aluminio 3+ : : Pista e
k- 16n sulfuro 2-: Pista e
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Préctica Formativa 3. Campo en 0,0 para distribuciones Discretas de carga

Encuentre el campo eléctrico en el origen de coordenadas cuando los iones sulfuro 2- y aluminio 3+

se encuentran en (0; 12,0um) y (6,00 um; 0) respectivamente.

Determine la aceleracién que experimentarfaal pasar por el origen un ién Aluminio 3+;27,0 umay
un ién nitruro 3-; 14,0 uma

Recuerde: Se asume que donde se mide el campo hay una carga positiva y todas las pistas de la
formativa 2.

Paso

Procedimiento

Sulfuro 2-

Aluminio 3+

Haga un esquema de la ubicacién de las
cargas con una “supuesta positiva” en el
origen

Dibuje hacia a donde se moveria la
“supuesta positiva” por las otras cargas
de la distribucién

Determine el desplazamiento asumiendo
que se mueve la “carga positiva” en el
origen. (Posicion final menos inicial, pero
como inicial es 0,0, solo es la posicion
final)

Obtenga el médulo del desplazamiento
(r), como estd en una horizontal o vertical
completa es muy sencillo.

Indique el vector wunitario del
desplazamiento

(con su signo)

El vector campo unitario serd igual al
desplazamiento unitario si se trata de
una atraccién

Si hay repulsién el vector campo unitario
se obtiene cambiando los signos del
desplazamiento unitario

Calcule la intensidad del campo: Kg/r

Multiplique la intensidad por el vector
campo unitario

10

Sume términos vy obtenga las

coordenadas polares
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Practica Formativa 4. Movimiento de cargas en placas paralelas

5i la carga es positiva la fuerza, el campo y la aceleracién tienen la misma direccién.

Si lacarga es negativa [a fuerza y la aceleracién van en sentido contrarlo al campo.

La trayectoria resultante entre las placas paralelas puede ser de rectilinea acelerada, sem|parabdlica o parabdlica dependiendo s estd en repom,
Ingresa en direccién perpendicular al campo o formando un dngulo agudo con él, respectivamente.

Las ecuaciones de movimlento rectilinec uniforme y de rectilineo uniformemente aceleradose empleardn para la determinacion de las variables
cineméticas.

Usando la lgualacién de la expresidn de la Ley de Coulomb y la segunda ley de Newton

Si larapidez inicial es cero, la Si la trayectoria inicial es perpendicular al | Silatravectoria inicialforma dngulo
trayectoria entre placas serd campo latrayectoria entre placas serd pgudo con el campo la travectorla

rectilinea acelerada. semiparabola. entre placas serd una porcién de
pardbola

Determine la densidad superficial de carga de dos placas paralelas y la distancia de separacién entre ellas
si se sabe que a un electrén que se libera de la placa cargada negativamente le toma 2,00 ps llegar a la

placa positiva y lo hace al alcanzar la rapidez de 10,0 km/s a partir del reposo.
Si el problema da variables cineméticas como veloddades, distancias o tiempo, es posible que se pueda calcular|a aceleraddn y con ella despejar
el campo que en placas paralelas es Igual a o/co de larelacion ma=qE

o+t

Si por el centro entre las placas paralelas del ejemplo 1 hacemos entrar por la izquierda un electrén con
rapidez horizontal de 20,0 km/s y el mismo sale rasante (muy cerca) de la placa superior, éCon qué

velocidad saldrs?

Debe ser cuidadoso cuando le toca hacer casos cinemdticos, observe que sele dice que por &l centro entre placas, por lo cual no debe usar toda
ladistancia que se calculé en el punto 1 sino solamente la mitad. Deigual manera recuerde que sedan dos movimientos en simultineo, usted
tiene que saber que en la direccidn dela entrada es MRU y en la perpendicular MRUA y al final sumar componentes si es necesario.

++++++
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Ahora calcule la velocidad del electrén al abandonar las placas si hubiese entrado rasante formando dngulo
de -30,0° con la placa superior y en su trayectoria su mdximo recorrido en la direccién de la aceleracién es

rasante con la placa inferior.
Tenga presente que solo serd pardbola completa si ingresa rasante de |a placa con signa confrario a la carga en movimiento, s entradesde la otra
serd una porcién hasta llegar ala placa contraria o salir de la regién entre placas.

+4+ 4+ +++
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