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Kata Pengantar

Pengantar penyusunan E-LKPD PjBL-STEAM

Puji syukur ke hadirat Allah SWT atas limpahan rahmat dan karunia-Nya
sehingga e-LKPD berbasis Project Based Learning terintegrasi Science,
Technology, Engineering, Arts, and Mathematics (PjBL-STEAM) pada
materi energi terbarukan ini dapat disusun dengan baik.

E-LKPD ini dirancang sebagai bahan ajar elektronik yang dapat
membantu peserta didik mempelajari materi energi terbarukan melalui
kegiatan yang kontekstual, aktif, dan berorientasi pada proyek. Peserta
didik diarahkan untuk mengamati berbagai permasalahan terkait
kebutuhan dan penggunaan energi di lingkungan sekolah maupun
rumah, menganalisis penyebab permasalahan, merumuskan solusi, serta
merancang dan membuat prototipe energi terbarukan yang sederhana,
kreatif, dan bermanfaat.

terbarukan melalu

Melalui tahapan pembelajaran PjBL-STEAM, peserta didik diharapkan
mampu mengintegrasikan konsep sains, teknologi, teknik, seni, dan
matematika dalam menyelesaikan permasalahan nyata. Kegiatan dalam
e-LKPD ini juga disusun untuk melatih kemampuan pemecahan masalah,
kreativitas, kerja sama, komunikasi, tanggung jawab, dan kemandirian
peserta didik selama proses pembelajaran.
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masalah nyata, ide kreatif, dan

proyek yang bermakna.

Bela

Penulis menyadari bahwa e-LKPD ini masih memiliki kekurangan. Oleh
karena itu, kritik dan saran yang membangun sangat diharapkan sebagai
bahan perbaikan dan penyempurnaan pada masa mendatang.

Semoga e-LKPD ini dapat memberikan pengalaman belajar yang
bermakna dan menyenangkan, serta membantu peserta didik memahami
konsep energi terbarukan sekaligus mengembangkan kemampuan
pemecahan masalah dan kreativitas.

Jambi, Agustus 2026

Rika Rahmadani Putri

E-LKPD Fisika = Energi Terbarukan « Kelas X
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Identitas, Tujuan & Petunjuk E-LKPD @

Kenali tujuan dan alur kerja sebelum memulai proyek

IDENTITAS E-LKPD

MATERI SUBBAB

Upaya Pemenuhan

Energi Terbarukan Kebutuhan Energi

Nama Kelompok: Kelas:

TUJUAN PEMBELAJARAN / PROYEK

MODEL

PjBL-STEAM

Anggota:

Peserta didik mampu menganalisis permasalahan kebutuhan energi,
menentukan potensi energi terbarukan, serta merancang, membuat,
dan mengevaluasi prototipe sederhana sebagai solusi.

PETUNJUK PENGGUNAAN

Baca dan pahami tujuan pembelajaran
serta petunjuk penggunaan e-LKPD.

Bentuk kelompok sesuai pembagian yang
telah ditentukan guru.

Amati masalah kebutuhan dan
penggunaan energi di sekolah atau
rumah.

Identifikasi dan analisis masalah, lalu
catat hasil pengamatan.

Diskusikan berbagai alternatif solusi
terhadap masalah yang ditemukan.

E-LKPD Fisika = Energi Terbarukan « Kelas X

Pilih solusi terbaik dan rancang prototipe
dengan integrasi STEAM.

Susun jadwal, alat-bahan, serta
pembagian tugas anggota kelompok.

Buat dan uji prototipe sesuai rancangan
yang disetujui guru.

Catat hasil uji, analisis kelebihan-
kekurangan, dan lakukan perbaikan.

Presentasikan hasil proyek dan tuliskan
kesimpulan pada e-LKPD.
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Peta Konsep ©

Upaya Pemenuhan Kebutuhan Energi dan alur proyek PjBL-STEAM

PETA KONSEP UPAYA PEMENUHAN
= KEBUTUHAN ENERGI
'
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(1.mmmnam) [mem J 3. SOLUSI PEMENUHAN [ 4. SUMBER ENERGI J [ 5. MANFAAT ENERGI ]
» Energi dibutuhkan + Sumber energl tidak terbarukan + Menghemat dan menggunakan + Matahari (energi surya) » Tarbarukan dan tidak habis.
dalam kehidupan terbatas dan dapat habis. energ secara bijak. + Angin (energi angin) = Ramah lingkungan.
sehari-hari. + Pemborosan energi. + Menggunakan enengl terbarukan. « Air (energi air) « Mengurangi ketergantungan
» Contoh: listrik, bahan « Dampak penggunaan energi » Mengembangkan teknologi « Biomassa pada energi fosil.
bakar, panas, cahaya. terhadap lingkungan. ramah lingkungan. + Panas bumi * Mendukung pembangunan

Y/n ® u\'\n@@ ": ﬁ*‘g !I‘Eﬁ 3

@ @ 3 @ ® @

P g " .
MENGAMATIE MERUMUSKAN MERANCANG MEMBUAT & EVALUASI & | PRESENTASI & h
Mengarnati masalah Merumuskan masatah Merancang prototipe Membuat pretotipe Mengevaluasi hasil uji Maompresentasikan hasil i
kebutuhan energi di dan menentukan solusi pemaniaatan energi sesual rancangan dan dan memperbalki proyek dan melakukan i
Enghungan sekitar, yang mungkin dilaloulcan. terbarukan dengan MEngUH Cara kerjanya. prefotips jika diperiukan. refleksi pembetajaran, i
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Prototipe energi terbarukan yang sederhana, kreatif, .
bermanfaat, dan b ahi kibutubian nengi. I am

ALUR BELAJAR

Mengamati & Merumuskan b
mengidentifikasi o masalah & solusi ) Merarcang proatipe

o Membuat & menguji ° Evaluasi & perbaikan o Presentasi & refleksi

HASIL AKHIR: prototipe energi terbarukan yang sederhana, kreatif, bermanfaat, dan membantu

memenuhi kebutuhan energi.

E-LKPD Fisika = Energi Terbarukan = Kelas X EL'VEWO RKS I_ifEETs



Konsep Energi Terbarukan

Eksplorasi awal sebelum memulai proyek

1 e AMATI VIDEO

>

Perhatikan video yang disediakan guru, lalu catat konsep penting yang kalian
temukan.

2 » PELAJARI MATERI

Pelajari materi berikut, dengan cara klik gambar di bawah ini!

MATAHARI ANGIN AIR BIOMASSA

Energi dari bahan

Sumber energi surya Energi gerak udara Enerai aliran air
- = organik

KLIK / BUKA MATERI

E-LKPD Fisika = Energi Terbarukan = Kelas X
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Start with Essential Question ©

Mulai dari pertanyaan esensial » Orientasi & observasi masalah kontekstual « STEAM: S

Amati

o T E A M STEAM terintegrasi

Apa yang dimaksud dengan energi, dan dari mana energi yang kita
gunakan di rumah atau sekolah berasal?

Apa perbedaan sumber energi terbarukan dan tidak terbarukan, serta
mengapa penggunaan energi fosil perlu dikurangi?

Sumber energi terbarukan apa saja yang dapat dimanfaatkan di
lingkungan sekitar kita?

Permasalahan penggunaan atau kebutuhan energi apa yang kalian
temukan di rumah atau sekolah?

Bagaimana sumber energi terbarukan dapat dimanfaatkan untuk
merancang prototipe sederhana sebagai solusi terhadap permasalahan
tersebut?

2 3 4 5 6

Rumusan Rancang Buat & Uji Evaluasi Presentasi

E-LKPD Fisika = Energi Terbarukan » Kelas X nLIVEWO RKS I_i/E(ETs
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Observasi Masalah Kontekstual e

Amatilah lingkungan sekolah/rumah dan catat temuan secara objektif.

Q-
HASIL PENGAMATAN TEMUAN

Lokasi yang diamati

Aktivitas yang membutuhkan
energi

Sumber energi yang digunakan
digunakan

Permasalahan yang ditemukan
ditemukan

Penyebab masalah

Dampak masalah

Identifikasi dan Rumusan
Masalah

Masalah apa yang paling penting untuk diselesaikan?
Mengapa masalah tersebut perlu diselesaikan?

Siapa yang terdampak?

Apa penyebab utama masalah tersebut?

Rumusan masalah

kelompok:
Armati Rumusan Rancang Buat & Uji Evaluasi

E-LKPD Fisika = Energi Terbarukan = Kelas X

E A M STEAM terintegrasi
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Presentasi
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Analisis Potensi Energi & Alternatif ©

Solusi

Bandingkan potensi sumber energi, lalu pilih solusi yang paling memungkinkan.

° o o A o STEAM terintegrasi

Analisis Potensi Energi

Terbarukan
SUMBER ENERGI TERSEDIA DI KELEBIHAN KETERBATASAN
LINGKUNGAN?
Matahari
Angin
Air
Biomassa

Menentukan Alternatif Solusi

ALTERNATIF KELEBIHAN KEKURANGAN KEMUNGKINAN DIBUAT
SOLUSI

Solusi 1
Solusi 2

Solusi 3

Solusi yang kami pilih adalah ...

Alasan memilih solusi tersebut adalah

mEE
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Amati Rumusan Rancang Buat & Uji Evaluasi Presentasi
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Perencanaan Proyek &

Rancang solusi sebelum prototipe mulai dibuat.

o o o ° o STEAM terintegrasi

Judul proyek Masalah yang akan diselesaikan
Sumber energi terbarukan Tujuan prototipe

Alat dan bahan Sketsa desain
Tuliskan alat dan bahan yang dibutuhkan. Gambarkan rancangan prototipe dan beri

keterangan pada bagian penting.

Cara kerja

Jelaskan urutan cara kerja prototipe secara singkat dan runtut.

@ © 0O - : C

Amati Rumusan Rancang Buat & Uji Evaluasi Presentasi
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Jadwal Pengerjaan Proyek ©

Susun waktu pengerjaan agar proyek berjalan terarah dan selesai tepat waktu.

T o A 0 STEAM terintegrasi

[1)]

Tips manajemen proyek

* Tentukan target setiap tahap. e Sesuaikan dengan waktu belajar. « Beri ruang untuk pengujian
dan perbaikan. e Catat perubahan jadwal bila diperlukan.

NO. TAHAP KEGIATAN WAKTU PELAKSANAAN TARGET/HASIL
1 Observasi dan identifikasi masalah kebutuhan

energi
2 Menentukan sumber energi terbarukan dan

alternatif solusi

3 Membuat desain/sketsa prototipe

4 Menyiapkan alat dan bahan

5 Membuat prototipe

6 . Menguiji prototipe

7 Mengevaluasi dan memperbaiki prototipe
8 Menyusun laporan dan presentasi

e o : : :

Amati Rumusan Rancang Buat & Uji Evaluasi Presentasi
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Pembagian Tugas & Integrasi STEAM ©

Kolaborasi yang jelas dan integrasi lintas disiplin akan memperkuat kualitas proyek.

Pembagian Tugas Anggota Kelompok

NO. NAMA ANGGOTA TUGAS/TANGGUNG JAWAB KETERANGAN

1 P ma Koordinator kelompok dan mengatur pelaksanaan proyek ..o

= [ R S e Mengumpulkan informasi dan menganalisis masalah ...

3 Membuat desain/sketsa prototipe

= A oy ot et Menyiapkan alat dan bahan serta membantu pembuatan ............
prototipe

=N et e Melakukan pengujian dan mencatat data hasil pengujian  ............

I b s Mendokumentasikan kegiatan dan menyiapkan .
laporan/presentasi

Note: Setiap anggota bertanggung jawab terhadap tugas yang telah disepakati dan tetap bekerja sama dalam
seluruh tahapan proyek.

Integrasi STEAM ° o e o o STEAM terintegrasi

UNSUR STEAM PENERAPAN DALAM PROYEK KELOMPOK
Science

Technology

Engineering

Art

Mathematics

@ 06 o - -

Amati Rumusan Rancang Buat & Uji Evaluasi Presentasi
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Pembuatan Prototipe o)

Dokumentasikan proses pembuatan secara bertahap.

s o o ° o STEAM terintegrasi

Silakan masukkan dokumentasi pembuatan prototipe ke dalam setiap kotak berikut ini.

Tambahkan foto dokumentasi Tambahkan foto dokumentasi

Keterangan: Keterangan:

Tambahkan foto dokumentasi Tambahkan foto dokumentasi

Keterangan: Keterangan:

@ ®

Tambahkan foto dokumentasi Tambahkan foto dokumentasi

Keterangan: Keterangan:
Tahap 5 Tahap 6

© © © 0 - :

Arnati Rumusan Rancang Buat & Uji Evaluasi Presentasi
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Pengujian, Evaluasi & Presentasi ®

Uji prototipe, analisis hasil, lalu tentukan perbaikan yang diperlukan.
° o A o STEAM terintegrasi

PERCOBAAN KONDISI PENGUIIAN HASIL BERHASIL/TIDAK

Pengujian Prototipe

Evaluasi dan Perbaikan

Apakah prototipe bekerja sesuai tujuan?

Produk Akhir & Presentasi

Apa kelebihan prototipe? Hal-hal yang perlu dijelaskan dalam laporan
proyek:

@ masalah yang ditemukan
Apa kekurangannya?

@ solusi yang dipilih

Apa penyebab kekurangan tersebut? prinsip kerja prototipe

perubahan energi yang terjadi

Bagaimana cara memperbaikinya? hasil pengujian

) manfaat prototipe
Apa perubahan yang kalian lakukan setelah

pengujian? kekurangan dan pengembangan

selanjutnya

L CE | E

Amati Rumusan Rancang Buat & Uiji Evaluasi Presentasi
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