MATEMATIKA

BERBASIS ETNOMATEMATIKA
ULOS BATAK MANDAILING

GEOMETRI TRANSFORMASI
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TRANSLASI  REFLEKSI ROTASI DILATASI

Ulos adalah kain tradisional
masyarakat Batak Mondailing
yang sarat dengan nilai budaya.
Pola-pola geometris pada ulos
dapat dikaji menggunskan konsep
transformasi geometri,



{é} A. TUJUAN PEMBELAJARAN

Setelah menglkuti pembelajaran melalui LKPD ini,
peserta didik diharapkan mampu:
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Menjelaskan konsep translasi pada bidang koordinat.
Menentukan koordinat bayangan suatu titik setelah translasi.
Menjelaskan konsep refleksi terhadap sumbu koordinat.
Menentukan koordinat bayangan suatu titik setelah refleksi.
Menjelaskan konsep rotasi terhadap titik pusat.
Menentukan koordinat bayangan suatu titik setelah rotasi.
Menjelaskan konsep dilatasi dan faktor skala.

Menentukan koordinat bayangan suatu titik setelah dilatasi.
Menensgkan transformasi geometri pada pola motif

Ulos Batak Mandailing.

Menganalisis hubungan antara konsep transformasi geometri
dengan motif Ulos Batak Mandailing.

@ B.PETUNJUK PENGGUNAAN LKPD
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Bacalah informasi dengan saksama.

Kerjakan setiap aktivitas secara berurutan,

Gunakan bidang koordinat untuk membantu penyelesaian.
Tuliskan langkah penyelesaian secara lengkap.
Diskusikan dengan anggota kelompok.

Kerjakan evaluasi secara mandiri.




Motif Ulos Mandailing memiliki pola-pola geometris
seperti garis, segitiga, belah ketupat, dan bentuk lainnya
yang dapat dianalisis menggunakan konsep
transformasi geometri.

- @ - Transformasi geometri adalah perubahan posisi
"% atau ukuran suatu bangun tanpa mengubah
bentuk dasarnya.

Jenisnya: Translasi, Refleksi, Rotasi, Dilatasi.




EEEXED TRANSLASI
: 3
[ 1
Perhatikan titik A(2, 3) pada bidang koordinat. & A2, 3)
Titik tersebut digeser 4 satuan ke kanan 3 &
dan 2 satuan ke bawah, 2
Vektor translasi T = (4, =2) A _
-5-21-2-101 1 2 3 4 5§ X
Rumus Translasi: '
-1
(x,y) *(x+a y+b) B
dengan T = (a, b) :
: |
|
Tentukan bayangan titik berikut setelah translasi T = (=3, 5)!
Titik [ Koordinat Awal Vektor Translasi Koordinat Bayangan ‘

A (2, 3) (=3, 5)
B (4. -1) (-3, 5)

C (-2, 4) (-3, 5)

AKTIVITAS 2

Jelaskan langkah-langkah menentukan hasil translasi
sebuah titik pada bidang koordinat!




m REFLEKS|

hrn Mengamaril

Reflelai disebut juga pencerminan terhadap sumbu koordinat.

Reflekal terhadap sumbu-X Refleksi terhadap sumbu-Y
(x, y) =+ (x, =y) (x, y) = (=x, y)

:
' Diketahai titk A(3, 4).
» Tentukan hasil reflekai titik A terhadap:
BaJ 00 33N D

a Mbu'x A"tl--.‘li}
b. Sumbu-Y A= eeyana)

]

AKTIVITAS 4

Lengkapi tabel berikut!

Tiitik Refleksi sumbu-X [ Refleksi sumbu-Y
A(2, 3) '
B(-4, 2) I
C(3, -5) |
! __l}[—z. -4) IR ensnasans
Pertanyaan:

1. Apa yang terjadi pada koordinat x ketika titik direflelaikan terhadap sumbe-Y7

2. Apa yang terjodi pada koordinat y ketika titik direflelalkan terhadap sumba-X?

1. Bagaimana konsep refllekal dapat étemukan poda pola goometrn Likos?
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A'rn Me ngamatil

Rotasi adalah perputaran suatu titik terhadap titik pusat 0(0, 0).

Roflesi 90° berlowanan
arah jansm jarm

(x, y) = (-y. x)

AKTIVITAS 5

Diketahui titik A(3, 2).

Tentukan bayangan titik A setelah
di rotasikan 90 berlawanan arah
jarum jam terhadap O(0, D).
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AKTIVITAS &

Lengkapi tabel berikut!
Titik [ Rotasi 90°

e

Rotasi 180°

(x, ¥) = (=x, =y)

Rotasl 270" berlowaran
arah joram jam

(x, y) = (y, —x)

A(3, 2)

-8 -1-4 -}

Tt 13 4 %

A(2. 3)

B4, ~1) |
C(-3,2)

Ayo Menjelashan’
a. Aturan rotasi 90° :

b. Aturan rotasi 180° :

¢. Aturan rotasi 270" :




m DILATASI

ﬁfn Mengamatil

Dilatas! adalah perubahan ukuran dengan faktor skala k
terhadap pusat 0(0, 0).
Rumus Dilatasi: (x, y) = (kx, ky) &

AKTIVITAS 7

&
Diketahis titik A(2, 3) dengan faktor skala k = 2. ¢ iﬁ.{z, 3)
Tentukan bayangan titik Al 2

MU

Sa3=10] | 3|8 ¢ &

:
Lenghapi tabel berikut! &
Titik | FaktorSkala(k) |  Koordinat Bayangan
A3 | 2 '

| 3

B(4, -2)

C(-3,2) 2 | sssssssssas

D{6, 4)

"=

Pertanyasn Analisis
1. Apa yang terjadi pada ulkuran bangun jika k > 17

2. Apa yang terjadi a0 < k < 1?

3. Apakah bentuk dasar bangun berubah setelah dilatasi?



m TRANSFORMASI PADA MOTIF ULOS

Perhatikan pola bentuk yang diambil dari salah satu bagian motif Ulos.
Titik-titik pola direpresentasikan sebagai:

A(1,2) B(3,2) C(3,4) D(,4)

Pola tersebut ditranslasikan dengan vektor T = (4, -1).

&y
5 Pertanyaan:
D C
1 1. Ke arah mana pola
bergeier?
2
2 A
A B 2. Apsiah bentuk pola
10| 7% 273 374 & [% R
|
! 3. Apakah uluran pola

berubah?
Tentukan koordinat titik hasil translasi!
4. Bagasmana tranalas
Tivik Awal [ Haasll Translasi tersebut dapat dicaitkan
s | [~
(Ld)i = | reemmmeens pada motlf Ulos?
b L TR ] (e
C(3, 4)

D{L.4) |  eeesneeins




EEEITD MATEMATIKA DAN BUDAYA

AKTIVITAS 10 - Ayo Menganalisis

Amati motif Ulos Batak Mandalling yang diberikan oleh guru dan
diuslusiican pertanyaan berikut bersama kelompolmul

Translasi
Apalah terdapat pola yang mengalami pergeseran atau pengulangan?
Jelaskan

Refleksi
Apakah terdapat baglan motif yang menunjukkan pencerminan?
Jelaskan.

Rotasi
Apakah terdapat pola yang tampak seperti mengalami perputaran?
Jelaskan.

Dilatasi
Apakah terdapat pola yang memiilki bentuk sama tetapi ukuran berbeda?
Jelaskan.

Kesimpulan

Menurut pendapatmu, bagaimana hubungan antara transformasi
geometri dengan motif Ulos Batak Mandailing?

Jelashcan
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