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l Kata Pengantar

Puji syukur kehadirat Alleh SWT, atus rahmad dan karunia-Mya sehingga penulis dapai
menyelesnikon E-LKPD berbasis Prabiem faved Lewning (PBL) dengan pendekatan Deep
Learning pada materi Sistem Ekskresi Manusia uniuk peserta didik kelas X1 Fase F Sckolah
Menengah Atas

E-LEPD mi dikembangkan sebagai media pembelajoran vang terintegrasi dengan
muode] Problem Bosed Learning (PBL) dengon pendekatan Heep Learning, Pengembangan E-
LEPD berivjuan uniuk memfasilitasi peserta didik dalam mengembangkan kemampuan
berpikie ketis melalui kegiatan pembelajaran yang akif, kontekstual, dan bermakna.
Penyusunan E-LKPD didasarkan pads analisis kurikulum serta disesuaikan dengan capaian
pembelajaran yang hars dicapal oleh pesenta didik. Melalui penerapan model PBL. peserin
didik  diarahkan onk ¢ identifikasi, mer lisis, dan menyelesaikan berbagai
permasalahan yang berkaitan dengan sistem ekskresi manusia, Sementara i, pendekatan Decp
Learning divujudkan melalui fitur Biodoy, BioMind, dan SieMeanr vang dirancang untuk
menciptakan pengalaman belajar vang menyenangkan {foyfid fearning), berkesadaran (Mindfid
learitng), dan bermakna (Meaiingfal fearing). Melalid berbagai kegiatan yang disajikan
dalam E-LKPD ini, peseria didik dibarapkan mampu menpembangkan kemampuan berpikir
kritis, mengembangkan kemampuan berpikir kritis.

Penulis mcrlgn:.upl(an terinea kasih h:pm ibu Prof. Dr. Dra. Wilda Syahri, M.Pd dan
i Dy Afreni Hamidah, 5.1, M.5i sebagai dosen permnbimbing yang 1¢lah memberikan arahan
dun petunjuk yong pelos, sehingas mempermudah penulis menyusun E-LKPD. Terima kasih
kepada berbagai pihak vang telah mendukung selesainya E-LKPD ini tepat waktu. Penulis
menyadari bahwa E-LKPD ini masih memiliki keterhatasan schingga kritik dan saran yang

E-LKPD SISTEM e g i p A e e pie g g
EKSKRESI MANUSIA

Jehih aktif, menarik, dan bermeakna
berbasis Problem Based Learning dengan Pendekatan'Deep Learning
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= Fitri Amelia, S.Pd
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Fitri Amelia, S.Pd
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Peta Konsep

Sintak 1. Orientasi Pada Masalah {Biodoay, BeMemn ) e 1
Sintak 2. Mengorganizasikan Pesenia Didik Untuk Belajar .. 8
Sintak 3. Membimbing Penyelidikan (fieMean, BioMing) oo, 9
Sintak 4. Mengembangkan Dan Menyajikan Hasil ..o e 12
Sintak 5. Analisis Dan Evaluasi Pemecahan Masalah { BioMean, BioMind). .o 12
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Dekripsi E-LKPD Berbasis PBL dan
pendekatan Deep Learning

C-LEPD berbusis PBL dengan pendekatan deep lewming pada maverd sistem ekskaesi
manusia disesvaikan dengan sintaks model pembelajaran Problem Based Leaming (PBL)
din pendekatan deep learning. Urann sintaks PBE dan pendekatan decp ey pada B
LKPIY ini adalah sebagai berikue.

1 Orientasi peserta didik pada masalah
i permasalahan nyara dan mengidenrifikasi fakra-fakra

penting
ini bertujuan membangkitkan rasa ingin talm serta membanto peserta
didik merumuskan masalah yang alean diselidild.

2 Mengorganisasikan peserta didik untul belajar

Peserta didik berdiskusi ontuk menentukan tujuan penyelidikan,

membagi tugas, dan menyusun rencana kerja kelompok. Mercka
meng:!dcrl:iﬂh-ﬁi informasi yang velah dileerabui dan hal-hal yang masih
perlu dipelaiart untulk meniawah masalah.

3 Membimbing Penyelidikan Individu dan Kelompok
Peserra didik mengumpulkan informasi melalui berhagai sumber
belajar, :]is!tlurl: pengamatan, ﬂm rhﬂmm kdm]l:lk. ]'!m yang
diperaleh di kan untuk menguii hip 1
masalah vang telah disusun,

Mengembangkan dan Menyajilean Hasil

Peserea didik menyusun hasil penyelidikan dalam bentuk posser,
infografis, atau presentasi schagai sarana untuk mengomunikasikan hasil
analisis dan solusi berhadap permasalaban yang dikaji

=pr

Menganalisis dan Mengevaluasi Proses Penyelidikan
peserta didik merefleksakan proses dan hasil penyelidikan yang velak
dilakubkan serea mengevaluasi solusi berdasarkan bulkai yang diperoleh.

SUPEWORKSHEETS




| 5 MERDEKA
@ Z et AR @ 7 Merdoka” BELAJAR

Dekripsi E-LKPD Berbasis PBL dan l Petunjuk Penggunaan E-LKPD
pendekatan Deep Learning

! all , Pestikan peranakat yang anda gunakan memiliki kaneksi internet yang balk

L-LEPD ini meneruphan pendelkatan Deep Learning yang berfolus pads pembelsjaran
miendaln mekalui pengaliman belajur vang menyenangkan {fovful Learning, bermalana ﬂ Gunakan ikon ini untuk memutar video pembelajaran
{Meamingful Learwing). dan berkesadaran (Minghel Leaming). Ketiga elemen terschut

dircpresentasikan melalui litwr Siofoy, FoMind, dan BioMear untuk membantu o + Guhakan ikan ini untuk menjeda atau manghentikan video pembelajaran
pesena didik menghubungkan konsep sistemn eleskresi dengan lenemena dalam
kehidupan schari-hun, Melalui penerapan ketiga elemen tersebut, pesenta didik
diharapkan tidak hanya memahami konsep sccara mendalam, tetapi juga mampu
menganalisis permasalshian nyats dan menerapkan pengetahuan yang diperoleh datam
hrrodgat bpeke ReRlopi: ; " Gunakan ikon untuk menuliskan jawaban, hasil pengamatan atau pendapat

" anda sesuai dengan petunjuk yang diberikan

A\ a . Gunakan tkon Ini untuk mengatur velume audio pada e-LEPD

Bitday menipakan representasi dan elemen Jowful Learning

atau permbelajaran menggembirakan. Fitur ini dirancang untuk vy

membangun rasa ingin tahu dan meningkatkan keterlibatan & o+ Gunakan (ken inl untuk mengakses google drive

emosional peserta didik dolam pembelajaran biclogi. Pada E- T

LEPD, Riadoy disajikan dalam bentuk fakta unik, fenomens X

menarik, pertanyaan penantik, maupuin aktivitss “mitos atau = wxiton inijika anda teish menyelesaikan e-LKPD
- fktn” yang dekat dengan kehidupan scharni-han peserta didik . =

@ + Elik iken ini jika ingin mengoek kemballi jawaban pada e-LKPD

FioMind yang merepresentasikin elemen Mindful Learning atau
pembelsjaran berkespdaran.  Fitur ini beriujuan  melatih
kemampuan berpikic krits, penalaran ilmizh, serta refleksi
peserta didik terhadap proses berpikir yang mereka lakukan
selama pembelgjuran. Pada fivur BloMind, peserta didik ticuk
hanyit diminte menjawab pertanyaan, teeaph jug menjelaskan
alasan  ilmiah, menganalisis hubungan  schab-akibat, dan
mengevaliasi hasil penyelidilan yang velah dilalelean,

- o’
L - P Klik iken ini jika kalian telah yakin menyelesaikan e-LEFD,

Setelah kamu mengklik thon ‘ »isilah data pada lembar validusi dengan lenghkap.
Tuliskan nama kelompok pada kolom Full Name, kelas pada kelom Group/Level, nama
sekolih pada kolom School Subject, serua alamat email atau kode kunci yang diberikan
ey s kolom Teacher's Email or Key Code. Setelah semua data terisi, klik wimbol
Submit untuk menginmkan jawaban

BioMean  merupakan  representast dan elemen Meaminglul
Learning ucaw pembelajuran bermakna. Ditur ini bertujuan
membantu peserta didik menghubungkun konsep biologi
dengan kehidupan nyata sehingea pembelagaran menjaci lebib
relevan dan memiliki makna bagi kehidupan mercka. Dalum -
LKPD, BioMean disajikan melalui pertanyaan rellektil dan
aktivitas yang mendomong peserta didik menerapkan konsep
yang telah dipelijiari dalam kehidupan schari-hari

L@EWORKSHEETS
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Capaian pembelajann

1 Melalu anabisis saudi ks yang disajikim daban e-LKPD, pesers dudik mampu mengasatisic
ket rkaitan strukiur ksilit {epideris, dermis, dnhmmmulh‘:nlu.muwﬂbq.-um
ekskresi berdnsarican bukti hasil pesyelidikan secarn 1epat

% Hllnhnhrpl-pmﬂidhndm nhpumm}-sﬂuljlhnd.lhmtim peserta didik
TPy b 1 Krimggat seria peraniia

Peseria didik memiliki kemampuan mendeskripsikan struktur sel serta bioproses yang
terjadi, seperti transpor membran dan pembelahan sel; lisis keterkaitan
strukiur organ poada sistem organ dengan Tungsinya, serta kelainan atau gangguan
sang muncul pada sistem organ fersebul; memahami fungsi enzim dan mengenal
proses metabolisme yang terjadi dalam tubuh: serta memibiki kemampuan meneraphkan
konsep pewaDonin sifal, perumbuhan dan perkembangan, mengevaliuasi gagasan baru
mengenai evolusi, dan inovasi teknologi biologi.

dalam menjagn homeosasiz ubuls berdasarkan data hu’llpuwmumheplr.

Mol smatises s knmdnbegumpmynl-ﬁkmmdngkm dalam e-L KPD, peserta
didik mampu struktur pans-para dengan fungsings sehagal angin
ekskresi berdasarkan hasil penyelidikan secara tepat.

4, Melalu n'nlhnla data dan utua'l )'MC adisagikan chlam ¢-LKPDL pesena dudik mamps

o

Alur iujuan Pembelajaran

|
i
! i
I
! |
! 1
' 1l
| i
i i
I 1
i 1
I |
! |
I i
I 1
I 1
I ]
I 1
I ]
i 1
Simckiur dan  Melihal analiss siudi kisus dan kegistin penyelidikan. | | Menganalisis  sirukear | 6 |
Fungsi Crinjal - yang disajikan dabam e LK, peserin didik mamgu pinjal dan pefron : serta poran gingal dalam mmlmmuhh‘hﬂnadmn baskii pngdupzmld-mn 1|
mengasalises keterknitan - strukiar gingal dan nefron | 2 Menganaliss  hubungan 1
dengan  fimgsimva  schagai ongan ekskresi pada srulr  gingal  demgan | 7. Melalud analisss studi kasus dan kegistan penyelidikan yang dissikin dalam ¢-LEPD. peserta |
mantssia berdasarkan bukti hasil penyelidikan fangsi ekskresi. ! didik mw;ﬂ@mllzlkk:rrkdmmmmhlmwwnwn shakrai |
Pembentiban | Melabal analiss data dan Kegiatan pervelidikan yang | 3. Menganalisss  fahapin : g Mh“!mhh o h””d_, 5 ""'m'[n' ik dubam &-LKED, 3 j
Urine dissjikan dalam eLEPD, peseta didik mompu | pembentukan urine. - i e ey i b A it s st bucbaban, el |
mengamalisis keoterkaitan siruktur nefron dengan | 4 Menganalisis keterkoitan - amonia menjadi ure, seria mln:ull yang i pigmen unpﬂhl |
mikanisme pemsbentukan urine melnlu prases filtsi, stnuletur pefron dengan | MMMHWWWL 1
veabsarpst, dan auwgmentasi berdesardean ko yang tahapan pembennakan : 1'
dipervdeh, e, i 1
TR 1
Fusgsi Hati  yang dissgikon dalam ¢-LKPD, pesertn- didik mampu schagni organ ckkresi. ! :
mengamliss  koerkaitan  sinkiur  hat dengan 8 Menganalisis iy : i
fumgsinya  schagai  organ  ckskresi melala pembentukan urca dan i |
pembentukan urea dan pengeluaran pigmen empedu pengeluaran pigmen I ll
| berdasarican hukti hasi| penyelidikan, empedu : i
Strakiur dan | Melabai amalisss studi kisus dan kepsston pemyelidikan | 7. Menganalises strukiur dan i i
Fumgsi Pana- | yang disajikan dalam ¢-LKPD, peserta didik mamgu fungsi pora-paru schagai |
pasmu mengamalisis keterkaitan. struktur pam-para dengan argan ekskres. I :
fangsinyn sehagai organ ekskoest dalam pengeluamn | & Menganalizis [proses : i
Ty dlan HAD basil mvctabolisme benlasarkan buka prengelusran U0 dan HAD, " |
hasil penyelidikar. } !
Sinekiue dan Melabsl ssalises st kaesus dan kigesten peayelidikan - % Menguslise smikiuekals | '
Fungsi Kol yang disagikan dalam e-LKPD, peserta didik marepo vang  berpenm dalam : 1
mengamalises  Keterkaitan  saroktor kufit  dengan ehskresi. | i
kans dan keringat 10, Menganalises - mekanisme . | 1|
sehagai proces elskresi berdmarksn baki  hasil pembentukan kermgat, : i
' |
|
! i
I
I

L

rhon dioksids | 00 den uag e { HaA) basil respirasi
mmmmudmmmmmmmmm

tepal.
Melalud sralisis studi kasus dan Ezgistan penyelidikan yang dissjikan dalam e-LKPD, pesertn
didik manpu menganalisss keterkaitan strukfur gingal dan sefron dengan ngssnys dalam
pembenzukan urin berdasarkan hasil pesyedidsian secara iopas,

Melatia analisis data dan_diskisi i yang. dissgikin dabam c-LKPD, peserta didik mampss
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Identitas kelompok

Kelas
Nama anggota kelompok

Capaian pembelajaran

Peserta didik memiliki kemampuan mendeskripsikan struktur sel serta bioproses yang
terjadi, seperti transpor membran dan pembelahan sel; menganalisis keterkaitan
struktur organ pada sistem organ dengan fungsinya, serta kelainan atau gangguan
yang muncul pada sistem organ tersebut; memahami fungsi enzim dan mengenal
proses metabolisme vyang terjadi dalam tubuh; serta memiliki kemampuan
menerapkan konsep pewaDonin sifat, pertumbuhan dan perkembangan, mengevaluasi
gagasan baru mengenai evolusi, dan inovasi teknologi biologi.

1. Melalui analisis studi kasus dan kegiatan penyelidikan yang disajikan dalam e-LKPD,
peserta didik mampu menganalisis keterkaitan struktur paru-paru dengan
fungsinya sebagai organ ekskresi berdasarkan hasil penyelidikan secara tepat.

2. Melalui analisis data dan diskusi yang disajikan dalam e-LKPD, peserta didik mampu
menganalisis mekanisme pengeluaran karbon dioksida (CO,) dan uap air (H,0) hasil
respirasi seluler serta hubungannya dengan proses ekskresi berdasarkan bukti yang
diperoleh secara tepat.

[
1
I
I
1
[
[
I
1
I
1
[
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
[
i
1
1
1
1

Tujuan pembelajaran :
[
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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Sebelum memulai kegiatan pembelajaran, bacalah dan pahami
terlebih dahulu materi yang tersedia pada barcode. Pemahaman
awal ini akan membantu Anda mengikuti setiap tahap
pembelajaran, mulai dari mengamati fenomena, menghubungkan
konsep dengan permasalahan, hingga menganalisis dan
mengevaluasi solusi secara kritis

BioJoy (Joyful)
Hembuskan napasmu ke punggung tanganmu. Apa yang kamu rasakan?
| Sekarang hembuskan ke kaca atau permukaan datar yang dingin di sekitarmu.
Apa yang terjadi?. Guru biologimu mungkin pernah berkata: "Setiap hari, paru-
paru kalian membuang sekitar 400 mL air dalam bentuk uap hampir setara dua
gelas air minum”. Apakah pernyataan itu mengejutkanmu? (Situation)

Sintak 1 : Orientasi Masalah
Q Napas yang Berkabut

Perhatikan gambar di atas!
Zahra sedang mengikuti lomba karya tulis ilmiah di sebuah gedung yang menggunakan
pendingin udara (AC). Saat menunggu giliran, ia mengembuskan napas ke kaca jendela
dan melihat permukaan kaca tersebut menjadi berkabut. Beberapa saat kemudian,
ketika berada di luar gedung pada pagi yang dingin, Zahra kembali mengamati bahwa
napasnya tampak seperti asap yang keluar dari mulutnya. Fenomena tersebut membuat
Zahra penasaran. la mulai bertanya-tanya, mengapa napas dapat terlihat seperti asap
pada kondisi tertentu? Apakah zat yang tampak tersebut berasal dari udara yang dihirup
atau merupakan hasil proses yang terjadi di dalam tubuh?

sumber : https://askdruniverse.wsu.edu/2021/02/26/mirrors-fog-breathe/

ueLIVEWORKSHEETS
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. ™™  BioMind (Mindful

Q"@G) Q Analisis Awal Kasus (Reason)
X 5 Berdasarkan kasus “Napas yang Berkabut”, diskusikan bersama kelompokmu

lalu jawablah pertanyaan berikut berdasarkan pengetahuan awal yang kalian

miliki.

Beberapa orang berpendapat bahwa uap yang terlihat saat mengembuskan napas pada udara

dingin berasal dari udara di lingkungan sekitar, sedangkan yang lain berpendapat bahwa uap

tersebut berasal dari proses yang terjadi di dalam tubuh. Menurutmu, pendapat manakah

yang lebih tepat? lelaskan alasanmu berdasarkan pengetahuan yang kamu miliki.

ro

@2 Perumusan Masalah (Focus)

Setelah mengamati dan menganalisis fenomena pada gambar, diskusikan bersama
kelompokmu untuk menyusun satu rumusan masalah utama yang akan menjadi fokus
penyelidikan. Rumusan masalah disusun dalam bentuk pertanyaan dan diawali dengan kata
tanya "Bagaimana" atau "Mengapa".

/ Rumusan Masalah (Focus):

Sintak 2 Mengorganisasi Peserta Didik
gioMming BioMind (Mindful) - Jejak Belajar
sy o " Sebelum memulai penyelidikan, diskusikan bersama kelompokmu tentang
k;' u" apa yang sudah kalian ketahui dan hal-hal yang ingin kalian cari tahu
| melalui kegiatan penyelidikan.
Sudah Tahu Ingin Tahu

Tuliskan pengetahuan awal atau pengalaman | Tuliskan pertanyaan atau hal yang ingin kalian
yang sudah kalian ketahui tentang materi ketahui melalui kegiatan penyelidikan.

Berdasarkan Rumusan masalah yang dibuat, diskusikan hipotesis apa yang tepat untuk
menjawab rumusan masalah tersebut pada kolom berikut!. {Inference)

@ Hipotesis T

—

ueLIVEWORKSHEETS
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£R Pembagian Tugas Penyelidikan

Anggota Fokus Penyelidikan

BioJoy (Joyful) - Fakta Menakjubkan

Setiap kali kamu menghembuskan napas, sekitar 200 mL CO; dan 16 mL H,O
verluar dari tubuhmu. Dalam satu hari, paru-parumu membuang hampir 400
LITER CO; seperti lebih dari 200 botol air mineral 2 liter! Dan ini dilakukan
oleh sekitar 700 JUTA alveolus dengan total luas permukaan +70 m? setara
dengan lapangan bulu tangkis. Paru-Paru ia bekerja tanpa henti, setiap detik,
= = selama kamu hidup.

Sintak 3 Membimbing Penyelidikan Individual & Kelompok

Pada tahap ini, kamu akan melakukan penyelidikan untuk menguji hipotesis yang telah disusun,
Gunakan berbagai sumber belajar seperti video, artikel ilmiah, atau buku untuk mengumpulkan
informasi yang relevan. Diskusikan bersama kelompokmu, kemudian isilah tabel berikut secara
sistematis dan berbasis bukti.

Penyelidikan 1: Asal dan Proses Terbentuknya Uap Napas

Ovita Sari K catat informasi yang kamu temukan
dalam kolom berikut berikut.

g' Sistem Ekskresi Pada | amati video yang tersedia. Kemudian

il e\ilube

Berdasarkan video yang telah kamu amati, tuliskan proses ekskresi pada paru-paru pada kolom
berikut.

Isilah tabel berdasarkan hasil pengamatan video dan kajian sumber yang telah kamu lakukan.
Jawaban harus berupa penjelasan yang logis dan didukung oleh sumber yang jelas.

Berdasarkan hasil analisismu, dari mana sebenarnya uap yang terlihat pada napas Zahra
berasal?

ueLIVEWORKSHEETS
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Apakah uap napas hanya terlihat pada saat berada di lingkungan dingin saja?

Bandingkan pemahaman awalmu dengan hasil penyelidikan yang telah dilakukan. Apakah
terjadi perubahan pemahaman? Jelaskan

,ﬂ, Penyelidikan 2: Peran Struktur Paru-Paru

Amati sumber belajar (video dan
gambar) yang
Identifikasi bagain-bagian struktur
paru-paru. Jelaskan peran struktur
tersebut dalam proses pertukaran
zat (CO, dan H.0) pada tabel
berikut.

ANATOMY OF THE |

Meural Academy

disediakan.

= NASAL

&

T __..'

:.-—l.ll‘m

Hidung
Rongga Hidung
Faring
Laring
Pleura (Viseral dan Trakea

Parietal
Rongga Pleura

Bronkus Kanan )
Bronkus Kiri ggf;f’ co, iceuuar
A

z A Paru Kiri

Lobus I Bronkus Sekunder
: Bronkus Tersier
Bronkiolus

Bronkiolus
Terminal

LA\ NP

Bronkiolus

Respiratorius Kantung

Alveolus

Tulang Rusuk

Otot Antartulang W
Rusuk ) Diafragma

Jantung Aveol

CO*keE
Diafragma sl

Gambar 1. struktur organ paru-paru
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Tabel Analisis Struktur-Fungsi paru-paru dalam Ekskresi CO, dan H.O Reason).
Struktur Paru-Paru Peran dalam Proses ekskresi CO,; dan H,O

Trakea
Bronku dan Bronkiolus

Bronkiolus terminal dan

bronkiolus respiratorius

alveolus

Berdasarkan tabel yang telah kamu isi, pilihlah struktur paru-paru mana yang menurutmu
paling berpengaruh pada proses pertukaran zat dan jelaskan!

Jika manusia hanya memiliki sedikit Alveolus tetapi ukurannya lebih besar, apakah proses
pertukaran zat akan tetap optimal?

f Penyelidikan 3 ; Uap Napas sebagai Hasil Ekskresi

BioJoy (Joyful)

Saatnya kamu menjadi ilmuwan! Melalui dua eksperimen sederhana berikut,
kamu akan mengumpulkan bukti langsung bahwa napas manusia
mengandung uap air (H.0) dan karbon dioksida (CO,), yang merupakan hasil
dari proses metabolisme dalam tubuh.

(L Eksperimen Mikro 1 — Membuktikan H,0 dalam Napas

Alat & Bahan:
1. Cermin / kaca bening / smartphone yang permukaannya dingin
Langkah Kerja:
Pastikan permukaan kaca/cermin dalam kondisi relative dingin
Hembuskan napas secara perlahan ke permukaan tersebut dari jarak +5 cm.
Amati perubahan yang terjadi dalam 3-5 detik pertama
Diamkan selama +30 detik, kemudian amati kembali.
Catat seluruh hasil pengamatan secara teliti.
[ﬂ. Eksperimen Mikro 2 — Membuktikan CO: dalam Napas
Alat & Bahan:
1. Air putih dalam gelas bening
Sedotan
a tetes indikator bromtimol biru / larutan air kapur (optional)

G T B
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Langkah Kerja

Tiupkan Napas Melalui Sedotan Ke Dalam Air Selama 1-2 Menit
Amati perubahan yang terjadi pada air

Jika menggunakan indikator :

¢ Bromtimol Biru : Amati perubahan warna

e Air Kapur : Amati terbentuknya kekeruhan

Bandingkan dengan air yvang tidak ditiup

Catat hasil pengamatan secara teliti

Tabel Hasil dan analisis eksperimen

Kondisi Awal Perubahan

Eksperimen L Zat yang Terbukti Ada

(sebelum) Diamati

Eksperimen 1 Permukaan Kaca
(H20) jernih

Eksperimen 2 Airlernih
(COz)

Berdasarkan perubahan yang terjadi pada kedua eksperimen serta zat yang terbukti, apa
Kesimpulan ilmiah yang dapat kamu Tarik tentang kandungan zat dalam udara yang
dihembuskan manusia?

Misalkan kamu melakukan eksperimen ini setelah berlari sprint 400 meter. Prediksi dan jelaskan:
apakah jumlah H;O dan CO; yang kamu hembuskan akan lebih banyak atau lebih sedikit
dibanding saat istirahat? (Situation).

Sintak 4 Mengembangkan & Menyajikan Hasil Karya

Berdasarkan seluruh hasil penyelidikan yang telah kamu lakukan, buatlah
powerpoint/poster yang menjawab pertanyaan utama: “Mengapa paru-paru termasuk
organ ekskresi dan bagaimana paru-paru menghasilkan CO: dan H.O

Poster wajib memuat informasi:

Gambar struktur organ paru-paru

Proses ekskresi pada paru-paru

Bukti eksperimen

Penyelesaian kasus “napas berkabut”

Kumpulkan poster pada tautan berikut ;

https://drive. google.com/drive/folders/luesTan Y V2eNF7xZGy6N2084 X Cj47DuR 8Tusp

=sharing
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Sintak 5 Analisis, Evaluasi & Refleksi

Biomnd (Mindful) - Jejak Pemahaman
ploming Setelah menyelesaikan kegiatan penyelidikan, setiap kelompok
\{_@(\3 diharapkan merefleksikan perkembangan pemahamannya terhadap
y l' materi yang dipelajari. Gunakan tabel berikut untuk membandingkan
=< pengetahuan awal, pertanyaan yang telah dirumuskan, dan pemahaman
baru yang diperoleh berdasarkan hasil penyelidikan, diskusi, serta bukti

yang ditemukan (Overview).

Pemahaman Baru Yang Kami
Dapatkan

Yang sudah kami Pahami Yang Ingin Kami Selidiki

gloming BioMind (Mindful) — Refelksi Pemahaman
Qr ) s Kembali ke pilihanmu sebelum penyelidikan: apakah kamu setuju bahwa
1\_ uap napas Zahra hanya uap biasa, Setelah seluruh penyelidikan ? apa
' yang paling mengejutkan atau mengubah cara berpikirmu tentang paru-
paru sebagai organ ekskresi? (Overview)

r 1

@ BioMind (Mindful)
= @ Refleksi Mendalam (Overview)

Q-@p Tidak ada jawaban yang salah. Yang dinilai adalah kejujuran dan kedalaman
< '

refleksimu. Tulis apa yang benar-benar kamu rasakan bukan yang kamu pikir
ingin didengar guru.

Sebelum mengunakan E-LKPD ini, bagaimana kamu memahami paru-paru? Konsep apa yang
paling mengejutkan atau mengubah cara pandangmu? Kenapa konsep itu mengubahmu?

ueLIVEWORKSHEETS



j Kurikulum MERBERA

,'- Merdeka

BELAJAR

Bagian mana dari penyelidikan ini yang paling menantang bagi kelompokmu? Strategi apa yang
paling efektif membantu kalian memahaminya bukan strategi membaca, tapi strategi berpikir?

(Situation).

Evaluasi Klaim Reason)

BioJoy (Joyful)

Saatnya menguji seberapa kuat argumenmu! Evaluasi klaim-klaim berikut
menggunakan bukti ilmiah dari penyelidikanmu.

Benar/salah/Benar Pl
Argumen llmiah Kami

Sebagian

"Paru-paru bukan organ ekskresi
ia hanya organ pernapasan yang
mengeluarkan udara sisa."

" Uap di napas dingin adalah uap
dari air yang kita minum bukan
dari metabolisme."

"Semakin sering dan semakin
dalam bernapas, semakin banyak
CO, berbahaya yang dibuang
sehingga semakin sehat."

"Alveolus yang besar (sedikit tapi
besar) lebih efisien daripada
alveolus yang kecil dan banyak."

Tabel Refleksi Berpikir Kritis (Qverview)

Pertanyaan Refleksi Jawaban

Apa masalah inti dari kasus zahra yang berhasil kamu

fokuskan hari ini? (1 kalimat, spesifik)

Argumen ilmiah terkuat yang kamu gunakan dalam
debat atau menjawab pertanyaan analisis?

Kesimpulan paling mengejutkan yang kamu tarik dari

seluruh penyelidikan?

Faktor konteks apa yang paling penting kamu
pertimbangkan dalam menganalisis kasus ini?

Istilah ilmiah baru yang sudah kamu kuasai dengan
baik? mana yang masih perlu diperkuat?

—
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1. Bandingkan peran iries. bronkas. dan sbveolus. dulam proses pengelusss CO: din
M), Analisisiah mengapa alveolus menjadi bagian wama yang bespern dalam
prrorecs ierschu!

21 Sesentang berpendinal balwn “seskin seving bemapis, maka febub semakin sekal
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