NUMEROS CUANTICOS Y CONFIGURACION ELECTRONICA

* Marco tedrico

INTRODUCCION
Fision Nuclear
Fision de
Neutran  —— Neutron

O Neutron

Cada dtomo posee una zona extranuclear, conocida = ecuacion muy compleja planteada por Erwin
también como envoltura electrénica, la cual tiene un - Schrodinger en 1926, y que le permitio calcular
ntmero determinado de los niveles de energia del dtomo de hidrégeno. Las
regiones que contienen soluciones de la ecuacién de Schrodinger también
dlestiones  mansndiee indican las formas y orientaciones de los orbitales
S R BhAEE, atémicos. En 1928, Paul dirac se reformuld la mecdnica
cudntica electrdnica y sugirio la existencia del cuarto
nimero cudntico, el cual indicaba la rotacion del
electron.

Esta envoltura electronica
estd conformada por
niveles y  subniveles
de energia, orbitales y
electrones.

Electron
v

Por lo tanto, para

entender la ubicacion de un electron dentro de un
atomo —es decir en que nivel, subnivel y orbital se
encuentra esta particula negativa, debemos utilizar
los niimeros cudnticos los cuales también nos dardn a
conocer cudl es el sentido de giro que tiene el electron
sobre su mismo eje. (Movimiento de rotacion)

Los numeros cudnticos son las soluciones de una
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1. Concepto
Los nimeros cudnticos (N.C.) son valores numé-
ricos que dan la posibilidad de ubicar y saber la
orientacion del electron y ademds conocer ciertas
caracteristicas de un orbital. Los N.C. son 4.

Numero cuantico principal (R)

Indica el tamano del orbital y el nivel donde se en-
cuentra un electron puede tomar los siguientes va-
lores

Desden=1,2,3,4......+a

Nota: Para saber cuantos e puede haber como
maximo por nivel se utiliza la siguiente formula:

#Maxe™ =2n’

n = numero de niveles

- notacion
capa= L M \ \ \ \ \espect roscopica
aumenta la
Nucleo @ ;
energia
/ / / / /notaci('m
n=1 2 4 5 6 7
cuéntica

Niumero cuantico secundario o azimutal (1)
Indica la forma del orbital y el subnivel donde se
encuentra el electron.

puede tomar
valores
desde ]l = \:{T i

......
¥ )

subnivel:

1 = 0 (subnivel s)

1=0,1 (subnivel sy p)
z=26

+ -.1=0,1,28subnivel s; pyd)

anion

1=0,1,2, 3 (subnivel s, p,d y f)

Recuerda la siguiente relacién de los subniveles y la
forma de sus orbitales.

Subniveles minacion Valores | Forma de
espectroscopica | del |los orbitales
3 Sharp. 0 .
esférica
P Principal 1 E o ]
dilobular
d Difuso 2 "H‘:
tetralobular
f Fundamental 3 O :
compleja

Numero cudntico magnético (ml)
Indica la orientacion espacial del orbital y nosdaa
conocer en que orbital se encuentra un e’

Toma valores |ml =-1..0....+1|

Recuerda: Los valores de ml dependeran del valor
de 1, es decir, desde -1 hasta +1.
Ejemplo:

ml= 0} un orbital

=1 mi= —1;0;+1} dosorbitales
1=2 ml=-2-10;+L+2
e s A e
Sorbitales
1=3 ml=-3-2-L0+L+2;43

7 orbitales

El # de orbitales = 21 + 1
El#dee =2(21+1)

Veamos:

1 =lml= -l%— —}J-L le"}g'
= — +
subnivel P

3 orbitales

#orb=2(1)+1=3
#e =202(1)+1)=6

Por consiguiente en cada orbital como maximo
hay 2e".
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2. Numero cudntico spin (ms) Ejemplo:

Indica la posible rotacion del e- sobre su mismo eje « 111 1
magnético. . -1 0 +1
Los valor de [ms=+1/2 o -1/2 Se distribuye 4 e en el subnivel p
NS T TR B
/ -2 -1 0 +1 +2

/—‘D Se distribuye 7 e en el subnivel d

e con giro & £00.ElIN B Principio de exclusion de Pauli
antihorario  orbital horario En un orbital no pueden existir dos electrones
ml =+1/2 ml = +1/2 cuyos cuatro numeros cudanticos sean iguales;

se diferencian en el spin.

Recuerda que podemos tener: Diferencia en el spin

Ejemplo:
_1.L_. ._1_ N 2= #Max dee
orbital orbital orbital : s :
. ) nivel <! Le subnivel
lleno semilleno vacio
(electrones  (electrones "‘T.“"-["‘
apareados) desapareado) 27\T‘*
Observacion =10 n=2
Se denomina orbital a la region espacial, donde se 1=0 1=0
manifiesta la mds alta probabilidad de encontrar como ml =0 ml =0
maximo 2 electrones. ms=+1/2 ms=-1/2
Iorbit e A continuacion detallamos un cuadro explicativo
— P sobre los N.C.
ey o Nivel | Subnivel | Fsrmula | #Mix oo Espin
3. Distribucion de electrones G [T T e | o | oo (ms)
A. Principio de mixima multiplicidad é w | o 1 > Sharp .
(Regla de distribucion de Hund) en un mismo — +1/2
5 5 , i 3 P 1 3 6 Principal | antihorario
subnivel de energia se debera llenar el maxi- 4 m i
mo de orbitales con los espines, primer hacia 2 2l 2 sz -1/2
arriba y luego hacia abajo. 2 L] e z 14 [Fundamentall horario
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 Trabajando en Clase

Nivel I

Calcula los 4 nimeros cuanticos para el ultimo
electrén del subnivel 4p5.

a)4,0,0,-1/2

b)4,1,0, +1/2

c)4,0,0,+1/2

d)id: Toel 13

e)4,1,0,-1/2

-

Calcula los 4 numeros cudnticos para el ultimo
electron de los siguientes subniveles.

a) 3p’ b) 6s'
c; 4d23 d) 2p’
e) 4s

Determina los 4 nimeros cudnticos para el penalti-
mo electrén del subnivel 3d°.

a)3,2,+2,+1/2 b) 3,2,0,-1/2
c)3,2,+1,-1/2 d) 3,2,-1,-1/2

€) 3,2,-2,-1/2

;Qué proposicion es correcta de acuerdo a los

niumeros cuanticos?

a) EI N.C. principal indica la forma del orbital.

b) El N.C. secundario indica el volumen o tamano
de un orbital.

¢) El niimero de los valores del N.C. magnético in-
dica el numero de orbitales.

d) El niimero cudntico de spin indica el giro del or-
bital.

e) Un orbital contiene como maximo 3 ¢ por el
N.C. del spin.

Nivel I1

Si se dan los siguientes niimeros cudnticos (3, 2, +2,
+1/2) para un ultimo electrén, calcula la notacién
cudntica.

a) 3p2 b 347
C] 34" d) 3 5
e) 3d" g

10.

Si se dan los siguientes nimeros cuanticos (4, 2, 1,
+1/2) para un tltimo electrdn, calcula la notacion
cudntica.

a) 4p’ b) 4p’
¢) 4p? d) 4d’
e) 4d’

Sefala los enunciados incorrectos respecto a los

nimeros cudnticos:

I. n da el nivel y la distancia promedio relativa del
electron al nucleo.

1.1 da el subnivel y la orientacion del orbital para el
electron.

IIL.ml designa la forma del orbital.

IVms se refiere al spin del electron.

a) Iylll

b) Iyl

c) IllylV

d) IIylll

e) IIylV

Determina el nimero de orbitales llenos y semille-
nos presentes en el subnivel 5d°.

a)2;3 b) 2;4

c) 32 d) 3;4

e)3;3

Determina el nimero de orbitales llenos y semille-
nos, presentan en el subnivel 3p*.

a)l;1 b) 1;2

c)2i2 d) 2;1

e)2;3

;Qué conjunto de nimeros cudnticos es posible?

a)6,0,-1;+1/2
c)2,1,0;-1/2
e)d,3,-2;-1/3

b) 4, 1,-3; -1/2
d) 5,6,-3;+1/2

. Indica cual de los siguientes subniveles energéticos

existen:

I. 5f
II.2d
I3

a) Solo I
b) Solo IT
¢) Solo I1I
d)Iyll

e) 1y Ill
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« Trabajando en Clase »

Nivel I
Realiza la configuracion electrénica de los siguien-
tes elementos quimicos:
ne =
oNe =
Mg
p

cFe =

15

Si la configuracién electrénica de un dtomo termi-
na en 3p°, determina su niimero atémico (Z).

a) 18 b) 16 c) 17

d) 15 e) 19

Determina los numeros cudnticos del tercer elec-
tron del uranio (4,U). UNALM - 2013-11

a) 1,0,0,-1/2

b)2,0,0,-1/2

) 2,0,0,+1/2

d)2,1,1, +1/2

e)1,1,0, +1/2

Nivel I1
Determina el nimero atomico (Z) de un dtomo que
presenta los siguientes niimeros cudnticos para un
ultimoe™ 3,1, 0, +1/2.

Determina el numero atéomico (Z) de un dtomo
que, presenta en el altimo ¢, los siguientes name-
ros cuanticos: 4, 1, -1, +1/2.
a) 30 b) 31
d) 33 e) 34

c) 32

10.

;Cudles son los nimeros cudnticos (n, 1, m, s) del
ultimo electron de un dtomo neutro cuyo Z = 13?7
Nivel I1 - 2013-11

a)3, 1,-1,-1/2
c)3,1,1,-1/2
e} 3,1,0,+1/2

b) 3,1,1,-1/2
d) 3,1,0,-1/2

Indica cudntos niveles, subniveles, orbitales (llenos,

semillenos y vacios) presenta el vanadio. (Z = 33)

Indica cuidntos niveles, subniveles, orbitales (lle-
nos, semillenos y vacios) presenta el escandio (Z
=21)
a)4,7,10,2,3
c)4,7,10,1,4
e)4,6,9,2, 4

b) 4,7,9,2,3
d) 4,6,10, 1,2

;Cudl es el valor de Z para un atomo cuyo tltimo
electron tiene los niimeros cuanticos: 3, 2, 0, -1/27?
Nivel IT - 2009-1

a) 25 b) 28 c) 26
d) 34 e) 30
Niwvel 111

;Cuales son los cuatro nimeros cudnticos del pe-
naltimo electron del azufre ((S)?

) G 1, -1;~1/2) b) (3,1, +1, +1/2)

c) (3 1,-1,+1/2) d) (3,1,0,+1/2)

e) (3,1,0,-1/2)
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11. Seiiala la configuracién electronica del ion sulfuro = 12. ;Cuil es la configuracién electrénica del ;,Ce®*?

(1657%) Nivel IT - 2012-1 © a) [Xe] 552
a) [Ne] 3s? 3p° . b)[Xe] 65"
b) [Ne] 35 3p* ¢) [Xe] 5d"
) [Ne] 3¢* 3p* d) [Xe] 4"
d) [Ne] 3¢ 3p e) [Xe] 5p°

e) [Ne] 3s* 3p*

e Esqguema formulario

Configuracion electrénica

1s" 25’ 2p° 35’ 3p° 4s” 3d" 4p° 55" 4d" 5p° 65" 4d" 5d" 6p° 7s” 5d" 6d” 7p°

r

en orden creciente
alalJER=n+1

permite

y
distribuir sistematicamente
a los electrones
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1.

Nivel 1

;Cudl es la configuracion
electronica del ;Li en el estado
fundamental?

a) 1s'

b) 1s*

c) 1s%2s'

d) 1s%2s7

e) 2s'

;Cudl es la configuracién
electrénica del atomo de so-
dio con nimero atémico 12 y
peso atomico 247

a} 152 252 2P5

b) 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 4s? 3d°
¢) 15’ 2¢? 2p° 35!

d) 1s® 2s° 2p° 3s° 3p'

e) 1s* 2% 2p°® 357

;Cual de las siguientes estruc-
turas electronicas es incorrec-
ta?

a) 1s® 2¢% 2p*

b) 1s* 25* 2p° 3s*

c) 1s* 257 2p° 35!

d) 1% 25% 2p"

e) 1s* 257 3d"

En el dtomo de azufre (Z =
16), en su ultima orbita giran

a)4e-
b)5e-
c)be-
d)7 e-
e)8e-

Nivel I

;Cuadl es el ultimo nivel ener-
gético del magnesio Z = 12)?
a)K

b)L

c) M

d)N

e) O

Si la configuracién de un dto-

mo es:

1s” 2s* 2p° 3s? 3p' y su ntime-

ro de masa es 26, ;cudl de las

siguientes afirmaciones es co-

rrecta?

a) El dtomo tiene 24 protones.

b) Presenta 4 electrones de
valencia.

¢) El numero de neutrones es
igual al de protones.

d) Presenta 8 electrones en el
ultimo nivel.

e) Ninguna.

Siun dtomo presenta 11 e-en
el nivel M, determina su na-
mero atomico.

a) 20

b) 22

c)24

d) 26

€)23

8.

10.

Nivel I1I

;Qué dtomo tiene 6 electrones
en el segundo nivel?
a) SB

by 7

Si la distribucion electrénica
de un dtomo termina en 4s%,
determina el nimero de elec-
trones del tercer nivel.

a)6

b)2

c) 10

d)8

e)4

Si en el nivel N de un dtomo
hay 6 electrones, jcudntos
electrones tiene el dtomo y
cudntos en el nivel M?
a)31y27

b)31y18

c)3ly8

d)23y8

e)34yl18
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