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IDENTITAS DIRI

Nama

Kelas

Sekolah :

PETUNJUK PENGGUNAAN E-LKPD

1.Gunakan E-LKPD ini untuk mempelajari materi melalui |
kegiatan berbasis Keterampilan Proseé Sains (KPS). |

2.Tuliskan identitas diri pada bagian yang telah disediakan.

- 3.Bacalah petunjuk dan tuju—én pembelajaran terlebih

dahulu.

4.Pelajari materi yang tersedia pada E-LKPD dengan teliti.

5.Kerjakan setiap kegiatan sesuai urutan yang ada.

6.Tuliskan jawaban pada tempat yang telah disediakan.

7.Periksa kembali jawaban sebelum melanjutkan keglatan]-;

berikutnya.




CAPAIAN PEMBELAJARAN

Pada akhir Fase F, peserta didik memiliki kemampuan:
| 1.menganalisis hubungan struktur atom dengan sistem

periodik unsur; ..

2.membandingkan jenis ikatan kimia serta kaitannya dengan '

“bentuk  molekul dan gaya intermolekuler dalam

memprediksi sifat fisik materi; :

3.mengaitkan perubahan entalpi standar dari suatu :;
reaksi kimia dengan sumber energi yang ada di
lingkungan sekitar;

4. menganalisis faktor-faktor yang mempengaruhi laju reaksi; '-,"

5.menganalisis kesetimbangan kimia dan penerapannya;

6. menjelaskan daya hantar listrik dan sifat koligatif larutan;

7.menjelaskan sel elektrokimia dalam kehidupan sehari-hari;

8.menjelaskan senyawa karbon dan makromolekul.

dapat menentukan energi ikatan rata-rata dengan benar.

~ 2.Melalui analisis fenomena, peserta didik dapat menghitungj
p'érubahan entalpi reaksi (AH) menggunakan data energ;i"‘.
ikatan rata-rata dengan benar.




ASPEK-ASPEK
KETERAMPILAN PROSES SAINS

Deskriptor

Menggunakan lima indera untuk
mencari informasi tentang objek
seperti karakteristik objek, sifat,
persamaan, dan fitur identifikasi lain.

Mengamati

Menggunakan pola, data, hasil
pengamatan, atau hubungan
antarvariabel untuk memperkirakan
kejadian atau hasil yang akan terjadi.

Memprediksi

Membandingkan kuantitas yang tidak
diketahui dengan jumlah yang
diketahui, seperti: standar dan non-
standar satuan pengukuran,

Membentuk ide-ide untuk menjelaskan

Menyimpulkan
pengamatan.




Kegiatan
Pembelajaran 3

.A.spek KPS: Mengamaﬁ
A. Energi lkatan Rata-Rata \

Setiap ikatan kimia memerlukan energi tertentu untuk memutuskan
ikatan 1 mol suatu molekul. Besarnya energi yang diper[ukan untuk
memutus suatu ikatan disebut energi ikatan. Karena energi ikatan
sejenis dapat memiliki nilai yang berbeda pada berbagai senyawa,
maka digunakan energi ikatan rata-rata, yaitu rata-rata energi yang
diperlukan untuk memutus satu mol ikatan sejenis.

Salah satu contoh penerapan konsep energi ikatan rata-rata dapat
ditemukan pada gas alam. Gas alam mengandung berbagai senyawa
hidrokarbon dengan jumlah ikatan karbon-hidrogen (C-H) vyang
berbeda. Perbedaan jumlah ikatan tersebut menyebabkan energi yang
diperlukan untuk memutus ikatan pada setiap senyawa juga berbeda.
Dengan mengetahui jumlah ikatan dan energi yang diperlukan pada
berbagai hidrokarbon, energi ikatan rata-rata C—H dapat diperkirakan.

! 2o » Methane (C1)
§ Komposisi Gas Alam j— Lean Gas : - Pupuk
B Ethane (C2) - Listrik

Propane (C3)
e
Buthane (C4)

® Pentane+ (C5+)—— Kondensat

Sumher:ruc:i?a,w, id

Gambar 1. Komponen Gas Alam
F A, '

( Yuk Berpikir )

Setelah membaca wacana tentang energi ikatan rata-rata,
jawablah pertanyaan berikut!

1.Jika jumlah ikatan dalam suatu molekul semakin banyak, bagaimana
energi yang diperlukan untuk memutus ikatan tersebut?
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2.Perhatikan struktur molekul beberapa hidrokarbon berikut ini!
H H

| I

|

H—C—H H—

C
H H

H b
| I
—C—C—H H-C—
| |
M H

I’- Metana NI Etana Propana . Butana
(CHy) (C;Hg) (CsHy) (C4Hy0)

a. Lengkapilah tabel berikut berdasarkan struktur molekul di atas
dan pola data yang tersedia.

Energi untuk Memutus

Senyvawa mlah Ikatan C-H _ ) S
s Jumia Seluruh Ikatan C-H (kJ)

CH,4
CaHe

CsHsg

CaHio

CSH‘FZ

b. Energi ikatan rata-rata C-H dapat ditentukan dengan membagi
energi untuk memutus seluruh ikatan C-H pada suatu
senyawa dengan jumlah ikatan C-H vyang dimilikinya.
Tentukan energi ikatan rata-rata C-H menggunakan data
metana (CH,4) pada tabel.

Penyelesaian:

Energi ikatan rata-rata C-H
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3.Hitunglah energi ikatan rata-rata N-H dalam molekul NH; jika 3
diketahui AH gas NH; = -46,3 kJ, energi ikatan H-H : 436 kJ,
N=N : 946 k).

Penyelesaian:

a. Buat rumus dari reaksi pembentukan NH,

. Mengisi kotak-kotak kosong dengan jumlah ikatan masing-masing.

aHNH, =[] ov=n + -1+ ov-n)

. Mengisi AH NH; dan perkalian jumlah ikatan dengan energi ikatan
rata-rata masing-masing.

o O v R

. Memindah ruaskan variabel yang sama dan menjumlahkan ruas
kanan.

0 - B - - [
0 -

. Membagi hasil penjumlahan di ruas sebelah kanan dengan jumlah
ikatan (N-H)

k]

Energi ikatan rata-rata N-H




( Aspek KPS: Mengama;il
B. Perubahan Entalpi Berdasarkan Energi lkatan

Pernahkah kalian melihat atau membantu ibu memasak di rumah?
Ketika kompor dinyalakan, api dapat menyala dan menghasilkan panas
yang digunakan untuk memasak. Saat ini, banyak rumah
menggunakan LPG sebagai bahan bakar memasak karena praktis
digunakan dan mampu menghasilkan api dengan panas yang cukup

=S
Z

besar.

Sumber;:suara.com
Gambar 2. Memasak dengan kompor gas

LPG mengandung campuran beberapa gas hidrokarbon. Salah satu
komponen utama yang terdapat dalam LPG adalah gas propana
(CsHg). Saat kompor dinyalakan, gas propana bereaksi dengan
oksigen (0O;) di udara melalui proses pembakaran sehingga
menghasilkan energi panas yang dimanfaatkan dalam proses
memasak.

Pada proses pembakaran gas propana (CsHg), ikatan-ikatan pada
molekul propana dan oksigen diputus, kemudian atom-atom
penyusunnya bergabung kembali membentuk ikatan baru membentuk
karbondioksida (CO,) dan air (H,O). Pemutusan ikatan memerlukan
energi, sedangkan pembentukan ikatan melepaskan energi. Oleh
karena itu, besar energi yang dihasilkan pada pembakaran propana

- ( .oiap%t dipelajari menggunakan konsep energi ikatan.




Yuk Berpikir )

Setelah membaca wacana tentang perubahan entalpi berdasarkan

energi ikatan, jawablah pertanyaan berikut!

1.Mengapa api kompor terkadang berwarna biru, tetapi dapat juga -
berwarna merah? p
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2.Menurutmu, bahan bakar manakah yang lebih efektif digunakan
untuk memasak, kayu bakar atau LPG? Jelaskan alasanmu!
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3.Perhitungan AH reaksi pembakaran gas propana (CsHg) pada LPG

dapat dilakukan dengan menghitung ikatan yang diputus pada
reaktan dan ikatan yang terbentuk pada produk dengan
menggunakan data energi ikatan rata-rata berikut:

1.C - H: 411 kJ/mol

2.C - C: 346 kJ/mol

3.0 =0:494 kJ/mol

4.C = O : 749 kJ/mol

5.0 - H :459 kJ/mol
Tentukan AH propana dengan melengkapi tabel perhitungan berikut!
Penyelesaian:
Reaksi pembakaran gas propana (CsHg) yang terjadi ditunjukkan
sebagai berikut:

1CH,




Persamaan reaksi tersebut dapat diuraikan ke dalam rumus struktur
untuk menunjukkan ikatan yang terlibat seperti di bawah ini.

— 3 0=C=0 + 4 H-O-H

Energi ikatan yang diputus pada reaktan:

Jumlah Jumlah Jumlah Energi ikatan

Ikatan koefisien ikatan seluruh ikatan rata-rata

(a) (b) (c=axb) (d)

Energi total

(e=cxd)

Y] Energi pemutusan ikatan

Energi ikatan yang terbentuk pada produk:

Jumlah Jumlah Jumlah Energi ikatan
Ikatan koefisien ikatan seluruh ikatan rata-rata
(a) (b) (c=axb) (d)

Energi total

(e=cxd)

Y. Energi pembentukan ikatan

Maka didapatkan:

zpemutusan = Epembentukan




KESIMPULAN

—— e T

S1mpu1kan hasil kegiatan pembelajaran yané telah dllakukan
dengan menjawab pertanyaan berikut! Ve

1. Apa yang dimaksud dengan energi ikatan rata-rata?

2.Bagaimana perubahan entalpi reaksi dapat ditentukan
menggunakan data energi ikatan rata-rata?
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Bacalah soal dengan teliti, lalu pilihlah satu jawaban yang palihg_:\%

LATIHAN SOAL

benar!

b,

Energi yang diperlukan untuk
memutus seluruh ikatan O-H
dalam satu mol air (H;0) adalah
926 kJ. Energi ikatan rata-rata
O-H adalah ....

a. 231kJ/mol
b. 348 kJ/mol
c. 394 kJ/mol
d. 463 kJ/mol
e. 926 kJ/mol

. Diketahui reaksi berikut.

'/:Na(g) + */,Hs(g) — NHs(g)
Perubahan entalpi reaksi tersebut
adalah -438 kJ/mol. Jika
diketahui energi ikatan N=N =
163 kJ/mol dan H-H = 436
kJ/mol, maka energi ikatan rata-
rata N-H adalah ....

a. 1.173,5kl

b. 735,5 kJ
391 kJ
195,5 kJ
130 kJ

3. Dalam

o

perhitungan
menggunakan energi ikatan
rata-rata, energi yang
dilepaskan saat pembentukan
ikatan pada produk bertanda ....

a. positif
b. negatif
e nol

d. tetap

e. tidak dapat ditentukan

. Perhatikan reaksi berikut.

Ha(g) + 72 O(g) — H20(g)

Jika diketahui energi ikatan:

H-H : 436 kJ/mol

0=0 : 498 kJ/mol

O-H : 463 kJ/mol

Energi yang diperlukan untuk
memutus ikatan pada reaktan
adalah ....

a. 436kl
b. 463k
c. 498 K
685 kJ
926 kJ

AH

o)




5. Perhatikan data energi ikatan
rata-rata berikut.
C=C : 146 kkal/mol
C-Cl : 79 kkal/mol
C-C : 83 kkal/mol
H-Cl : 103 kkal/mol
C-H : 99 kkal/mol
Perubahan entalpi pada adisi
etena dengan asam klorida
menurut reaksi:
P =Dt el == e —CH—C)
adalah ....

a. =510 kkal
b. -72,8 kkal

c. -12 kkal
+12 kkal
+510 kkal
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