Ecuaciones candnicas

Las ecuaciones candnicas (o segmentarias) son formas especificas de expresar ecuaciones
matematicas de figuras geométricas, de manera que sus elementos principales (radios,
vértices o intersecciones) sean visibles a simple vista.

Se clasifica de la siguiente manera:

1. Ecuacion de la recta

En esta forma, los denominadores Ay B son los puntos donde la recta cruza los ejes x, y.
Ax+By=1

Ecuacion general candnica

Ax2+By2+Cx+Dy+E=0

Ecuacion de la circunferencia

Ecuacién de la parabola

X Ecuacion de la hipérbola

X Ecuacion de la elipse

Ecuacion de la circunferencia

La ecuacién candnica de la circunferencia es probablemente la mas intuitiva de todas; las
candnicas nos permiten visualizar inmediatamente donde esta ubicada y qué tan grande es.
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Ecuacién canonica: centro fuera del origen

Cuando el centro de la circunferencia se encuentra en cualquier punto (h,k) del plano
cartesiano, la ecuacion es:

(x=h)2+(y-k)2=r2

e (h,k): Son las coordenadas del centro (en la férmula tienen un signo menos, asi que al
extraerlo de una ecuacion les cambia el signo)

s r:es el radio; en la ecuacion aparece elevado al cuadrado.
Ecuacién ordinaria: centro en el origen
Si el centro esta exactamente en el punto (0,0), la ecuacion se simplifica bastante, porque:
h=0
k=0

X2+y2=r2
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Ecuacion de la pardbola

Es el lugar geométrico de los puntos del plano que equidistan de un punto fijo llamado foco y
de una recta fija llamada directriz.

Dependiendo de la orientacion de la parabola (horizontal y vertical) y de la posicion de su
vértice (h,k), su ecuacion cambia.

Parabola con vértice en el origen (0,0)

Cuando el vértice estd justo en el centro del plano cartesiano, las ecuaciones son las mas
sencillas. Aqui la variable p representa la distancia focal (la distancia del vértice al foco, o del
vértice a la directriz).

Tabla

Orientacion Ecuacién Candnica Apertura Foco Directriz
Arriba (si p>0)

Vertical x2=4py F(O,p) y=-p
Abajo (si p<0)
Derecha (si p>0)

Horizontal y2=4px F(p,0)x=-p
lzquierda (si p<0}

Parabola con vértice fuera del origen (h,k)

Si la parabola esta desplazada y su vértice esta en cualquier punto (h,k), las ecuaciones se
transforman restando o sumando su desplazamiento.

Horizontal
» Abre hacia la derecha o izquierda; su eje de simetria es horizontal
s Ecuacidn: (y-k)2=4p(x-h)
e Foco: (h+p,k)
e Directriz: x=h-p
Vertical
= Abre hacia arriba y hacia abajo
s Ecuacion: (x-h)2=4p(y-k)
e Foco: (hk+p)
e Directriz: y=k-p
Ecuacion general de la parabola

Si desarrollas los binomios de las ecuaciones anteriores e igualas todo a cero, obtienes la
ecuacion general; se reconoce facilmente porque solo una de las dos variables (x o y) esta
elevada al cuadrado.
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Ejemplo 1

(x-3)2=8(y+2)
4p=8=p=2
Lado recto: LR=4p=8
Datos:
s \értice: (3,-2)
s Foco: (3,0)
s Directriz: y=-4
Ejemplo 2
Dada la ecuacién (y-3)2=-12(x-2), encontrar: vértice, foco, lado recto y graficar.
(y-3)2=-12(x-2)
4p=-12=>p=-3

Lado recto: LR=|4pl=12
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Datos:
e Vértice: (2,3)
» Foco: (-1,3)

e Directriz: x=5
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