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Ejemplo
e ﬂ Lim - X+3
X->3 X-3 ¥->3 - X3 =0
Lim X-3 0 / ’
X-3| =
X-> X-3 0
X-3=>0
X-3=3  lim  Xx-3 _ 3+3 »
X->3 X-3 3+3
‘ale  REGNTA: T
1 Calcula el siguiente limite: : ¢ Cudl es el valor del limite ? R
: 3 2 :
| xL—lrnjz ( l: : 2| ) + A)-1 B)1 C) O D) No existe

Sensopercepcién

Limite con valor absoluto
Los limites con valor absoluto evaldan a que valor se aproxi.mo. la funcidn
cuando x tiende a un pun‘to manejando la mo.gn.i{ud sin impor‘lar el signo

(distancia al 0). Su concepto clave es definir el valor absoluto como una

funcién a trozos, escribiendo |x-a| como x—a (si x=a) o =(x-a), si (x<a).

Definicion de valor absoluto: RePresen'l:a la distancia a O:

Ix|=x si x20; y Ixl=-x si x<0.

Indeterminacién: A menudo, estos limites producen formas

indeterminadas (Eje: 0/0) requiniendo a analizar los limites laterales.

Limites laterales: Debido a que la definicién cambia de signo, se debe
calcular los limites por la izquierda (x = a”) y por la derecha (x = a*).

Existencia de limites: El limite general existe si y solo si los [{mites
laterales ¢
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Lim W—S |
X —> ‘ S

# . #
Limites con raices
Para resolver limites que involucren raices especialmente
cuando resultan en la indeterminacién 0/0, el método mas
efectivo es la racionalizacién

EL conjugado

La idea es eliminar la raiz del denominador o numerador
usando la diferencia de cuadrados

(A 3% T8 +5) 5o b2

Si tienes raiz de menos a Vx - a el conjugado seria
VX + a
Vx-a) (VX + a)
((vx)? - a?)
(x - a*)

Pasos para resolver:

1. Evaluar y sustituir para encontrar la indeterminacién.
2. Multiplicar por el conjugado.
3. Simplificar aplicando la diferencia de cuadrados.
4. Cancelar términos.
5. Sustituir de nuevo y encontrar el valor final.
EJEMPLO Lim (VE=-2) (VX +2) Lim 1
Lim VX-2 X4  (x-4) (VX +2) X% Vk'ed
X34 X - 4 i ((vx)? - 23) e W
. SRR x24 (x-4) (V& + 2) 41
4 - 4 o
Lim S 2+ 2
= 2-2 =2 x4 (x-4)(ﬁc‘+2)
O 0 = L = 4
Lim 1 4
Indeterminacién 0/0 XxX—=4 VX + 2
PREGUNTA

JCudl es la razén principal para usar el conjugado al resolver limites

que resultan en indeterminacion 0/07?

A) Para simplificar la raiz.

B) Para eliminar la raiz del denominador o numerador aplicando la diferencia de cuadrados.
C) Para multiplicar ambos términos por cero.

D) Para cambiar el signo de la raiz.
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g Log, (x-y) = Log, (x) + Log,(y)

Limites con logaritmos
Los limites con logaritmos son un cldsico
el secreto estd en dominar sus propiedades

y conocer los limites notables.

Propiedades de los logaritmos

Antes de calcular cualquier limite, a menudo
tendrds que acomodar la expresién usando
estas propiedades:

* Logar-‘.tmo de un producte logb(x~3) = I’°3b X + |'°35 Y
*¥ Logaritmo de un cociente logb % = |-°3., X = t.ogb y

* Logaritmo de una potencia |.ogb x"=n |.u‘.:5h X

Gréfico y limites de logaritmo
Es fundamental saber como se comporta la funcién

logaritmo natural (ln (x) en sus extremos el
logaritmo solo existe para nimeros mayores

que 0.

% Cuando x tiende a oo
crece lentamente pero va al infinito

% Cuando x tiende a O por la derecha

Lim In(x)= -eo
X =0

Se pega al eje y y hacia abajo.
EJEMPLO

Li.rn lﬂ(1+x) - 1
X—=0 X

PREGUNTA
(Cudl de las siguientes es una propiedad correcta de los logaritmos?

A) |'°9b{x+3)="°95"+"°953 B) bﬁh(%)'bﬁhx'bﬂhﬁ

C) log,, [x")=n+losbx D) log, (x-y) = log, x - log, y
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Cuando te encuentras con indeterminaciones

i Y 1]
xX—0 0
slguien’ce paso sera de o.plicar cualquiera de
sus propiedades lim n(1+x) _ 1
X—=>0 X

Pasos para resolver 3
1 -

Calcular la indeterminacidn.

2 Aplicamos cualquiera de sus propiedades ﬂ . 23
en una funcidon continua. ’

3 TIdentificamos el valor del limite y ’
resolvemos.

In(1+x) _ 0 0

lim = = —
=0 Jr+4-2 2-2 0
EJEMPLO 1 . wais JaTd+o
20 Jz+4-2 VT+4+2
it In(l1+z)-vVz+4+2
z—0 (Vz+4)? -4
Lim In(l+z) -vVe+4+2
z—+0 r+4—4
lim w-m+2
z—0 30
lim vz +4+2
2—0
vO+4+2
Vi+2
2+2=4//
C Pregunta

£ Cbémo se denomina al procedimiento que permite simplificar una expresién compleja
para hallar el valor de un limite notable con logaritmos?
A) Determinacion algebraica.
Aplicacion de propiedades.
C) Sustitucién de variables.
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Induccion a la derivada =
¢Qué es la derivada? Y A

y = f(x)

Lo derivada mide lo razén de cambio instantdnea
de una funcién en un punto. Geométricamente,
eslnpandianhdﬁlauctatansmhalam
;:‘ - :‘"‘""' Sl o (a,f(a))  Pendiente = £'(a)
i una funcidn f(x) es ivable en x = a = i

) ta t te
entonces su derivada en a, denotada f'(a), (recta tangente)
hdicncuﬁntocamﬁafcundoxcwbinunn "K
cantidad muy pequera alrededor de a.
Definicién de la derivada Interpretacién y significado
La derivada de f en un punto a se define como el Limite # f'(x) indica la pendiente de la recta tangente a la
del cociente de incrementos cuando h tiende a O (con h 2 0): ﬁfmdnfcn el punto (x, f(x)).

{‘(;,., }_.‘) _ {.‘{n) J * 'F'{!) >0 = f esta aumentando en x.

f'(a) = _. h ' ¥ fi(x) <0 = f estd disminuyendo en x.
o # f'(x)=0 = La ptndwnl‘.c es horizontal (posible
Si este limite existe, decimos que { es derivable en a. mdximo, minimo o punto de inflexién).
La derivada de f(x) se denota f'(x) o %i— # f' no existe = Puuh haber una cupmn :u.p-dt

Reglas bdsicas de derivacién

d
- le]l =0 (c constants) * i [f(x) g(x)] = §'(x) g(x) + f(x) g'(x) (regla del producto)

|
* o [x]=1 e A [f] L £ glx) - F(x) g'lx) (a(x) # 0)
* 2 [kf(x)] = k £(x) (k constante) | dx | 9(x) [900)]? e ik
* d% [F(x) + q(x)] = f'(x) + g'(x) E e . '
#4000 - g0) = P -g) | AT RS R e e

: _d... = d 2
* £ 0= aa™ (aeR) | s gl osmn % f lota) e oot
. d
¥£[‘u].‘x | *a-;[ca-lx]-—atnx *%[secx]’stcxmx
d . S : d
* dl [ll‘l x] x (:,’O) i * d_ {tﬂ-ﬂx] = ";’K ‘*- ﬁ [cscx] = —cux“tx
* ':;[los.l]'ﬁ (a>0,a#1, x>0) !
E jemplos
J P x?+1
# f(x) = 3x*-2x*+ 5 * p(x) = =
F(x) = 1227 - 4x ) w @G- = GRe () | xt - 2~ 1
* g(x.'l' = " sen x P (x=-1) {x-1)*
g'(x) = e*senx + e* cos x = e"(senx + cos x) # q(x) = tan(2x)
# hix) = In(x*+ 1) q'(x) = 2 sec?(2x)
s < 2:: #* r(x) = x’e"
W) xt+1 r'(x) = 3x%e™ + x%e* = e*(3x? + x*)
La derivada es una herramienta fundamental del cdlculo que permite estudiar y comprender el comportamiento de e~
las funciones. A través de reglas y técnicas de derivacidn, podemos analizar tasos de cambio, encontrar mdximos =

y minimos, determinar puntos de inflexién y resolver problemas de optimizacién en diversas aplicaciones cientificas,
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