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: O CAPAIAN PEMBELAJARAN (CP) B _ :
: Peserta didik mampu memahami dan menggunakan konsep bilangan berpangkat, y ./\.‘:
: bentuk akar, serta bentuk baku untuk menyelesaikan operasi hitung dan berbagai :
: permasalahan kontekstual. Peserta didik mampu menerapkan sifat-sifat bilangan :
%7 ' berpangkat, menyederhanakan dan melakukan operasi bentuk akar, merasionalkan \ !
S penyebut bentuk akar, serta menuliskan dan menggunakan bentuk baku dalam v '
: berbagai situasi yang berkaitan dengan kehidupan sehari-hari. - :
I s F I
! I
! |
: TUJUAN PEMBELAJARAN ~ :
I
i 1. Memahami bilangan berpangkat. :
: 2. Memahami sifat-sifat bilangan berpangkat. I
i 3. Menyelesaikan operasi bilangan berpangkat. :
: 4. Memahami bilangan bentuk akar. I
I 5. Menyelesaikan operasi bilangan bentuk akar. :
: 6. Merasionalkan penyebut bentuk akar. |
I 7. Menulis bentuk baku bilangan. !
I b J :
' @
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: . ~ STRATEGI BELAJAR :
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: . ® " Pendekatan .o; Strategi L~ ! Model arp—— :
Saintifik Diskusi kelompak, | = <
: ... {mengamati, menanya, . LY pemecahan masalah ' Pm“'_m Based :
| mengumpulkan informasi, (problem solving). : i I
I menalar, mengomunikasikan) pembelajaran kontekstual I
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o PERTEMUAN 1 +
1. Memahami bilangan berpangkat.

2. Memahami sifat-sifat bilangan berpangkat.

A. BILANGAN BERPANGKAT ~

Bilangan berpangkat adalah cara menuliskan perkalian berulang dari bilangan yang

sama dengani lebih singkat.

1. Bentuk Umum
Keterangan:

a"™ = axaxax - xa (sebanyak n faktor) a = bilangan pokok (basis)
L ]

; n= kat (ek
n faktor PRCHRE ek onen)
Contoh:
« 22=2x2x2=8
» 3'=3x3x3x3=81
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: _ Catatan Penting:
| s g'=qg
: e a’=1(a#0)
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e 52=5x5=25 0" =0 (n>0)
% .
B. SIFAT-SIFAT BILANGAN BERPANGKAT N
Untuk @ # 0, b # 0, dan m, n bilangan bulat.
- - N
o Perkalian dengan basis sama = Contoh: o Pangkat dari hasil kali Contoh:
m n m+n 23“22 2“1 b n n bn (2*3]2*22’:32
e =2° RS e =4%9=36
> £ > J
€ Pembagian dengan basis sama | Contoh: © Pangkat dari hasil bagi Contoh:
" 3% _gs-2 AA o (g)-‘ < F
— = am-n 32 = (—) e e— 2 23
ﬂn = 33 b bn = E =8
\ J\ 8
A 7y
0 Pangkat dari pangkat C‘""“’: i o Pangkat negatif Contoh:
( M}n_ mxn (2] 2" a—h.__l_ 2‘3¢_1...-¢.1_
. e = 2% i a® 2 8
l\.\— 4% J_/]

| RANGKUMAN J

¢ Bilangan berpangkat digunakan untuk menyatakan perkalian berulang dengan lebih ringkas.
¢ Terdapat berbagai sifat bilangan berpangkat yang dapat mempermudah perhitungan.
* Memahami konsep dan sifat bilangan berpangkat sangat penting untuk menyelesaikan operasi

hitung serta mempelajari materi selanjurtnya.
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RZURML KEGIATAN BELAJAR 1 I ’
8 Ll T # ORIENTASI MASALAH Ay

Perhatikan masalah berikut ini dengan cermat. Bacalah informasi dengan teliti, kemudian
jawablah pertanyaan yang disediakan bersama kelompokmu!

#

MASALAH:

Pada sebuah permainan, Rani mendapatkan
2 koin pada hari pertama. Setiap hari jumlah
koin yang diperoleh menjadi dua kali lipat dari
hari sebelumnya.

Jika pada hari pertama memperoleh 2 koin,
berapa banyak koin yang diperoleh hingga
hari ke-4? Bagaimana cara menuliskannya

secara lebih sederhana?

%
? -.

) PERTANYAAN PEMANTIK:

a. Bagaimana cara menentukan jumlah koin yang diperoleh hingga hari ke-4?
b. Pola apa yang kalian temukan pada jumlah koin yang diperoleh setiap hari?

c. Dapatkah perkalian berulang tersebut dituliskan dalam bentuk yang lebih sederhana?
d. Apa hubungan pola tersebut dengan bilangan berpangkat?

( 1

e ——————————————— " ———— v ———————————— " ——— o ——" ————————— . ———— - —————

o ————— . —————————————————————— S S S e e e S e S e e mm e e e  m—

\

ueLIVEWORKS



- eI PRI . . . . ot

( KEGIATAN BELAJAR 1 @

;;" 7% PENGORGANISASIAN BELAJAR +

-

T B T i G R e M e | S R i T e e S ™ e B i i e T S | S A T e T s el TS AT R S S B G e e i G e e -y

L4

-

F

Sekarang kalian sudah memahami permasalahan yang diberikan.
Ayo, bekerja sama dalam kelompok untuk mengidentifikasi informasi penting pada masalah

dan mulai menemukan pola yang terbentuk.

A. IDENTIFIKASI MASALAH b

Tuliskan informasi penting yang kalian peroleh dari

permasalahan di bawah ini.

Informasi yang Diketahui Informasi yang Ditanyakan

N .
B. MENEMUKAN POLA AWAL )
Lengkapilah tabel berikut berdasarkan pola yang kalian temukan dari masalah tersebut.
.
‘ Hari Jumlah Koin yang Diperoleh | L
‘ s | -(§)" Petunjuk:
| Setiap hari jumlah koin
2 | menjadi dua kali lipat dari
3 i hari sebelumnya.
: | -
& S| | S P
C. PERTANYAAN DISKUSI KELOMPOK
o Pola apa yang kalian temukan pada jumlah koin setiap hari?
e Mengapa jumlah koin selalu bertambah?
e Menurut kelompokmu, bagaimana cara menentukan jumlah koin pada hari berikutnya?
JAWABAN: K

.7._______...___________________________________________________________f_|._\

uaLIVEWORKSH E‘ETS



temuan kelompokmu.

Lengkapilah tabel berikut berdasarkan pola
jumlah koin yang diperoleh Rani.

yang diperoleh Rani. Lengkapi tabel berikut dan diskusikan hasil

A. MENYELIDIKI POLA BILANGAN BERPANGKAT

Bersama kelompokmu, lakukan penyelidikan terhadap pola jumlah koin

I #..\'

/.

t i
I I
I I
I
l :
| I
i I
i i
I I
I I
I I
| I
i

I
! i
I L]
l |
| ‘A

|
| .
. i
| I
| |
|
| s ~ I
I Hari Jumlah Koin Bentuk Perkalian Berulang !

1
| 1 2 2 !
| I
| i
I 2 i
| I
I I
| 3 |
| I
| 4 I
| \ I
. J I
| I
i B. MENEMUKAN BENTUK BILANGAN BERPANGKAT N :
| Lengkapilah tabel berikut berdasarkan hasil penyelidikan yang telah kalian lakukan. E
| N
: Bentuk Perkalian Berulang Bentuk Bilangan Berpangkat Nilainya :
]
| 2 x 2 I

[
: 2x2x2 :
i

|
: 2x2x2x2 |
B\ 1
I I
Ml C. PERTANYAAN PENYELIDIKAN p |
: Diskusikan bersama kelompokmu dan tuliskan hasilnya pada kclom jawaban! :
I o Pola apa yang kalian temukan pada jumlah kein yang diperoleh setiap hari? :
| I
| o Bagaimana cara menuliskan pola tersebut dalam bentuk perkalian berulang? 1
i I
! e Bagaimana cara mengubah perkalian berulang menjadi bentuk bilangan berpangkat? :
]
i o Apa manfaat bilangan berpangkat dalam menuliskan perkalian berulang? :
| I
| " I
i Jawasan: Jig 5
i 1
i i
I I
| I
| I
| I
i I
| I
i I
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Petunjuk Kegiatan

et ¥ MENGEMBANGKAN DAN
MENYAJIKAN HASIL KARYA

Bersama kelompokmu, susun hasil penyelidikan
yang telah dilakukan. Tuliskan hasil diskusi
kelompok secara lengkap, kemudian siapkan

untuk dipresentasikan di depan kelas.

| A. HASIL DISKUSI KELOMPOK &

Lengkapilah tabel berikut berdasarkan hasil
penyelidikan yang telah kalian lakukan.

Hari | Jumlah Koin B’“:NP;:"’" hm':an
1

2 |

2 |

i |

7

B. KESIMPULAN KELOMPOK

Diskusikan dan tuliskan kesimpulan kelompokmu mengenai hubungan antara
perkalian berulang dan bilangan berpangkat.

V'

\\&.*
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& MENGANALISIS DAN MENGEVALUASI & *
b PROSES PEMECAHAN MASALAH

Sekarang kalian telah menemukan pola jumlah koin dan menuliskannya dalam bentuk
bilangan berpangkat.

Ayo, diskusikan kembali proses yang telah kalian lakukan dan evaluasi hasil
penyelesaian masalah bersama kelompok kalian. |

A. MENGANALISIS PROSES PEMECAHAN MASALAH jauN

Tuliskan hasil analisis kelompok kalian terhadap proses
penyelesaian masalah yang telah dilakukan.

[ Aspek Analisis Hasil Analisls ]

Langkah pertama yang
kelompok kami lakukan
untuk menyelesaikan
masalah

Cara kelompok kami
menentukan jawaban

Alasan jawaban yang
diperoleh dianggap

benar
i J
Beri tanda (") pada kolom yang sesuai. . e |
s e iuk: f
Pernyataan Ya Tidak | @ Pebwiuk: |
Pikirkan kembali proses penyelesaian |
Saya aktif berdiskusi dalam kelompok. D | D amntiad yar bkt Akl talbihan: |
Kelompok kami bekerja sama dengan baik. ] | D Woisken sangen jujur sesie} dengen
i : kondisi kelompok kalian. |
Kami memeriksa kembali jawaban I
| yang telah dibuat. D | D
| | Saya memahami hasil diskusi kelompok. D I D | 2 x 2= 22
, = e iy 3
C. PERTANYAAN DISKUSI KELOMPOK 2x2x2=2
DD x2=7
o Bagian mana yang paling mudah saat menyelesaikan masalah? LN EXL X L —

o Bagian mana yang paling sulit saat menyelesaikan masalah?

o Apa yang akan kalian lakukan agar kegiatan kelompok berikutnya lebih baik?

JAWABAN: R
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G . MENGEVALUAS! HASIL PENYELESAIAN J
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RINGKASAN MATERI '
|
% :
¥ |
PERTEMUAN 2 ;
+
WNTELGGLEETEIEIM 1. Menyelesaikan operasi bilangan berpangkat. :
2. Memahami bilangan bentuk akar. :
3. Menyelesaikan operasi bilangan bentuk akar. :
|
I
A. OPERASI BILANGAN BERPANGKAT ~ |
|
Bilangan berpangkat dapat dihitung menggunakan sifat-sifat bilangan berpangkat :
sehingga perhitungan menjadi lebih mudah. I
I
. Perkalian Bilangan Berpangkat . Pembagian Bilangan Berpangkat . '
L 9 . - 9! e .. Catatan Penting: I
_ a™m ‘ :
am X an = am+n — = am—n e Basis harus sama. )
a * Pangkat dijumlahkan :
Contoh: Contoh: pada perkalian, :
3 - Y 5§ . 22 _ 23 _ * Pangkat dikurangkan |
e 2x2°=2"=32 * 3’+3°=3"=27 B |
2 3 _Fs $ 5 oA g2 pada pembagian. |
e 5*"x5°=5"=3125 e 4° +4°=4“=16 "
N ¥ :
|
B. BENTUK AKAR . I
I
Bentuk akar merupakan kebalikan dari bilangan berpangkat dua. :
|
1. Bentuk Umum 2. Hubungan Pangkat dan Akar 3. Sifat Penting Akar Kuadrat |
I
i i
i I
V/_ — b e bBi=g Bilangan Berpangkat Bentuk Akar 5 V/? = Tal :
5% =25 25 =5 = '
Contoh: J_ » ao = V{E # ‘/3 :
¢ /25 =5 karena 5% = 25 6% = 36 V36 =6 z i "
L] e e T |
* V36 = 6 karena 67 = 36 7% = 49 Vs =7 | b Vb |
o /49 = 7 karena 7% = 49 1 I
- TET o dengana 20, b>0 |
o V81 =9 karena 92 = 81 | e 81=9 ] I
e S :
I
RANGKUMAN |
I
* Operasi bilangan berpangkat dapat diselesaikan menggunakan sifat-sifat |
bilangan berpangkat. :
* Bentuk akar merupakan kebalikan dari bilangan berpangkat dua. i
* Nilai bentuk akar dapat ditentukan dengan mencari bilangan yang jika |
dikuadratkan menghasilkan bilangan tersebut. :
* Memahami hubungan bilangan berpangkat dan bentuk akar membantu |
" menyelesaikan berbagai masalah matematika. |
!
+4
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RS KEGIATAN BELAJAR 2 B .
" '
reN ’; * ! *
{ % ORIENTASI MASALAH +
- +
Perhatikan masalah berikut ini dengan cermat. Bacalah informasi dengan teliti,
kemudian jawablah pertanyaan yang disediakan bersama kelompokmu!
7 ™

Sebuah taman berbentuk persegi memiliki

luas 81 m?.

Pengelola taman ingin memasang pagar di
sekeliling taman tersebut. Untuk menentukan
panjang pagar yang dibutuhkan, terlebih
dahulu harus diketahui panjang sisi taman.

Bagaimana cara menentukan panjang sisi
taman tersebut? Berapa panjang pagar yang
dibutuhkan untuk mengelilingi taman?

g 4

? | PERTANYAAN PEMANTIK:

a. Informasi apa saja yang diketahui dari masalah tersebut?
b. Bagaimana cara menentukan panjang sisi persegi jika luasnya diketahui?
c. Berapa panjang sisi taman jika luasnya 81 m??

d. Bagaimana cara menentukan panjang pagar yang dibutuhkan?

‘D

. — ——— —— — ———  — — — — —— — — — — — — e e e e e e e — —
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Sekarang kalian sudah memahami permasalahan yang diberikan.
Ayo, bekerjasama dalam kelompok untuk mengidentifikasi informasi penting

dan menemukan cara menyelesaikan masalah tersebut.

S k'
A. IDENTIFIKASI MASALAH

Tuliskan informasi penting yang kalian peroleh dari
masalah tentang taman berbentuk persegi.

~ ™

Informasi yang Diketahui | Informasi yang Ditanyakan

= A
% P
Lengkapilah tabel berikut.
Luas Persegi (m?) Panjang Sisi Persegi
25
36
49
Petunjuk:
\ 5 J Panjang sisi persegi dapat dicari dengan
- =

menentukan akar kuadrat dari luas persegi.

C. PERTANYAAN DISKUSI KELOMPOK Y

o Bagaimana cara menentukan panjang sisi persegi jika luasnya diketahui?

o Apa hubungan antara bilangan kuadrat dan bentuk akar?

o Mengapa kita perlu mengetahui panjang sisi taman sebelum menentukan panjang pagar?
558 i
4 N

JAWABAN:
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Bersama kelompokmu, lakukan penyelidikan untuk menemukan cara menentukan

panjang sisi taman dan panjang pagar yang dibutuhkan.

SR KEGIATAN BELAJAR 2

v¢ MEMBIMBING PENYELIDIKAN <%

Lengkapi tabel berikut dan diskusikan hasil temuan kelompokmu.

A. MENYELIDIKI HUBUNGAN LUAS PERSEGI

DAN BENTUK AKAR

penyelidikan kelompokmu.

Lengkapilah tabel berikut berdasarkan hasil

-

—

Luas Persegi (m?) Mp“:::i ::; Bentuk Akar
25 J25
36 V36
49 Va9
L V81
%

i\_\.

penyelidikan yang telah kalian lakukan.

B. MENYELIDIKI OPERASI BILANGAN
BERPANGKAT DAN BENTUK AKAR

Lengkapilah tabel berikut berdasarkan hasil

Bentuk Bilangan |  Nilai | Bentuk Bilangan | Nilai )
52 73
J25 Ja9
6% 92
V36 J/81

\_k

4

Ingat!
Panjang sisi persegi
dapat dicari dengan

menentukan akar >

kuadrat dari Iuaj

a Luas = 81 m?

~

* &

C. PERTANYAAN PENYELIDIKAN

o Bagaimana cara menentukan panjang sisi persegi jika luasnya diketahui?
9 Apa hubungan antara bilangan berpangkat dua dan akar kuadrat?
o Mengapa V81 menghasilkan nilai 97

o Bagaimana cara menentukan panjang pagar yang dibutuhkan untuk mengelilingi taman?

JAWABAN:

#

-
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FUREN KEGIATAN BELAJAR 2 IS

/

"+ . MENGEMBANGKAN DAN ﬁ,#‘
MENYAJIKAN HASIL KARYA >

Petunjuk Kegiatan

Bersama kelompokmu, susun hasil penyelidikan HASIL PENYELIDIKAN KELOMPOK

yang telah dilakukan. Tuliskan hasil diskusi | ] | m
kelompok secara lengkap, kemudian siapkan b fiiel| W | S | P

untuk dipresentasikan di depan kelas. by 25

i A. HASIL DISKUSI KELOMPOK |
| =

| Lengkapilah tabel berikut berdasarkan hasil
penyelidikan yang telah kalian lakukan.
1 et i
1| 25 | v
2] 36 | 36
(3| a0 | Va3 |
4 81| V@

J

B. KESIMPULAN KELOMPOK S S N

Diskusikan dan tuliskan kesimpulan kelompokmu mengenai:
o Hubungan bilangan berpangkat dan bentuk akar.

o Cara menentukan panjang sisi persegi dari luas yang diketahui.

o Cara menentukan panjang pagar atau keliling persegi.

[ JAWABAN: 3

- o s s o EE E EE Em EE EE Em EE EE EE Em O E R E EE S O O O O O O R G S MR S S O O S Em EE EE R Em Em S B s O e s s o s wm s Em wm o
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Sekarang kalian telah menemukan hubungan antara luas persegi, bentuk akar,

panjang sisi, dan keliling persegi.

Ayo, diskusikan kembali proses yang telah kalian lakukan dan evaluasi hasil
penyelesaian masalah bersama kelompok kalian.

A. MENGANALISIS PROSES PEMECAHAN MASALAH

penyelesaian masalah yang telah dilakukan.

Tuliskan hasil analish kelompok kalian terhadap proses

Hasil Analisis

( Aspek Analisis

|
Informasi yang
diketahui dari

masalah taman

| Cara kelompok
menentukan
| panjang sisi taman

’ Cara kelompok
menentukan panjang

| pagar (keliling)

e j & MENGANALISIS DAN MENGEVALUASI *
‘ PROSES PEMECAHAN MASALAH

E. MENGEVALUASI HASIL PENYELESAIAN

Beri tanda (v") pada kolom yang sesuai.

( Pernyataan

Tidak

‘ Saya aktif berdiskusi dalam kelurnpak

Kelompok kami bekerja sama dengan baik.

| Kami memenksa kembali hasil perhltungan
| yang telah dibuat.

Saya memahami hubungan antara luas
pers‘egl dan bentuk akar.

O |0 |00

C. PERTANYAAN DISKUSI KELOMPOK

o Bagian mana yang paling mudah saat menyelesaikan masalah?
0 Bagian mana yang paling sulit saat menentukan panjang sisi atau keliling taman?
9 Apa yang akan kalian lakukan agar kegiatan kelompok berikutnya lebih baik?

Pikirkan kembali langkah-langkah yang
telah dilakukan untuk menentukan
panjang sisi taman dan panjang pagar
yang dibutuhkan.

Tuliskan pendapat kalian dengan jujur
sesuai hasil diskusi kelompok,

Luas Persegi
L 4
Bentuk Akar
¥
Panjang Sisi
¥
Keliling

JAWABAN:
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Tujuan Pembelajaran: 1. Merasionalkan penyebut bentuk akar.

2. Menulis bentuk baku bilangan.

A. MERASIONALKAN PENYEBUT BENTUK AKAR

Merasionalkan penyebut adalah mengubah bentuk pecahan yang penyebutnya
mengandung akar menjadi pecahan yang penyebutnya tidak mengandung akar.

1. Penyebut Bentuk va

Jika penyebut berbentuk va, maka pembilang dan Keterangan:
penyebut dikalikan dengan va.

3 .3 ,¥2_ 32 5
2 2 2 2 V3

5\,’3 bentuk yang sama.
3 * Nilai pecahan tidak berubah.

&«
po] b

2. Penyebut Bentuk a + Vb atau a — Vb # Catatan Penting:

Gunakan pasangan sekawan.
Pasangan sekawan: (a + vb)(a - vb)
Contili pada penyebut.

1 N 2-3 il @ Pecahan menjadi lebih s
2+v3  2-43

dengan akar yang sama.

.

* Penyebut tidak boleh mengandung akar.
Contoh: * Pembilang dan penyebut dikalikan dengan

@ Kalikan pembilang dan penyebut

@ Bentuk akhir tidak memiliki akar

ederhana

untuk digunakan dalam perhitungan.

B. BENTUK BAKU BILANGAN

Bentuk baku digunakan untuk menuliskan r

Contoh Bilangan Besar Contoh Bilangan Kecil

bilangan yang sangat besar atau sangat kecil Bilangan Bentuk Baku h ( Bilangan

Bentuk Baku

secara lebih sederhana. f

2000 | 2x10° 0,
Bentuk Umum 0" - | ?

5x 10°!

a x 10" 35.000 1 3,5 x 10* 0,08

8 x 1072

dengan 1 < a < 10 : i
420.000 | 4,2 x 10° 0,003

3x10°?

Keterangan:

* a = angka utama L 5.600.000 5,6 x 10% 0,0004
» n = pangkat sepuluh | A

4 x 104

e,

RANGKUMAN

* Merasionalkan penyebut dilakukan agar penyebut tidak mengandung bentuk akar.
* Untuk penyebut berbentuk va , kalikan pembilang dan penyebut dengan Va.

s Untuk penyebut berbentuk a + Vb atau @ — Vb » gunakan pasangan sekawan.
* Bentuk baku ditulis dalam bentuk a x 10" dengan 1 < a < 10.

* Bentuk baku memudahkan penulisan dan perhitungan bilangan yang sangat besar
\ + \ maupun sangat kecil.
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