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A MODEL PEMBELAJARAN

Problem Based Learning (PBL)

B PETUNJUK PENGGUNAAN

1.Kerjakan E-LKPD ini secara berkelompok (4-5 orang) sesuai
arahan guru.

2.Bacalah bagian Konsep Dasar dan Orientasi Masalah sebelum
memulai kegiatan eksplorasi.

3.lkuti setiap fase pembelajaran secara berurutan, mulai dari
Fase 1 hingga Fase 5.

4.Pada bagian tabel atau kotak jawaban, ketikkan jawaban
langsung pada kolom yang tersedia di Liveworksheet.

5.Untuk soal dengan pilihan jenis interaksi atau kategori tertentu,
klik menu pilihan (dropdown) dan pilih jawaban yang sesuai.

6.Pada Fase Eksplorasi, akses barcode inventarisasi flora dan
fauna dengan memindai barcode yang tersedia, lalu gunakan
data tersebut sebagai sumber informasi tambahan.

7.Catat hasil temuan pada tabel eksplorasi secara lengkap dan
jelas berdasarkan data inventarisasi.

8.Diskusikan setiap jawaban bersama anggota kelompok
sebelum mengisi kotak jawaban akhir.

9.Pastikan seluruh kolom jawaban telah terisi sebelum menekan
tombol kirim/submit.

10.Tuliskan kesimpulan menggunakan istilah ekologi yang tepat

dan sesuai dengan hasil analisis.
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C CAPAIAN PEMBELAJARAN

Pada akhir fase E, peserta didik memiliki kemampuan menciptakan
solusiatas permasalahan-permasalahan berdasarkan isu lokal, nasional
atau global terkait pemahaman keanekaragaman makhluk hidup dan
peranannya, virus dan peranannya, inovasi teknologi biologi, komponen
ekosistem dan interaksi antar komponen serta perubahan lingkungan.

D TUJUAN PEMBELAJARAN

1.Peserta didik mampu mengidentifikasi komponen biotik dalam
ekosistem berdasarkan hasil observasi lapangan secara tepat.

2.Peserta didik mampu mengelompokkan organisme berdasarkan
tingkat trofik (produsen, konsumen primer, konsumen sekunder,
dan konsumen tersier) berdasarkan data yang diperoleh secara
tepat.

3.Peserta didik mampu mengidentifikasi jenis interaksi biotik
(mutualisme, komensalisme, predasi, kompetisi, dan netralisme)
berdasarkan observasi yang ditemukan di lapangan.

4.Peserta didik mampu mengolah dan menyajikan hasil analisis
struktur komunitas dan pola interaksi biotik dalam bentuk bagan.

5.Peserta didik mampu menyimpulkan hubungan antara struktur
komunitas dan keseimbangan ekosistem berdasarkan hasil analisis

yang telah dilakukan secara tepat.
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%}_’(INFORMASI PENDUKUNG

TAHUKAH KAMU?

Ekosistem sebenarnya tersusun secara terath

dan saling berkaitan. Energi mengalir dari
% produsen ke berbagai tingkat konsumen, lalu
membentuk struktur komunitas. Pada saat yang
sama, terjadi berbagai bentuk interaksi antar

makhluk hidup yang memengaruhi kelangsungan

hidup masing-masing. Struktur dan hubungan

- inilah yang menentukan apakah suatu ekosistem

\ dapat berjalan dengan stabil atau tidak. /

Struktur komunitas dalam suatu ekosistem disusun berdasarkan tingkat trofik,
yaitu posisi organisme dalam aliran energi melalui rantai dan jaring-jaring
makanan. Tingkat trofik menunjukkan bagaimana energi berpindah secara
bertahap dari satu makhluk hidup ke makhluk hidup lainnya. Susunan ini dimulai
dari produsen, konsumen primer, kemudian konsumen sekunder, hingga
konsumen tersier

Selain hubungan makan dan dimakan, organisme dalam komunitas juga terlibat
dalam berbagai pola interaksi biotik. Interaksi ini terjadi karena makhluk hidup
saling berhubungan dan saling memengaruhi dalam suatu habitat. Pola interaksi
tersebut meliputi mutualisme yang saling menguntungkan, komensalisme yang
menguntungkan satu pihak, predasi sebagai hubungan pemangsa dan mangsa,
kompetisi berupa persaingan dalam memperebutkan sumber daya, serta

netralisme yang tidak memberikan pengaruh satu sama lain.

N
Pelajari penjelasan dan contoh lebih lengkap melalui QR Code

Dalam QR Code ini, terdapat penjelasan bagaimana
makhluk hidup tersusun dalam suatu komunitas serta
bagaimana hubungan antarorganisme dalam membentuk

keseimbangan ekosistem.

Gambar 1. QR Code informasi
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|
%},(FASE 1: ORIENTASI MASALAH
BACALAH WACANA DI BAWAH INI!

Taman Wisata Alam (TWA) Green Paradise Pagar Alam merupakan kawasan
wisata yang memiliki keanekaragaman flora dan fauna yang tinggi. Kawasan ini
terdiri atas berbagai tipe habitat seperti hutan, lahan terbuka, taman buatan,
dan area perairan. Keanekaragaman habitat tersebut memungkinkan
terbentuknya struktur komunitas yang tersusun atas berbagai tingkat trofik,
mulai dari produsen sebagai penyedia energi hingga konsumen tingkat tinggi
sebagai predator.

Sebagai kawasan wisata yang semakin dikenal, TWA Green Paradise
mengalami peningkatan jumlah pengunjung dari waktu ke waktu. Ramainya
aktivitas wisatawan, seperti berjalan di jalur tertentu, berfoto, memberi makan
hewan, hingga penggunaan fasilitas umum, dapat memengaruhi kondisi
lingkungan secara langsung maupun tidak langsung. Selain itu, pembangunan
dan perawatan fasilitas pendukung wisata juga turut mengubah sebagian area
habitat.

Tingginya intensitas kunjungan dapat berdampak pada ketersediaan
sumber daya, ruang hidup organisme, serta pola interaksi biotik dalam

ekosistem. Jika perubahan ini terjadi terus-menerus, keseimbangan ekosistem

dapat terganggu.
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(L) PERTANYAAN PEMICU
&

Apakah struktur komunitas dan pola interaksi biotik yang terbentuk
menunjukkan kondisi ekosistem yang stabil atau berpotensi mengalami

ketidakseimbangan?

%‘é’ FASE 2: MENGORGANISASIKAN PESERTA DIDIK

e Bentuklah kelompok yang terdiri dari 4-5 orang.

e Untuk menjawab pertanyaan pada Fase 1, setiap kelompok akan melakukan
eksplorasi data inventarisasi flora dan fauna di TWA Green Paradise Pagar
Alam.

¢ Akses data inventarisasi melalui barcode berikut dengan memindai atau
mengklik barcode vyang tersedia. Gunakan data tersebut untuk
mengidentifikasi organisme, menentukan tingkat trofiknya, serta

menganalisis pola interaksi biotik yang terjadi

Gambar 3. Code QR Informasi Fauna dan Flora TWA Green Paradise

Fauna TWA Green Paradise Flora TWA Green Paradise

» Catat seluruh hasil eksplorasi pada tabel yang telah disediakan.
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TABEL EKSPLORASI STRUKTUR KOMUNITAS

ORGANISME1

KELOMPOK

JENIS
INTERAKSI

ALASAN PENENTUAN

KOMPONEN EKOSISTEM DAN INTERKSINYA KELAS X

uoLIVEWORKSHEETS



TABEL EKSPLORASI POLA INTERAKSI

ORGANISME 1 ORGANISME 2 JENIS ALASAN PENENTUAN
INTERAKSI
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*FASE 3 : MEMBIMBING PENYELIDIKAN

SETELAH MELAKUKAN EKSPLORASI DATA, LAKUKAN ANALISIS BERIKUT BERSAMA
KELOMPOK :

A ANALISIS STRUKTUR KOMUNITAS

Bagaimana komposisi tingkat trofik yang ditemukan? Apakah
setiap tingkat trofik terwakili?

Jawab :

Apakah terdapat tingkat trofik yang jumlahnya sangat sedikit
2. atau tidak ditemukan? Bagaimana dampaknya terhadap
keseimbangan ekosistem?

Jawab :
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B ANALISIS POLA INTERAKSI

Bagaimana komposisi pola interaksi yang ditemukan? Apakah
setiap pola interaksi terwakili?

Jawab :

Bagaimana peran interaksi tersebut dalam menjaga
keseimbangan ekosistem? Apa yang terjadi jika salah satu
organisme berkurang?

2.

Jawab :
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%%FASE 4 : MENGEMBANGKAN DAN MENYAJIKAN HASIL KARYA

Gunakan jawaban pada Fase 3 untuk menyusun kesimpulan

berikut.

STRUKTUR KOMUNITAS POLA INTERAKSI
Berdasarkan analisis tingkat trofik Berdasarkan hasil analisis interaksi
pada Fase 3, jelaskan kondisi pada Fase 3, jelaskan kondisi
struktur komunitas di lokasi hubungan interaksi yang terjadi
pengamatan. antarorganisme
7~ f* s N)
- l 7y N l L
Dampaknya terhadap keseimbangan Dampaknya terhadap keseimbangan
ekosistem ekosistem
~ ‘\\ A~ "?
U5 T X 7

{2 Berdasarkan kedua analisis di atas, tentukan kondisi ekosistem:
Stabil

Berpotensi Tidak Stabil
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*FASE 5 : MENGANALSIS DAN MENGEVALUASI PROSES PEMBELAJARAN

DISKUSIKAN DAN JAWABLAH PERTANYAAN DIBAWAH INI!

Berdasarkan hasil analisis yang telah dilakukan, usulkan solusi
yang dapat dilakukan untuk menjaga keseimbangan ekosistem di
TWA Green Paradise serta jelaskan alasan dari solusi tersebut.

Jawab :

o Tuliskan kesimpulan mengenai kondisi ekosistem di TWA Green
Paradise berdasarkan hasil analisis kelompok kalian

Jawab :
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*RUBRIK PENILAIAN

No | Kriteria Penelitian | Skor
Fase 1 Orientasi Masalah
Membaca dan memahami wacana serta pertanyaan pemicu| 35
dengan baik

Fase 2 Mengorganisasikan Peserta Dididk
2. Mengisi tabel eksploras: struktur komunitas secara lengkap dan | 10

tepat
5 Mengisi tabel eksplorasi pola interaksi biotik secara lengkap dan | 10
tepat
Fase 3 Membimbing Penyelidikan
4. Menganalisis komposisi tingkat trofik secara logis dan sesuaidata | 15
5 Menganalisis pola interaks: biotik serta dampaknya terhadap | 15
ekosistem
6. Menjelaskan hubungan antara struktur komunitas dan| 15

keseimbangan ekosistem
Fase 4 Mengembangkan dan Menyajikan Hasil Karya

Ve Menyusun bagan penyajian hasil analisis secara runtut dan jelas 10
8. Menentukan kondisi ekosistem (stabil/tidak stabil) berdasarkan | 5
data
Fase 5 Menympulkan dan Mengevaluasi
9. Menuliskan kesimpulan akhir secara jelas. logis, dan sesuai hasil | 15
analisis
Total Skor 100
Kriteria Skor
Analisis sangat lengkap, logis, dan sesuai data 15
Analisis cukup lenskap dan sebagian besar sesuai data 10
Analisis kurang lengkap dan kurang tepat 3
Tidak menjawab / tidak sesuai 0

interprestasi nilai:

A =100-86
B =85-76
C=75-84
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