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[Sekolah : SMA

Mata Pelajaran : Fisika

Materi : Fluida Dinamis
Sub Materi : Debit Aliran
Kelas/Fase : XI/F

Semester : 1 (Satu)

Alokasi Waktu : 2 JP x 45 menit (1 Pertemuan)

ﬁ'ﬁ"? Indikator Ketercapaian Alur Tujuan Pembelajaran

([ 1.Murid mampu menjelaskan konsep debit

2.Murid dapat melakukan percobaan sederhana dari debit aliran yang berkaitan
dengan kehidupan sehari-hari

3.Murid mampu menganalisis hubungan waktu, volume, dan debit melalui
percobaan sederhana dengan tepat

@il Petunjuk Belajar
B i o

[ 1. Bacalah do'a sebelum memulai pembelajaran.

2.Baca petunjuk dan langkah kerja dalam E-LKM dengan benar.

3.Pastikan Ananda telah mempersiapkan alat dan bahan yang dibutuhkan dalam
proses pembelajaran, utamakan keselamatan kerja ketika Ananda melakukan
percobaan.

4.Utamakan keselamatan kerja Ananda dalam melakukan percobaan!

5.Jika terdapat hal-hal yang kurang dimengerti, mintalah bantuan gurumu untuk

mengatasinya!
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= \ InfOI'maS'i PEI‘IdUkUI‘Ig Keterampilan Proses Sains yang harus

ananda kuasai di fase ini:
1. Mengamati dengan mengekpresikan
maksud atau arti dari informasi.

Gambar 1. Debit Aliran
Sumber: https://pin.it/5rBrkFYtv

"Pernahkah ananda memperhatikan air yang mengalir dari
keran?" terkadang air keluar sangat deras , namun terkadang
hanya menetes pelan atau bayangkan saat hujan lebat, parit
di depan rumah yang biasanya kering tiba-tiba penuh dan
airnya melaju kencang. Perbedaan jumlah dan kecepatan air
yang lewat itulah yang kita sebut sebagai debit aliran.
Sederhananya, debit adalah cara kita menghitung berapa
banyak volume air yang lewat di satu titik dalam waktu satu
detik. Ibarat menghitung berapa banyak mobil yang melintasi
gerbang tol setiap menitnya, debit memberi tahu kita
seberapa sibuk air bergerak di dalam sungai, pipa, atau
saluran irigasi.
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E ! Informasi Pendukung

Bacalah dengan cermat sekilas
konsep debit dibawah ini!

/_——_——————_—_—_—_—————‘

Debit aliran air adalah jumlah volume air yang mengalir melalui suatu penampang
atau titik tertentu dalam satuan waktu. Secara sederhana, debit menggambarkan
seberapa cepat air bergerak melewati pipa atau saluran dalam periode waktu
tertentu.

Untuk menghitung debit air, ada dua rumus utama yang sering digunakan,
tergantung pada data yang tersedia.
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Gambar 2. Debit Aliran
Sumber: https://www.encyclopedia-excel.com/how-to-calculate-flow-rate-in-excel

Pertama, rumus dasar:
Q=V/t Keterangan:

« Q = debit air (volume per waktu)
« V =volume air
« t=waktu

Namun, dalam sistem perpipaan
atau saluran, debit sering dihitung
dengan rumus:
Keterangan:
=4
=8y « Q = debit aliran (m?/s)
« A =|uas penampang pipa (m?)

« v = kecepatan aliran air (m/s)
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# . = - Keterampilan Proses Sains yang harus ananda
. Fase: Orientasi kuasai di fase ini:
n | 1. Mengamati

2. Mengklasifikasi

P______________________-

[ Sebelum memulai pembelajaran di kelas, silahkan Ananda amati gambar \
l berikut!

h___—_—_——_—_—_—_—_—_—__J

Gambar 3a. Orientasi Masalah Gambar 3b. Orientasi Masalah
Sumber: https://share.google/3005a0kSWsZBMwQfp  Sumber: https://pin.it/6LiKtjy4x

vl e Coba ananda klasifikasikan perbedaan dari dua gambar di atas dan
. _» apakah peristiwa tersebut ada kaitannnya dengan konsep debit aliran?
» » Tuliskan jawaban ananda pada kolom di bawah ini!




Keterampilan Proses Sains yang harus

ananda kuasai di fase ini:
1. Memprediksi

e e e e e et e e e e e

Berdasarkan 2 gambar pada fase orientasi, menurut Ananda manakah wadahl
yang membutuhkan waktu lebih cepat sampai terisi penuh dan besaran apa
Isaja yang mempengaruhinya? Jelaskan dugaan ananda secara teoritis padal
lk~:m'.>m dibawah ini? l

h_—_——_—_—_—_——_—_—_———_J
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Keterampilan Proses Sains yang
harus ananda kuasai di fase ini:

?% Fase: Eksplorasi

\ Ayo lakukan!

1.Mengukur
2.Mengomunikasikan

- ( A. Tujvan Percobaan ) N

o Murid terampil dalam melakukan percobaan dan menganalisis data hasil
percobaan.

e Murid dapat menganalisis hubungan antara volume benda dan waktu
pengisian terhadap besarnya debit air. ;

o Murid dapat menghitung nilai debit aliran air dari berbagai ukuran botol
yang berbeda secara akurat menggunakan persamaan matematis.

e Murid dapat membuktikan secara empiris mengapa perbedaan volume
wadah dan kecepatan aliran air menyebabkan perbedaan durasi waktu
pengisian.

\ J

B. Alat dan Bahan )

Alat dan Bahan Keterangan
-
I T 3 botol bekas dengan ukuran yang
= berbeda

Keran Air

:f'/-- I\}f Stopwatch




Keterampilan Proses Sains yang
harus ananda kuasai di fase ini:

2
% Fase: Eksplorasi

Ayo lakukan!

1.Mengukur
2.Mengomunikasikan

7 ( C. Prosedur Percobaan ) \

1.Carilah keran air disekitar Ananda, pastikan airnya hidup dan keran
berfungsi dengan baik.

2.Catat kapasitas volume botol (dalam satuan m?®) pada tabel data.

3.Tempatkan ujung botol dengan keran, hidupkan keran dan stopwacth
secara bersamaan hentikan stopwatch dan matikan keran sampai botol
terisi penuh.

4.Catat waktu yang tertera pada stopwacth pada tabel data.

5.Ulangi langkah 2-4 sampai 3 kali percobaan dengan ukuran botol yang
berbeda.

6.Setelah itu lengkapi tabel data dengan menghitung debit aliran

menggunakan persamaan yang telah Ananda pelajari.
\ J

Gambar 4. Percobaan Debit
Sumber: https://pin.it/6sa06TE0z
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Keterampilan Proses Sains yang
harus ananda kuasai di fase ini:

1.Mengukur =
2.Mengomunikasikan

8
% Fase: Eksplorasi

Ayo lakukan!

w1 A

_(D. Tabel Datal
P P

Y
{Isilah tabel dibawah ini sesuai hasil dari percobaan yang telah ananda |
lakukan! |
_—_——————————————————————J
Percobaan Ke- Volume V Waktu t (s) Debit (Q=V/t) );I)
(m?) (m?/s)

E. Analisis Data J

Setelah Ananda menyelesaikan percobaan dan
@ ) melengkapi tabel data, berikutnya analisislah data ( @
yang diperoleh berdasarkan hasil percobaan!

1. Berdasarkan data yang Ananda peroleh, bagaimanakah perbandingan waktu
pengisian antara botol yang volumenya kecil dengan botol yang volumenya lebih
besar?
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A
- : Keterampilan Proses Sains yang
e Fase: Eksploram harus ananda kuasai di fase ini:

1.Mengukur
2.Mengomunikasikan

E. Analisis Data

2. Ananda telah menghitung nilai debit (Q) pada tabel. Apakah nilai debit yana
didapatkan dari ketiga botol tersebut cenderung sama atau berbeda jauh? Jelaskan
mengapa hal itu bisa terjadi!

3, Bandingkan dugaan awal Ananda mengenai kecepatan pengisian air dengan hasil
percobaan yang telah dilakukan. Apakah hubungan antara waktu dan volume yang
Ananda peroleh sesuai dengan perkiraan semula? Jika tidak, faktor tak terduga apa
yang Ananda temukan setelah melakukan percobaan?
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Keterampilan Proses Sains yang
Fase: Kesimpulan dan Penilaian . harus ananda kuasai di fase ini:
1. Menyimpulkan
2. Mengomunikasikan

Ayo diskusikan!

Berdasarkan hasil percobaan dan analisis data
yang telah dilakukan, buatlah kesimpulan
mengenai debit aliran sesuai dengan tujuan
percobaan!




Keterampilan Proses Sains yang
harus ananda kuasai di fase ini:

1. Menyimpulkan

2. Mengomunikasikan

Ayo diskusikan!

h“f‘\ﬁw%
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P-‘c:aparkan hasil diskusi kelompoky |Berikan tanggapan dalam

dengan menjelaskan konsep-/, |presentasi kelompok maupun

konsep yang telah ditemukan. antar kelompok.
S S e S,
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Tinjau kembali argumen teman Ananda jika terdapat
kekeliruan, gunakan bahasa yang santun serta berikan
penjelasan yang logis!

Tuliskan rekapitulasi presentasi kelompok pada kolom di
bawah ini!
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Keterampilan Proses Sains yang harus
ananda kuasai di fase ini:

1. Mengklasifikasi

2.Memprediksi

3.Menyimpulkan

Penilaian

-1 Ayo kerjakan latihan ini dengan saksama! Bacalah dengan teliti tiap
-{soalnya!

q. Budi melakukan kegiatan pengamatan untuk memahami konsep debit aliran zat cai;.‘
Murid tersebut mengalirkan air ke dalam tiga wadah berbeda selama waktu yang sama,
yaitu 10 detik. Setiap wadah menampung volume air yang berbeda. Volume air hasil
pengamatan diperoleh secara berurutan 300 mi, 150 ml dan 200 ml. Tentukan:

a. Berdasarkan data tersebut, kelompokkan wadah dari debit aliran terbesar hingga
terkecil.

b. Buatlah kesimpulan mengenai hubungan antara volume air yang mengalir dan debit
Eliran pada selang waktu yang sama.
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Keterampilan Proses Sains yang harus

Fase: Kesimpulan dan Penilaian @ ananda kuasai di fase ini:
1. Mengklasifikasi

2.Memprediksi

= 3.Menyimpulkan
Penilaian

E. Dalam kehidupan sehari-hari, aliran air dari keran rumah sering kali berbeda antara satl?
kran dan kran lainnya, meskipun dibuka selama waktu yang sama. Menurut penalaran
Ananda, faktor-faktor apa saja yang dapat memengaruhi besar kecilnya debit aliran air
tersebut? Jelaskan hubungan faktor-faktor tersebut dengan konsep debit aliran.




Keterampilan Proses Sains yang

Fase: Reﬂeks-i ' harus ananda kuasai di fase ini:
= 1. Menyimpulkan

Mari renungkan kembali apa yang sudah
dipelajari dengan menjawab pertanyaan berikut,
untuk merefleksi sejauh mana materi yang telah
I' Ananda pahami.

Pemahaman baru apa yang Ananda peroleh setelah mengerjakan lembar kerja debit
aliran?

Menurut Ananda apa saja manfaat yang diperoleh setelah mempelajari konsep debit
aliran dalam menjelaskan peristiwa dikehidupan sehari-hari ?

Kesulitan apa yang muncul saat mempelajari konsep debit aliran dan bagaimana
cara Ananda mengatasinya?




Keterampilan Proses Sains yang
harus ananda kuasai di fase ini;
1. Berkomunikasi

Fase: Refleksi

Forum Refleksi

Sampaikanlah tanggapan Ananda baik berupa pertanyaan,
kritik maupun saran, menggunakan bahasa yang jelas, dengan
penulisan yang baik dan sopan pada forum diskusi ini!
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|Silahkan Ananda klik ikon diatas untuk beralih ke forum refleksi!




