RANGKAIAN HAMBATAN SERI DAN PARALEL

@.  Rangkaian hambatan seri

Perhatikan gambar berikut!
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Rangkaian seri adalah susunan hambatan
yang berurutan. Tiga buah hambatan yang
disusun serl dapat diganti oleh sebuah hambatan
pengganti serl (R ) yang besarnya,

[ R=R +R+R, ]

Jika terdapat n buah hambatan, maka:

[ R=R +R+R+.. +R T

Adapun cirl-ciri rangkaian seri suatu hambatan
sebagai berikut.
1. Kuataruslistrik yang melalui setiap hambatan
adalah sama. Jadi, arus yang mengalir pada
rangkaian seri adalah sama dj setiap tempat.
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2+ Tegangan sumber sama dengan jumlah
tegangan masing-masing hambatan.
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Contoh soal: :
Perhatikan gambar berikut dengan saksamal
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Dua buah hambatan, masing-masing sebesar
1,5 Q dan 2,5 Q dirangkai seri dan dihubungkan
dengan beda potensial 12 V. Tentukan:

a. Hambatan penggantinya

b. Kuat arus pada rangkaian

.c. Beda potensial pada tiap hambatan

Penyelesaian:
a. Rangkaian seri
R, =R, *+R,
=15+25=40
V
b. I -E'_
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Pada seri kuat arusnya sama
f'—'f1=fz=;a
jadi I, =3A
L= 3a
I, =3A
c. V, =IxR,
=3x15=45V
v, =IxR,
=3x25=75V
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b. Rangkaian hambatan paralel Hambatan pengganti Rp

Perhatikan gambar berikut dengan saksama! 1 1 1 1
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Rangkaian hambatan yang disusun paralel R 12
akan membentuk rangkaian listrik bercabang, ]
seperti ditunjukkan pada gambar di atas. Susunan + 12
hambatan paralel dapat diganti dengan sebuah Rn i
hambatan pengganti (R) yang besarnya: 4
=0
LT O, (SN . S
R Ry Ry, Ry .
A Rangkaian paralel, 7 =1, + I, + I,
' . A -
Adapun ciri-ciri rangkaian paralel suatu j" ...? _,_T
hambatan sebagai berikut. > s
1. Kuatarus yang mengalir pada rangkaian sama =BA
dengan jumlah kuat arus masing-masing
hambatan. I = V ~ 12
- : —_— 0 —
r I=1 + L+ J RZ 6
=2A
2 Tagiangan yang melalui setiap hambatan V 12
_adalah sama. - 2 f, = “R:. = ﬁ
[ V=V'=l_v"==V’ ] =1A
I =L+l+]
=6+2+1=0A
Contoh soal: . 6
Tiga buah resistor masing-masing 2 €, 6 ©, dan
12 Q disusun secara paralel pada ujung-ujung Beda potensial (V)
baterai 12 V. Hitunglah hambatan pengganti dan B—
‘kuat arus dalam rangkaian tersebut serta beda iy Pl g

i i L]
potensial pada masing-masing hambatan! Tegangan yang melalui setiap hambatan

fn =29 adalah sama.
A Pl =z V=LR
k=120 '
3 V.‘ =f,_HR'
1 A =6X2=12Volt
'I'_

V=12V V, =L, xR,
Penyelesaian: =2x6=12volt
Diketahui: R, =2 Q V.

R.=60 s =Lxp,

R,=12Q - -

V=12V 1x12=12volt
Ditanya: R dan I sertaV = ...?

Jawab:
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. Perhatikan gambar berikut dengan saksamal
) &, R,

Dua buah hambatan, masing-masing sebesar
20,30,dang8() dirangkai seri dan dihubungkan
dengan beda potensial 24 V. Tentukan:
a. Hambatan penggantinya
b. Kuat arus pada rangkaian

.c. Beda potensial pada tiap hambatan

. Dua pyah resistor masing-masing 120, dan 240,
disusun secara paralel pada ujung-ujung
baterai 90 V. Hitunglah hambatan pengganti dan
‘kuat arus dalam ranakaian tersebut serta beda
potensial pada masing-masing hambatar'
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