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n,,B}H rok 1928, kiedy wynalazca penicyliny Alexander Fleming, robige porzadki w swoim (-/1p)
laboratorium, zaobserwowal, Zze grzyb plesniowy [...], ktory rozwinal sig¢ na jednym z
naczyn laboratoryjnych, zahamowat wzrost kolonii gronkowca zlocistego. Grzyb
wytwarzajacy penicyling stal sig zalgzkiem leku wszechczasow. To przypadkowe
odkrycie zrewolucjonizowato medycyng i umozliwito walkg z chorobami zakaznymi,
ktore wezesniej powodowaly smier¢ milionow ludzi™.
Zrodlo: Penicylina — zastosowanie, skutki uboczne i os!ona
https://www.multilac.pl/penicylina-zastosow
Dokoficz zdanie. Wybierz odpowiedZ A lub B oraz jej u.:asadnleme 1,2 lub 3.
Opisany sposob otrzymania penicyliny mozemy zaliczy¢ do biotechnologii

grzyby byly sztucznie hodowane w

A. | tradycyjne), 1. warunkach laboratoryjnych.

wykorzystano organizmy wystepujace w
2. |srodowisku naturalnym, lecz majgce

poniewaz - .
) zmieniony material genetyczny.
B. | molekularne;j, ) . .
zastosowano organizmy, ktore w sposob
3. | naturalny wytwarzaja wykorzystywane prze
czlowieka substancje.
B Rysunek przedstawia opakowanie pewnego produktu. (-/1p)

Podkresl w zdaniach wlasciwe informacje.
A. Wytwarzanie tego produktu jest przykladem wykorzystywania
o, o1 biotechnologii klasycznej [ nowoczesnej.
Hturalis B. Produkt ten otrzymuje sig¢ dzigki fermentaciji alkoholowej /
mleczanowej.
C. Metoda stuzaca do otrzymywania tego produktu jest stosowana takze
do produkcji serow / pieczywa.
B Wstaw litere T, jesli przyklad dotyczy biotechnologii tradycyijnej, lub litere M, jesli (-/2p)
dotyczy biotechnologii molekularnej.
A. Stosowanie preparatow z mikroorganizmami w celu przyspieszenia kietkowania roslin,
ich ukorzeniania sie i kwitnienia.
B. Wykorzystywanie wirusow o zmodyfikowanym materiale genetycznym, aby uzyskac
organizmy o cechach korzystnych dla czlowieka.
C. Wytwarzanie biogazu z odpadow organicznych i sciekow podczas fermentacji
metanowej.
D. Wykorzystywanie bakterii do produkowania ludzkiej insuliny przez wprowadzanie do
ich DNA ludzkiego genu odpowiedzialnego za wytwarzanie tego hormonu.
E. Zastosowanie grzybow z rodzaju Penicillium do wytwarzania antybiotykow.
F. Wytwarzanie surowicy odpornosciowej przez wprowadzenie toksyny jadu zmii do
organizmu konia.

7

B3 Ocen prawdziwosé stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, lub F, (-/1p)
jesli jest falszywe.
1. | W biogazowni rolnicze] wytwarza sig biogaz np. z gnojowicy. P F
2 Biologiczne oczyszczanie scickow polega na rozkladzie P F
" | nieczystosci organicznych przez mikroorganizmy.
3 Polimery biodegradowalne to zwiazki dtugo rozkladane w P F
" | przyrodzie.
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B..W 2014 r. koncern farmaceutyczny Novartis wypuscil na rynek pierwsza szezepionke (-./1p)
przeciwko grypie, ktéra powstaje w hodowlach zmodyfikowanych genetycznie komorek
owaddw. Produkuja one pewne bialka wirusa, ktore rozpoznaje ludzki uktad
odpornosciowy, i daja sygnat do ataku na groznego intruza. Normalnie takie szczepionki
wytwarzane sg w kurzych jajkach, stuzacych do namnazania wiruséw (z fragmentow
ktérych pdzniej powstaje preparat do zastrzykow uodparniajacych na tg chorobg). To
sprawia, ze czas produkeji jest dlugi — do pot roku — 1 wymaga wykorzystania setek
milionow jajek™.
Zrodlo: M. Potkiewcz, Jak inZynieria genetvczna przyczynila sig do rozwoju farmakologii,
, Polityka™ 2017,
https://www.polityka.pl/tygodnikpolityka/nauka/l 729642 1.jak-inzynieria-genetyczna-
przyczynila-sie-do-rozwoju-farmakologii.read
a) Podaj jedna zalet¢ metody biotechnologicznej opisanej w tekscie.
b) Okresl, za pomocg ktorego typu botechnologii otrzymuje si¢ szczepionki opisane
w tekscie.

B Przyporzadkuj technikom inZynierii genetycznej (A-C) odpowiednie opisy (1-4). (-/1p)

1. Pozwala uzyskaé¢ w krotkim czasie duzg ilosé kopii
dowolnego fragmentu DNA.

A. PCR 2. Polega na rozdzieleniu fragmentow DNA w polu
B. Elektroforeza elektrycznym.

C. Sekwencjonowanie

3. Opiera sie na modyfikowaniu DNA przez wprowadzenie do

DNA niego powielonych genow.
4. Umozliwia odezytanie kolejnosci par nukleotydoéw w
czgsteczee DNA.
BB Ocen prawdziwosé stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, lub F, (-/1p)
jesli jest falszywe,
Dzigki sekwencjonowaniu DNA mozna odnalez¢ gen
1. N ; , P F
odpowiedzialny za syntezg biatka powodujacego dana chorobg.
Sekwencjonowanie DNA polega na analizie predkosei
2. ; ) s 3 P F
przemieszania si¢ odcinkow DNA w zelu.
3 W sekwencjonowaniu DNA wykorzystuje si¢ fluorescencyjnie P F
| nukleotydy.
B Wskai dwie informacje, ktére poprawnie opisujg elektroforeze. (-/1p)
A. W celu wykonania tzw. genetycznego odcisku palca wybierane sa odcinki
pozagenowe, ktore u roznych osob maja tg sama dlugosc.
B. Pod wplywem pola elektrycznego ujemnie natadowane czasteczki DNA
przemieszczajq sig w kierunku bieguna ujemnego.
C. Elektroforeze DNA wykorzystuje si¢ m.in. do tworzenia profili genetycznych.
D. Szybko$¢ przemieszczania sig czasteczek DNA w Zelu nie zalezy od ich dlugosci oraz
budowy.
E. Probki DNA umieszcza si¢ w odpowiednich miejscach na plytce i poddaje dzialaniu
pola elektrycznego.
nRozpuznaj na podstawie opisu dziedzing, w ktorej sa stosowane techniki inzynierii (-/1p)

genetycznej. Podaj jej nazwe.

Techniki inzynierii genetycznej wykorzystuje sie m.in. do ustalania ojcostwa lub
pokrewienstwa, np. w przypadku niektorych spraw spadkowych. Pozwalaja one takze na
identyfikacje zmarlych nawet po wielu latach od ich smierci.
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B Przyporzadkuj modyfikacjom genetycznym (A—C) odpowiednie przyklady (1-3). (-/1p)
I. Ziemniak z genem przebisniegu,

odporny na niskie temperatury.

2. Pszenica z kilkoma kopiami genu

warunkujacego zwiegkszong produkcje

glutenu.

3. Pomidor o zmniejszonej aktywnosci

gendw odpowiedzialnych za dojrzewanie i

migknigcie.

A. Zmiana aktywnosci genu naturalnie
wystgpujacego w genomie.

B. Zwielokrotnienie genu naturalnie
wysigpujacego w genomie.

C. Wprowadzenie do genomu organizmu
genu pochodzacego od osobnika innego
gatunku.

8 ..Po wielu latach badan udato si¢ wprowadzié¢ na amerykanski rynek modyfikowanego (~/1p)
genetycznie fososia. Jest on triploidalny, co oznacza, ze posiada nie dwa zestawy
chromosomow, lecz trzy, a to czyni go bezptodnym, co uchyla tym samym obawy o
ewentualny podbdj srodowiska naturalnego. Tworzac t¢ rybe, wykorzystano gen hormonu
wzrostu z czawyczy (fososiowate) [...]. Poniewaz modyfikacje te pozwalaja na szybszy
wzrost tososia, zmniejszaja koszty hodowli i potrzebg wykorzystania naturalnych
zasobow™.

Zrodto: £. Sakowski, GMO, ktére warto znaé:
https://www.totylkoteoria.pl/gmo-organizmy-modyfikowane-genetycznie/

a) Podaj jedng korzysé dotyezaceq produkeji Zywnoécei, wynikajaca z hodowli
zmodyfikowanego genetycznie lososia.

b) Okresl, czy lososie pochodzace z tej hodowli stanowia zagroZenie dla naturalnie
wystepujacych przedstawicieli ryb z rodzaju loso$. OdpowiedZ uzasadnij jednym
argumentem.

¢) Ocen poprawnosé stwierdzenia: ,,Opisany losos jest zarowno organizmem
zmodyfikowanym genetycznie, jak i organizmem transgenicznym”. QOdpowiedz
uzasadnij jednym argumentem.

BB Rysunek przedstawia powstawanie transgenicznej rosliny. (-./1p)

a) Podaj nazwe przedstawionej na rysunku metody uzyskiwania zmodyfikowanej
genetycznie rosliny.
b) Uporzadkuj we wlasciwej kolejnosci etapy procesu przedstawionego na rysunku.

Hodowla zmodyfikowanych genetycznie komorek roslinnych.

Whudowanie obcego genu w genom przez komorki roslinne.

Wprowadzenie kulek ze zlota z czgsteczkami DNA do komorek rosliny.

Roslina majaca nowa ceche.

Pokrycie kulek zlota czgsteczkami DNA innego organizmu niz modyfikowana
roslina.
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B Ponizej opisano korzysci i zagrozenia dla czlowieka i srodowiska wynikajace z (-./2p)
wykorzystywania organizmow zmodyfikowanych genetycznie.

A. Spozywanie organizméw zmodyfikowanych genetycznie moze wplynaé na pojawienie
sig alergii.

B. Zmodyfikowane genetycznie rosliny mogg wypiera¢ ze $rodowiska rodzime gatunki.
C. Enzymy, witaminy czy aromaty produkowane przez zmodyfikowane genetycznie
mikroorganizmy sg wykorzystywane w przemysle spozywezym.

D. Organizmy zmodyfikowane genetycznie moga by¢ odporne na choroby wywolywane
przez wirusy, bakterie i grzyby.

E. Zmodyfikowane genetycznie organizmy moga przyczynic si¢ do powstawania
chwastow o zwigkszonej odpornoéci na srodki chwastobdjcze.

F. Zmodyfikowane genetycznie organizmy stanowig modele do badan nad nowotworami
gruczolow mlecznych, trzustki i prostaty.

a) Wstaw liter¢ K, jesli opis dotyczy korzysci wynikajacych ze stosowania
organizmow zmodyfikowanych genetycznie, lub literg Z, jesli dotyczy zagroZen.

b) Wskaz opis, ktéry dotyczy postepu w medycznych badaniach naukowych.

i Wskaz dwie informacje, ktére blednie opisuja klonowanie. (-/1p)
A. Klonowanie roslin jest stosunkowo trudne ze wzglgdu na zdolnosci tych organizmow
do rozmnazania wegetatywnego.

B. U zwierzat bezkregowych, takich jak dzdzownica czy rozgwiazda, klonowanie moze
odbywa¢ si¢ przez fragmentacje ciala.

C. Klonowanie zwierzat jest znacznie tatwiejsze niz klonowanie mikroorganizmow.

D. Klonowanie to uzyskiwanie genetycznych kopii organizméw z pojedynczych komorek

lub czasteczek DNA.
E. U ssakow do naturalnego klonowania moze doj$¢ na wezesnym etapie rozwoju
zarodkowego.
B Rysunki przedstawiaja powstawanie zygoty. (=/1p)
LS O wrrowadronia
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a) Okresl, ktory z rysunkéw — A czy B — przedstawia proces zachodzgey w
warunkach naturalnych.

b) Dokoncz zdanie.

Proces przedstawiony na rysunku A to przyklad

A. powstawania blizniat jednojajowych.

B. powstawania blizniat dwujajowych.

C. klonowania naturalnego.

D. transplantacji jader

B Wskai wlasciwa informacj¢ na temat komérek macierzystych. (-/1p)
A. Komorki macierzyste mozna pozyskiwac z kilkukomaorkowych zarodkow ludzkich.
B. Zarodkowe komorki macierzyste mozna hodowa¢ w warunkach laboratoryjnych.
C. Wigksze mozliwoéci do rdznicowania si¢ majg komorki macierzyste pochodzace od
dorostego czlowieka niz zarodkowe komorki macierzyste.
D. Komorki macierzyste nie maja zdolnosei do intensywnych podziatow komorkowych.
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BB . Mukowiscydoza to choroba genetyczna. Objawia si¢ wydzielaniem bardzo lepkiego (-./1p)
sluzu, ktory zaburza prace narzadow wyposazonych w gruczoly sluzowe — np. jelit,
tchawicy i oskrzeli. Naukowcy z Uniwersytetu w Karolinie Polnocnej wykorzystali w
swoich badaniach zmodyfikowanego wirusa paragrypy, ktory przenosi poprawng kopig
genu do komorek osoby chorej na mukowiscydoze. W wyniku tego ok. 70% komorek
otrzymalo poprawny gen i zaczeto prawidlowo funkcjonowac, co ograniczyto nadmierna
produkejg sluzu. Na razie zastosowany wirus wywoluje paragrype, cho¢ pozbawienie go
mozliwosci wywolywania infekeji to tylko kwestia czasu”.
Zrodlo: Terapia genowa; hitps.//zpe.gov.pl/a/terapia-genowa/DjfINNgZPk
a) Okresl, jaka rol¢ odgrywa wirus w opisanej metodzie
b) Podaj nazwe¢ metody opisanej w tekscie.
B Ocen prawdziwosé stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, lub F, (-/1p)
jesli jest falszywe.

Prawdopodobienstwo urodzenia dziecka z zespotem Downa maleje

1. . A
wraz z wickiem matki.

Terapia genowa to metoda leczenia polegajaca na wprowadzeniu
2. | obeych kwasow nukleinowych do komorek ciala pacjenta w celu P F
uzyskania efektu terapeutycznego.

Poradnictwo genetyczne jest forma pomocy m.in. dla oséb chorych
na choroby genetyczne.
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