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@ Petunjuk Penggunaan @

1.Sebelum menggunakan E-LKPD, pastikan ponsel atau laptop yang kalian gunakan
sudah terhubung dengan jaringan internet.

2.Setelah memastikan perangkat terhubung ke jaringan internet, buka E-LKPD kalian
melalui link yang telah di bagikan.

3.Apabila mengalami kendala dalam proses pengoperasian E-LKPD, kalian dapat
bertanya kepada guru.

4 Setelah membuka E-LKPD diharapkan membaca serta memahami petunjuk
penggunaan terlebih dahulu.

5.Setelah memahami petunjuk penggunaan, kalian dapat mengerjakan setiap
kegiatan pembelajaran dengan baik serta sistematis sesuai dengan tahapan model
pembelajaran Problem Based Learning (PBL) dan Gallery Walk yang tersedia di
dalam E-LKPD.

6.Tahapan pada model Problem Based Learning (PBL) ditandai dengan warna I

7.Tahapan pada metode Gallery Walk ditandai dengan warna IS

8.Sub keterampilan berpikir kritis ditandai dengan warna

& Petunjuk Pengerjaan E-LKPD &

1.Awali kegiatan pembelajaran dengan berdoa menurut kepercayaan masing-masing.

2.Duduklah sesuai dengan kelompok yang telah dibagi oleh guru (terdiri dari 5 orang)
agar memudahkan kalian dalam proses diskusi.

3.Sebelum memulai kegiatan, baca dan pahami petunjuk penggunaan E-LKPD dengan
cermat.

4. Tulislah nama kelompok, nama anggota kelompok disertai nomor absen di halaman
cover pada kolom yang telah disediakan.

5.Diskusikan tiap permasalahan yang tertera dalam E-LKPD dengan kelompok masing-
masing.

6. Tulislah jawaban kalian pada kolom yang telah disediakan.

7.Jika menemui kendala dalam penggunaan E-LKPD atau pertanyaan yang kurang

jelas kalian dapat bertanya kepada guru
8.Klik finish apabila telah menyelesaikan tugas pada E-LKPD.

Sintaks Problem Based Learning (PBL):
1. Orientasi siswa pada masalah
2.Mengorganisasi siswa untuk belajar
5.Membimbing penyelidikan individu

Langkah-langkah Gallery Walk:
1.Pemberian topik/permasalahan
2.Pembentukan kelompok
3.Penyusunan karya

maupun kelompack 4.Dis;iuy karya 4

5.Walk around

6.Evaluasi dan refleksi

4.Mengembangkan dan menyajikan hasil
5.Menganalisis dan mengevaluasi proses
dan hasil pemecahan masalah
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FITUR-FITUR E-LKPD

Fitur ini berisi artikel tentang pencemaran air yang
berfungsi sebagai stimulus awal pembelajaran. Melatih
keterampilan interpretasi, mendukung fase 1
mengorientasikan siswa pada masalah (PBL) dan
pemberian topik/permasalahan (Gallery Walk).

Fitur ini berisi kegiatan diskusi kelompok untuk mengkaji
penyebab, dampak, dan solusi pencemaran air. Melatih
analisis, mendukung fase 2 mengorganisasi siswa
untuk belajar (PBL) dan pembentukan kelompok
(Gallery Walk).

Fitur ini memfasilitasi dalam melakukan penyelidikan
melalui perancangan eksperimen sederhana mengenai
dampak pencemaran air terhadap makhluk hidup. Melatih
eksplanasi, mendukung fase 3 membimbing
penyelidikan (PBL) dan penyusunan karya (Gallery
Walk).

Fitur ini digunakan untuk membuat hasil eksperimen dan
media kampanye edukatif terhadap pencemaran air.
Melatih inferensi, mendukung fase 4 mengembangkan
dan menyajikan hasil karya (PBL) dan display karya
(Gallery Walk).

Fitur ini berisi ruang untuk mengamati dan mengevaluasi
karya kelompok lain secara bergantian. Melatih evaluasi,
mendukung fase 5 menganalisis dan mengevaluasi
proses dan hasil pemecahan masalah (PBL) dan walk
around (Gallery Walk).

Fitur ini merupakan ruang untuk merefleksikan proses dan
hasil eksperimen. Melatih refleksi diri, menjadi bagian
akhir dari fase 5 mengevaluasi proses dan hasil
pemecahan masalah (PBL) dan evaluasi dan refleksi
(Gallery Walk).
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Capaian Pembelajaran

Pada akhir fase E, peserta didik dapat menerapkan prinsip klasifikasi dan strategi
keanekaragaman hayati; mendeskripsikan peranan virus, bakteri, dan pelestarian
jamur dalam kehidupan; menganalisis interaksi antar komponen ekosistem dan
pengaruhnya terhadap keseimbangan ekosistem; menggunakan sistem pengukuran
dalam kerja ilmiah; menganalisis gerak dua dimensi; menganalisis pemanfaatan
energi alternatif untuk mengatasi permasalahan ketersediaan energi; menganalisis
partikel penyusun materi dan menerapkan konsep stoikiometri dalam berbagai aspek
kuantitatif reaksi kimia; dan menerapkan konsep IPA untuk mengatasi
permasalahan berkaitan dengan perubahan iklim.

Tujuan Pembelajaran

l.Peserta didik dapat mengidentifikasi permasalahan pencemaran air pada
kawasan industri berdasarkan artikel ilmiah yang disediakan dengan tepat
(Interpretasi).

2.Peserta didik dapat menganalisis faktor penyebab dan dampak pencemaran air
terhadap keseimbangan ekosistem melalui kegiatan diskusi kelompok secara kritis
(Analisis).

3.Peserta didik dapat merancang eksperimen sederhana untuk membuktikan
pengaruh pencemaran air terhadap makhluk hidup dengan memanfaatkan alat
dan bahan di lingkungan sekitar secara kreatif (Eksplanasi).

4.Peserta didik dapat menyimpulkan dan menyusun media kampanye edukatif
(poster) berdasarkan hasil eksperimen yang telah dilakukan (Inferensi).

5.Peserta didik dapat mengevaluasi karya dan hasil eksperimen kelompok
berdasarkan hasil eksperimen yang telah dilakukan saat kegiatan walk around
(Evaluasi).

é.Peserta didik dapat merefleksikan proses serta hasil eksperimen untuk
meningkatkan kesadaran dan tanggung jaowab terhadap lingkungan sekitar

mereka (Refleksi diri).

Indikator Berpikir Kritis: Rimsiel rofll tusan:

: 1.Beriman, bertakwa kepada Tuhan
1. Interpretasi

YME, dan berakhlak mulia
2.Bernalar kritis
3. Kreatif
4,Gotong-royong
5.Mandiri
6.Berkebhinekaan global

2. Analisis
3.Eksplanasi
4.|nferensi
5.Evaluasi

é.Refleksi diri
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Kegiatan Pembelajaran 1I B

Orientasi pada masalah | " A permasalahan  Interpretasi

Telaah artikel berikut ini dengan cermat!

Pencemaran Air di Kawasan Industri Kota Gresik
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Gambar 1. Berita pencemaran air di Gresik
Sumber: https:/ /infogresik.id

Cresik, salah satu kawasan industri utama di Jawa Timur, kembali dihadapkan pada
persoalan pencemaran lingkungan yang serius. Dinas Lingkungan Hidup (DLH) Gresik
bersama DPRD menemukan adanya dugaan pembuangan limbah cair secara sembarangan
oleh tiga pabrik di Kecamatan Menganti. Salah satu di antaranya, pabrik kemasan karton,
diketahui menghasilkan limbah dari proses pencucian mesin cetak yang mengandung zat
kimia seperti tinta dan bahan pembersih sejenis detergen tanpa izin pengolahan limbah
cair. DLH Gresik telah memberikan surat peringatan serta ancaman sanksi kepada
perusahaan yang terbukti mencemari lingkungan. Aktivitas pembuangan limbah tersebut
berpotensi mencemari saluran air dan lahan pertanian di sekitarnya, menurunkan kualitas air
tanah, serta mengganggu kehidupan organisme air.
Fenomena ini menimbulkan pertanyaan ilmiah yang penting:
Bagaimana pengoruh air yang terkontaminasi bahan kimia sepert de‘rerger‘! terhadap
pertumbuhan dan kelangsungan hidup makhluk hidup di sekitarnya?
Apakah dampak tersebut dapat diamati melalui percobaan sederhana menggunakan
tanaman atau biji kacang hijau di lingkungan sekolah?

SCAN ME

https://www.kompasiana.com/lungitshw3429 /67604212ed6415225
814703 /pencemaran-lingkungan-pada-kawasan-ramai-industri-

kota-gresik

E-LKPD ll Perubahan Lingkungan Fase E - Kelas X SMA/ MA




Mari berdiskusi!

ﬂ Identifikasilah permasalahan yang muncul pada artikel di atas!

8 Tuliskan faktor-faktor penyebab pencemaran air berdasarkan artikel!

8 Jelaskan dampak pencemaran air terhadap makhluk hidup !

naiis @00 )

AU

Simak video berikut ini !

POINT SOURCE NON-POINT SOURCE

1.Bergabunglah dengan kelompokmu!

2.Rancanglah eksperimen sederhana yang dapat membuktikan dampak pencemaran
air terhadap makhluk hidup sesuai dengan desain yang ada pada video!

3.Tulis hasil diskusi kelompokmu dalam tabel berikut!
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’ Buatlah judul percobaan yang akan kalian lakukan!

(

4 Buatlah rumusan masalah dari percobaan yang akan kalian lakukan!

(

‘4 Buatlah hipotesis yang muncul dari percobaan yang akan kalian lakukan!
HO : (
Hl: (

4 Buatlah variabel penelitian dari percobaan yang akan kalian lakukan!

Variabel kontrol : (

Variabel terikat : (

Variabel bebas : (

4 Tulislah alat dan bahan apa saja yang kalian butuhkan untuk melakukan

- eksperimen!

(" )

o

4 Buatlah langkah kerja dari percobaan yang akan kalian lakukan!
-
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WER T LR VEN G ST I Penyusunan karya © Eksplanasi

Lakukan eksperimen dan lihat apa yang terjadi!

Laksanakan percobaan yang telah kalian rancang secara mandiri
dengan bimbingan guru. Upload bukti pengamatan hari ke- 1dan
2 pada link google drive berikut!

https://drive.google.com/drive /folders /1xJ?BMHDSWMGvsALI-
ndAp3TxPHRoRK3G ?usp=drive link

Catat hasil eksperimen pada tabel berikut!

Panjang kecambah hari ke- Deskripsi warna

Perlakuan 3 " a Retheerortes kecambah hari ke-3

Kontrol (0%)

25%

50%

75%

100%

Jawablah pertanyaan-pertanyaan berikut untuk menganalisis
data yang telah diperoleh!

ﬂ Apakah eksperimen yang kalian lakukan sudah menggambarkan pengaruh
pencemaran air khususnya detergen terhadap makhluk hidup? Mengapa?

8 Dari data kalian, hipotesis mana yang terbukti: HO atau H1? Jelaskan alasannya!

Berdasarkan semua hasil, apa kesimpulan kalian tentang pengaruh pencemaran air
terhadap makhluk hidup?
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Mengembangkan dan menyajikan karya Display Karya Inferensi

Tuangkan hasil eksperimen kalian menjadi kampanye edukatif
(poster) yang menjelaskan dampak pencemaran air terhadap
kehidupan makhluk hidup dan upaya pencegahan yang bisa
dilakukan. Karya akan dipresentasikan dalam kegiatan Gallery Walk.

Menganalisis dan mengevaluasi proses pemecahan masalah

Evaluasi

Sesi Rotasi dan Pengamatan Karya Teman
1. Sajikan hasil karya yang sudah kamu buat.
2.Bagilah tugas anggota kelompokmu (2 orang penjaga stand dan 3 orang
pengunjung stand).
3.Lakukan sesi “"Walk around” untuk mengamati karya kelompok lain.
4.lsi tabel berikut saat mengunjungi setiap kelompok:

Kelompok | Hal yang Menarik Komentar Pertanyaan

5. Diskusikan bersama kelompokmu, karya mana yang paling informatif dan menginspirasi,
beserta alasannya.
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Mengevaluasi proses pemecahan masalah | 2701 UL L LR G EY B ST 16

@o-
Jawablah pertanyaan berikut secara dengan jujur! AARIAER

Apa hal paling menarik yang kamu pelajari dari kegiatan eksperimen ini?

Apa kendala yang kalian hadapi saat melaksanakan percobaan, dan bagaimana

cara mengatasinya?

Jika kamu diberi kesempatan untuk memperbaiki percobaan ini, apa yang akan

kamu ubah?

Apa yang dapat kamu lakukan agar dapat mencegah dan mengurangi pencemaran
air untuk menjaga lingkungan sekitarmu?

COMPLETED
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Ringkasan Materi

Pencemaran lingkungan adalah masuknya zat, energi, atau komponen lain ke
dalam lingkungan yang menyebabkan turunnya kualitas lingkungan dan membahayakan
makhluk hidup (Dewata dan Danhas, 2023). Zat pencemar (polutan) ini bisa berupa
bahan kimia, mikroorganisme berbahaya, hingga energi panas dan suara (Maretha et al,.
2020). Kehadiran polutan dalam jumlah berlebihan mengganggu keseimbangan
ekosistem, mengancam kesehatan manusia dan hewan, serta merusak lingkungan
(Pranyoto, 2024).

Terdapat beberapa jenis pencemaran, yaitu:

Pencemaran udara, yang disebabkan oleh asap kendaraan, gas buang industri, dan

partikel debu;

Pencemaran air, akibat limbah pabrik, pertanian, atau rumah tangga yang

mencemari sungai dan laut;

Pencemaran tanah, karena penggunaan pestisida berlebihan dan pembuangan

sampah sembarangan;

Pencemaran suara, dari kebisingan mesin, kendaraan, dan aktivitas manusia

(Maretha et al., 2020).

Penyebab pencemaran dapat berasal dari faktor alam, seperti letusan gunung
berapi dan kebakaran hutan, maupun dari aktivitas manusia, termasuk kegiatan industri,
transportasi, rumah tangga, pertambangan, dan pertanian (Uki dan Bire, 2022).
Dampaknya sangat luas, mulai dari masalah kesehatan (ISPA, kanker, keracunan),
kerusakan pada hewan dan tumbuhan, hingga degradasi lingkungan yang sulit
dipulihkan.

Untuk mengatasi masalah ini, diperlukan berbagai upaya, antara lain: pengelolaan
limbah yang baik, penerapan teknologi ramah lingkungan, edukasi masyarakat tentang
pentingnya menjaga lingkungan, penegakan hukum yang tegas terhadap pelanggar,
serta inovasi berbasis riset. Kesadaran dan peran aktif setiap individu sangat dibutuhkan
agar pencemaran lingkungan dapat ditekan dan keberlanjutan kehidupan di bumi tetap
terjaga (Karim, 2021).

Dalam E-LKPD ini, kalian akan mengaitkan konsep pencemaran lingkungan dengan
studi kasus lokal di Kota Gresik, salah satu kawasan industri terbesar di Jawa Timur.
Berdasarkan berita dan data yang disediakan, kalian akan menelaah permasalahan
pencemaran udara akibat aktivitas industri di wilayah tersebut—seperti asap berwarna
dari pabrik, gas buang, dan debu partikel—yang telah menimbulkan keresahan warga
dan dampak kesehatan serius.

PENCEMARAN AIR
Kenali lebih jauh tentang o

Pencemaran Air!
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