{Qué tanto tenemos en comin?

K ¥ Lee con atencion la siguiente situacion.

El afio pasado mi mama compré una pareja de conejos, un macho negro y una hembra blanca. Al cabo
de un mes, tuvieron cuatro conejitos negros. Nos causé mucha curiosidad, ya que pensamos que todos
iban a nacer grises. ¢ Por qué crees gue nacieron de ese color?

Las ideas sobre la herencia

Existen muchos mitos y leyendas en relacion con las posibilidades de apareamiento de animales de
diferentes especies. Por ejemplo, los primeros naturalistas fueron incapaces de explicar la rareza de un
animal como la jirafa y lo explicaron como el apareamiento ocasional de un camello y un leopardo. El
primer cientifico que explico el mecanismo de la herencia fue Hipdcrates, quien propuso que ciertas
particulas especificas “semillas”, son producidas por todas las partes del cuerpo y se transmiten a la
progenie en el momento de la concepcidn, haciendo que ciertas partes de los descendientes se
asemejen a las mismas partes de sus padres.

Otras observaciones se empezaron a realizar después de que Leeuwenhoek descubrio espermatozoides
vivos (animdlculos) en el fluido seminal de varios animales, incluido el hombre.

Imaginaban ver dentro de ese animdlculo un ser humano en miniatura que podria adquirir algunas
caracteristicas de la madre solamente por tener que pasar cierto tiempo en su vientre. Estos
personajes se llamaron los espermistas. Otro grupo de cientificos (ovistas), por el contrario, pensaba
que las personas diminutas se encontraban en los dvulos de las mujeres y el liquido seminal solamente
estimulaba su crecimiento.

Tiempo después, los dos grupos tuvieron que empezar a ceder ante observaciones que realizaron en
cruzamientos artificiales entre plantas, en donde no pudieron definir qué flor o el polen de cudl daba
las caracteristicas a las plantas resultantes. Mendel fue el primer cientifico que realizé experimentos
para explicar esto y por esto se considera que, a partir de alli, se da el comienzo de la genética

moderna.
Adaptado de: Curtis, H y otros (2003). Biologia

Las leyes de Mendel La mamd de Juan compré unas rosas blancas (aa) y otras rojas (AA). Las
planté en el jardin y luego de un proceso de polinizacion, se produjeron

® Primera Ley (Ley de la -
rosas rojas solamente.

uniformidad): Establece
que si se cruzan dosrazas
puras para un determinado
caracter, los descendientes
de la primera generacion

Todas las rosas “hijas” son rojas (Aa). A este cardcter se le denomina
cardcter dominante (A), porque es el que se expresa. El cardcter para
rosas blancas (a) es recesivo, porque queda “escondido” y no se expresa
en esta primera generacion. El siguiente esquema se llama cuadro de
Punnet y muestra las probabilidades en el color de las flores resultantes:
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seran todosigualesentre

si eigualesa uno de los
progenitores.

e Segunda Ley (Ley de la
segregacion): Establece que si
una caracteristica de los padres
no se manifiesta en la primera
generacion, se manifestara en
la sequnda.

¢ Tercera Ley (Ley de
independencia de

caracteres): Cuando se

habla de dos caracteristicas,
cada una se transmite
teniendo en cuenta las leyes
anteriores.

Cuadro de Punnet

femenino

masculino

XX ACTIVIDAD1 Realiza en tu cuademo un cuadro como el siguiente:

femenino

masculino

a. Ubica de la misma manera que en el cuadro de
ejemplo, los simbolos de las rosas parentales (que serian
las rosas "hijas” de la situacion anterior).

b.Haz larelacion entre estas y escriban los simbolos de
estas nuevas rosas "hijas".

c. Describe el color de las rosas resultantes.

d. ;Cual ley de Mendel se estaria evidenciando en este

ejercicio? ;Por qué?

e. Dos plantas de café, una alta (Rr) y otra enana (rr) se cruzan. ;Como seran las plantas resultantes?

Realiza un esquemay explica.

f.  Siun raton de campo tiene las siguientes caracteristicas: pelo negro y cola corta, jpodrias decir
cuales serian las caracteristicas de los padres del ratén?

g. Plantas de arveja de semilla lisa se cruzaron con plantas de semillas rugosas. Semillas lisas es la

caracteristica dominante. ;Cudl es el resultado de ese cruce?
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WX ACTIVIDAD 2 A partir de la lectura hemos realizado un mapa conceptual que deberas completar con las pistas que te

proveemaos.
VII. Sisecruzan dos razas puras para un cardcter, los
descendientes de la primera generacion (F,) serdn
[. Transmision de caracteristicas de los IV. Leeuwenhoe todos iguales y como uno de los progenitores.
progenitores a los descendientes LA HERENCIA Y LAS LEYES 5
DE MENDEL Vil S elinquannser X. Cuando se heredan dos o més
| 1 . : caracteristicas, cada una se transmite
L MC‘”JE:Y natural_lsta V. |deas sobre la herencia ) Ihlumano uil de forma independiente, siguiendo las
austriaco del siglo (antes de Mendel} miniatura estaba dos leyes anteriores
XX conocido como el @ en el dvulo
. | ) XI. Creian que un ser
III. Ninguna de estas tearias podia V1. Descubrit las ooend dicipling IX. Hipéerates humano en miniatura
explicar qué progenitor daba las fespermgtazmdes d estaba en el esperma
caracteristicas dominantes vivos (animalculas) [ ﬂ ]

)

I Primera Ley - Ley de la Uniformidad ]

3
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°

_$ D | [[serunda oy~ Loy doa sepregacion |
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. Alala de los caracleres
XIIL Estudia como se heredan los rasgos ilals l
XII. El cuerpo produce “semillas” fisicos y biologicos Ls descen
fuee tmnlsm'te“ 2 0RHies XIV. Los factores hereditarios se separan (segregan) LB P
AUTENIE: L COnTepILn, durante la formacion de gametos. En la segunda
generacion (F,) reaparece la caracteristica recesiva 0
oo ETS



Los seres vivos debido
a las condiciones
ambientales pueden
presentar variaciones
en la estructura
genética que seran

Una mutacidn genética es capaz de
“resucitar plantas”

Una planta mutada que parece resucitar de entre los
muertos puede explicar como algunas plantas protegen su
descendencia durante sequias u otras circunstancias. El
descubrimiento ha sido hecho por cientificos que estudiando
la planta lograron identificar un gen que codifica para una
proteina que interactua con lipidos que ayudan a impedir la

deshidratacion de la planta, a formar la membrana celular,
emitir sefiales y almacenar energia. Esto haria que algunas
plantas puedan proteger sus semillas en épocas de escasez
de agua, por ejemplo, y de esta manera aumentar las
posibilidades de sobrevivir. Este gen podria ser el comienzo
de muchos experimentos para el mejoramiento de algunas
plantas utilizadas en agricultura, en particular en paises en
donde los cambios de clima son drdsticos.

transmitidasa sus
descendientes, estas
pueden ser en pro del
mejoramiento o del
deterioro de la especie.
{Que enfermedades
en el ser humano

se pueden producir Tomado y adaptado de: http.//www.novaciencia.com
por cambiosen la

informacién genética?
Leela. Personaje animado

de la serie Futurama.

La mutacion

En genética y biologia, la mutacion es una alteracion o cambio en
la infarmacidn genética de un ser vivo y que, por lo tanto, puede
producir un cambio de caracteristicas, y se puede transmitir o
heredar a la descendencia. La unidad genética capaz de mutar es
el gen, que es la unidad de informacion hereditaria que forma
parte del ADN. Una consecuencia de las mutaciones puede ser
una enfermedad genética; sin embargo, aunque en el corto plazo
pueden parecer perjudiciales, a largo plazo las mutaciones son
esenciales para nuestra existencia.

modificada. Sin mutacién no habria cambio y sin cambio la vida no podria
evolucionar.

Naranja genéticamente

Wolverine. Personaje animado
de la Marvel Comics.
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XX ACTIVIDAD 3 Elige la Gnica opcidn correcta para cada pregunta formulada.

1. Durante unaferia escolar, un estudiante afirma que si se cruzan conejos blancosy negros, las
crias seran grises por “mezcla” de colores. Tras obtener solo crias negras, su profesor le pide
reinterpretar el resultado con base en la genética mendeliana. ;Qué deberia concluir el
estudiante?

A. B gen blanco se elimina completamente al combinarse con el negro.

B. B color grisdemuestra que existen masde dos alelos en la descendencia.
C.Losgenesdominantes no se mezclan con los recesivos, sino que los enmascaran.
D. Las crias negras son evidencia de herencia poligénica.

2. Unamutaciéon que permite auna planta resistir la sequia gracias a la proteccion de sus
membranas celulares podriatener implicaciones evolutivas importantes. ;Cudl situacion ilustra
mejor su efecto alargo plazo?

A. Poblaciones vegetales adaptadas a climas secos sobreviven masy transmiten esa ventaja.
B. B cambio ambiental se revierte y la mutacién desaparece de la poblacion.

C. Las plantas mutadas producen descendencia menos fértil que la original.

D. Lamutacién genera organismos idénticos entre generaciones sucesivas.

3. Trasobservar un grupo de rosasrojasy blancas, una estudiante deduce que el color depende
solo de lacantidad de luz recibida. Sin embargo, un andlisis genético revela que todas lasplantas
hijasde un cruce entre rojas (AA) y blancas (aa) son rojas (Aa). ;Qué error conceptual cometio la
estudiante?

A.lgnor¢ la existencia de la segregacion independiente entre generaciones.
B. Desconocié que los caracteres dominantes siempre cambian con laluz.
C. Supuso que los factores ambientales modifican la composicion del ADN.
D. Confundié la expresion fenotipica con una causa ambiental.

4. S uninvestigador encontrara que en una poblacién humana las mutaciones beneficiosas se fijan
mas rapido que las perjudiciales, ;que principio biologico estaria sustentando esta observacion?
A.Ley de launiformidad de caracteresdominantes.

B. Seleccion natural que favorece variantes con ventaja adaptativa. C. Equilibrio genético
inalterable entre generaciones.
D. Herencia exclusivamente materna de las mutaciones.

5. En un documental se comparan las "mutaciones” de Wolverine con las alteraciones genéticas
reales. ;Qué analisis critico describe mejor esta diferencia?
A. Laficcion exagera efectos que en la realidad serian bioldgicamente inviables.
B. Ambas representan modificaciones heredables que mejoran la especie.
C. Loscomicsilustran procesos mutacionales controlados por el entorno.
D. Los personajesficticios predicen posibles mutaciones futuras.

6. Al analizar latransmision de dosrasgosindependientes en plantas —formay color de

semillas—, se observa que las combinaciones no siguen un patrén fijo. ;Qué principio
mendeliano explica este fenémeno?
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A. Asociacion obligatoria de alelosdominantes entre si.

B. Mezcla completade genesdominantesy recesivos en la fecundacion.

C. Variacion fenotipica influida exclusivamente por el ambiente.

D. Independencia en la segregacion de los paresde alelosdurante lagametogénesis.

7. Un grupo de estudiantes sostiene que Hipdcrates ya comprendiala herencia porque hablaba de
“semillas” corporales que se transmitian ala descendencia. Segun losfundamentosde la
genética moderna, jpor qué estainterpretacion es errénea?

A.Lasparticulas descritas por Hipdcrates eran en realidad espermatozoides.

B. Las "semillas” hipocraticas no correspondian a unidades hereditarias medibles. C. Su teoria
anticipaba el ADN pero carecia de observacion microscopica.

D. B modelo hipocratico fue confirmado por lasleyesde Mendel.

8. S secruzan dosplantasheterocigotas (Aa) para el color de lasflores, la proporcion esperada de
fenotipos en la segunda generacion sera 3:1. ;Qué implicacion tiene esto paralaley de la
segregacion?

A.Las combinaciones genéticas dependen del azar ambiental.
B.Losgenesdominantes siempre se transmiten en mayor cantidad.

C. Cada gameto recibe solo un alelo de cada par, restaurando la variabilidad.
D. La proporcion fenotipica se mantiene idéntica en todas las generaciones.

9. Unacomunidad agricola utiliza biotecnologia para desarrollar naranjas resistentes a virus. ;Que
posible consecuencia ecolégica deberia considerarse segun el texto?
A.H aumento de la supervivencia podria alterar el equilibrio de especies locales.
B. Las naranjas transgénicas eliminarian toda variacion genética.
C. Laresistencia a virus se perderia si el clima cambia.
D. Las mutacionesinducidas no afectarian la reproduccién natural.

10.Un estudiante concluye que las mutaciones son “errores” genéticos que deberian eliminarse
para evitar enfermedades. ;Qué argumento cientifico refuta mejor su afirmacion?
A.H ADN corrige automaticamente todos los cambios heredables.
B. Las mutaciones ocurren solo en laboratoriosy no en la naturaleza.
C.Lavariabilidad producida por mutaciones permite la evolucion y la adaptacion.
D. Las mutaciones perjudiciales nunca se transmiten a los descendientes.
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