Unitati de masura a informatiei Unitati de masura a informatiei Tabelul de conversiune
1 bit - unitate elementar3 1 Kbit (Kilobit) =210 bifi = 1024 b °gta' ‘{’]'('}‘;'
1B (Octet) = 8 bij 1 Mbit (Megabit) = 210 Kbit (1024 Kbiti) 1 001
1KB (Kilooctet) =21"B (1024B) | 1 Gbit (Gigabit) =20 Mbit (1024 Mbiti) § g:?
1 MB (Megaoctet) = 2' KB (1024 KB) | 1 Thit(Terabit) =2 Gbit(1024 Gbiti 4 100
1 GB (Gigaoctet) =21 MB (1024 MB) g j]%
1TB (Teraoctet) =210 GB (1024 GB) 7 111
Tabelul puterilor numérului 2 Tabelul de conversiune
i hexazecimal binar  hexazecimal binar
21=2 29=512 21=05 0 0000 8 1000
22=4 210=1024 22=0,25 1 0001 g 1001
2=8 211 =2048 23=0,125 2 0010 A 1010
29=16  212=4096 24 =10,0625 3 0011 B 1011
5= 32 213 = 8192 26=003125 4 000 C 1100
26=64 214=16384  26=0,015625 g gl% E 1 :‘1’;
2'=128 25=32768 27=0,0078125 7 0111 F 1M1
28=256  26=065536  28=0,00390625
Bifati limbajul de programare pe care il veli utiliza la rezolvarea sarcinilor incluse in subiectele Il si IlI:
O Pascal ac/c++
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ltem | Punctaj

Subiectul I. (25 puncte)

O revistd contine imaginile a 53 modele de tricotat (Imaginea 1).
Modelele date au fost codificate cu ajutorul cuvintelor binare de lungime
minim3 egald. Lungimea minima a cuvintelor binare este egald cu 6.
S-a constatat ¢a dintre aceste cuvinte binare cateva nu au fost utilizate
pentru codificare.

a) Determinati si scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns numarul total
de cuvinte binare care nu au fost utilizate pentru codificare.

Imaginea 1

oo ~-mn Wk = o
WO~ MmO AWk - o

Scrieti formula utilizata:

Scrieti calculele efectuate: Raspuns:

b) Un model din Imaginea 1 reprezinta o fotografie digitala color cu dimensiunea de 128x128
pixeli si 32 niveluri de luminantd. Determinati si scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns
cantitatea de informatie care se contine in imaginea unui model n KiloOcteti(KB).

Scrieti formula utilizata:

Scrieti calculele efectuate: Raspuns: KB

a) Scrieti in spatiul rezervat la raspuns denumirea unui cod alfanumeric 8-pozitional utilizat pentru
calculatoarele modeme. Raspuns:

b) in coloanele A si B ale urmatorului tabel sunt prezentate numere in diferite sisteme de numeratie.
Uniti prin segmente fiecare numar din coloana A cu numarul egal cu acesta din coloana B:

Lol dmn e W = o
[ =« = B B B I S S e

A B
(153,2)s (174,6)¢
(1011010,101)
2k 79) 5 (107,25) 10
(52,C) 16 (1011010,11) .

Scrieti calculele efectuate pentru conversiunea fiecrui din cele trei numere din coloana A in alt
sistem de numeratie:
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Fie data functia logica: d) Desenati in spatiul rezervat mai jos circuitul
Y(x1, Xz, X3) = X:V X3 & Xz combinational, care materializeaza functia
a) Scrieti in spatiul rezervat la raspuns valorile logica Y(x1: Xz, X3) = X1 VIGEX: .

variabilelor independente pentru care functia
Yixs, X2, x3) = 1.

Raspuns: x/= ___ X2=__ X5

=l Wk = O
= DN LR - O

b) Scrieti formula de calculare a numarului total de
functii logice de n variabile logice independente:

c) Bistabilul asincron RS reprezintd un circuit
secvential destinat pastrari unui  bit de
informatie. Bifati in urmatoarea listd numarul de
iesiri ale bistabilului asincron RS:

Q1 Q2 Q3 a4

Subiectul Il. (32 de puncte)

Limbajul Pascal b) Subliniati in lista de declaratii de variabile un
Fie date declaratiile de variabile: tip de date structurat.
var m, n : integer; a, b : char; : & W

%, y : zeal; s : string; |C) Fiedateurmatoarele atribuiri:

qg: (R, T, O, U, P); m:= 7; n:= 4; x:= 4;

a) In coloana din stanga a urmatorului tabel sunt a:='A ‘; b:='D‘; g:=1U;
date instructiunile de atribuire. Bifati in coloana
din dreapta corectitudinea sintactica a fiecarei
instructiuni din acelasi rand:

Calculati si scrieti in spatiul rezervat la raspuns
valoarea fiecarei din urmatoarele expresii;

o mdivn + 10

WO~ dmW s Wk = o
WO - Wh -

Ins.tr_uchu.nea Corectitudinea Réspuns:

® S5 4 Corect  Incorect ”

e R 4 Corect 1 Incorect & dmedim Kuorig)

n = y; ac = Raspuns:

— a." > orect = ncorect o (ord(a) — ozd(®)) / x

: i 1 Corect J Incorect Raspuns:

b := s; d Corect [ Incorect
Limbajul C++ b) Subliniati in lista de declaratii de variabile un
Fie date declaratile de variabile: tip de date structurat.

int m, n; char a, b; . < I

float x, y; string s; ¢c) Fie date urmatoarele atribuiri:

enum {R, T, O, U, P} q; m= 7; n=4; x = 4;
a) In coloana din stanga a urmétorului tabel sunt a=* A%y b==IDrf; g=1U;

date instructiunile de atribuire. Bifati in coloana
din dreapta corectitudinea sintactica a fiecarei
instructiuni din acelasi rand:

Calculati si scrieti in spatiul rezervat la raspuns
valoarea fiecarei din urmatoarele expresii:

o m/ n+ 10

Instructiunea Corectitudinea

Raspuns:

x =m; 1 Corect 1 Incorect

— o m%n*gqg
q=a; d Corect O Incorect Réspuns:
n=y; U Corect 1 Incorect

= o (a-Db) / x
s = a; 3 Corect U Incorect Raspuns:
b=s; ) Corect  Incorect
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Fie declarata variabila de tip caracterial ¢ si variabile de tipintreg:x = 5, y= 10, s = 0,
g=1, i.

Coloana din stanga a urmatorului tabel contine secvente de cod ale unui limbaj de programare. Scrieti
in coloana din dreapta ce se va afisa in rezultatul executarii secventelor de cod din coloana din
stanga a aceluiasi rand.

Limbajul Pascal

Secventa de cod Afisare
write( chr(oxd(c) + 2) < ¢ );

00 =l h W b LR = O
00 =1 @ N & LR = O

if true or (x >= y) then write(x)
else write(y);

while sqgr(x) < 2 * y do

begin g := g * %x; x :=x - 1; end;
write( q );
for i:= x downto 2 do s =i * y;
write( s );
Limbajul C++
Secventa de cod Afisare

cout << (char(c + 2) < c);

if (true || x >= y) cout << x;
else cout << y;

while (pow(x,2}) < 2 * y)
{g=qgq*x; x=x-1; }
cout << g;

for (i =x; i > 2; i--) s =i * y;
cout << s;

a) Fie dat programul Pascal: De |a tastatura se citesc urmatoarele numere:

Program p03;
Var num, a, it: integer; -10 18 21 -12 22 30 50 24 16 50

L L

0 |0

1 11

RAED 0: it 0 Scrieti ce se va afisa In rezultatul executiei g §
num := 0; it := 0; ; ‘

repeat programului p03: i .

it := it + 1: : |5

read(a) ; 2 A

if (a mod 3 = 0) and (a > 10) : |8

then num := num + 1; 8 -

until a = 50;
writeln(it); write (num):;
End.

b) Scrieti in spatiul rezervat mai jos o instructiune de ramificare i £ in limbajul Pascal care va afisa
la ecran cuvantul Litera, daca valoarea variabilei ¢ de tip char este o liferd majuscula a
alfabetului latin, in caz contrar se va afisa mesajul Nu.
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a) Fie dat urmatorul program C++: De la tastatura se citesc urmatoarele numere:

// Program p03
#include <iostream> =10 18 21 -12 22 30 50 24 16 50

usIng nAmespAce std; Scrieti ce se va afisa in rezultatul executiei

?“t AT programului p03:
int num, a, it;
num = 0; it = 0;
do {
it++;
cin >> a;
if(a % 3 ==0 && a > 10) num++;
} while (a != 50);
cout << it << endl; cout << num;
}

b) Scrieti in spatiul rezervat mai jos o instructiune de ramificare i £ in limbajul C++ care va afisa la
ecran cuvantul Litera, dacd valoarea variabilei e de tip char este o literd majuscula a
alfabetului latin, in caz contrar se va afisa mesajul Nu.

Fie date 10 numere intregi cu valori mai mari sau egale cu 32 si mai micl sau egale cu 255.

Sarcina. Scriefi un program care determina care dintre ele pot fi coduri ale unor simboluri din tabelul
ASCII extins si afiseaza caracterele corespunzatoare acestor coduri,

Intrare. De la tastatura se citesc 10 numere intregi.

et o) Ty I S G L R e Y
e B = 6y B S L R R

lesire. La ecran se afiseaza intr-un rand caracterele, care corespund codurilor ASCH extins citite,
separate prin spatiu.
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Subiectul lIl. (30 de puncte)

Fie dat programul Pascal:

program pl;

type xx = array[l..10] of string;
var X @ XX; n, q : integer;

function sir(k: integer): integer;

Analizati programul prl si indepliniti

urmatoarele sarcini:

a)

Scrieti numele tipului de date structurat
care a fost definit de utilizator in textul
programului prl:

var s, w : string;
N— € : Anteger; b) Subliniati n textul programului prl
egin ; : A B
Gy aemiFy Bpm BengBR iRl mstrucl,lune.a de afribuire a sirului de
for j:= 1 to t do w := s[j] + w; caractere vid.
if w = s then sir := 1
else sir := 0; c) Scrieti numele unei functii predefinite din
end; textul  programului prl  care
function fc: integer; prelucreazd un sir de caractere:
var i, g : integer;
begin
q = 0; d) Scriefi numarul de variabile locale
for 1 =1 tondo utilizate in functia siz:
if sir(i) = 0 then g :1= g + 1
else writeln(x[i]); —_— o ;
$& im g () e} Scrieti valoarea returnatd de functia
end; sir dupa primul apel:
bz?inB, fy Scrieti ce se va afisa In rezultatul
x[3] := 'm23798d3mn';
write (£c) ;
end .
Fie dat programul C++: Analizati programul prl si indepliniti

//program prl

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;
typedef string xx[10];
XX X; int n, q;

int sir(int k) {

string s = x[k], w="";

anktigs & s.length() ;

for (j=0; j < t; j++) w=s[j] + w;
if (w == s) return 1;
else return 0;

}

int fe(){
int i, g=0;
for(i = 0 ; i< n; i++)
if (sir(i) == 0) g++;
else cout<< x[i]<< endl;
return q;

}
int main(){
n=3;
x[0]

"12432"; x[1] = "4567654";
x[2] "m237g8d3mn" ;

cout << fc();

return 0;

urmatoarele sarcini:

a)

b)

Scrieti numele tipului de date structurat
care a fost definit de utilizator in textul
programului prl:

Subliniati n textul programului prl
instructiunea de afribuire a sirului de

caractere vid,

Scrieti numele unei functii predefinite din
textul  programului prl care
prelucreazd un sir de caractere:

Scriefi numarul de variabile locale
utilizate in functia siz:

Scrieti valoarea returnatd de functia
sir dupa primul apel:

Scrieti ce se va afisa in rezultatul
execuliei programului prl:

N & Wk o

b B = o B S N P = T
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Rezervatia ,Codrii” este supravegheata de n padurari, numerotati cu un indice de la 1 la n. Fiecare
dintre ei este responsabil de m sectoare distincte de padure. lama padurarii au avut sarcina de a
determina numarul de arbori care trebuie plantati n fiecare din cele m sectoare pentru a nu permite
degradarea padurii. Datele colectate au fost stocate in fisierul text arbori.in.

Sarcina: Scrieti un program, care va determina numérul total de arbori care trebuie plantati si indicele
padurarului care trebuie s planteze cel mai mic numér de arbori. Programul trebuie s& contin
o functie cu numele arb, care va primi in calitate de parametru un numar intreg i — indicele
unui padurar. Functia va returna numarul de arbori care trebuie s fie plantati de padurarul cu
indicele i in toate cele m sectoare ale sale.

Pt = e = B W S 3 I S e R o T
D00~ ) & Lk - O

Intrare: Fisierul text arbori.in contine pe prima linie doud numere infregi, separate prin spatiu: n - | 12
numarul de padurari $i m - numarul de sectoare de care este responsabil fiecare padurar | 13
(1=n<10, 1=m<5). Urmatoarele n linii contin cate m numere intregi separate prin spatiu. 14
Numarul de pe pozitia 3 din linia 1+1 reprezintd numarul de arbori care trebuie plantati de
padurarul cu indicele i Tn sectorul cu numarul 5.

— el ek ol e
;B Wk = o

legire: Fisierul text arbori.out contine doua linii: in prima linie - un numar intreg - numarul fotal de
arbori care trebuie plantati; in linia a doud — un numar intreg — indicele padurarului care trebuie
sa planteze cel mai mic numar de arbori.

Nota. Se stie ca nu exista doi padurari cu acelasi numar de arbori care trebuie plantati.

Exemplu: arbori.in arbori.out | Rezolvarea va fi apreciati
3 4 108 pentru: descrierea tipurilor de
5 10 14 2 2 date si declararea variabilelor;
4378 operarea cu fisierele text;
15 9 11 20 ciirea §i scrierea datelor;
organizarea algaritmilor.
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Un teren agricol este delimitat de:
o dreptele x =1 si x =3,5;

o graficul functiei f(x) =xInx—3

e axaOX

Pentru aratul unei unitati de suprafata a acestui teren
este necesara cantitatea k de combustibil.

Elaborati un program care calculeaza cantitatea
totala de combustibil necesara pentru aratul terenului
dat.

Suprafata terenului agricol se determin calculand

b
integrala j f(x)dx prin metoda dreptunghiurilor de

dreapta pentru un numar de divizari ale segmentului
[2: b] cunoscut apriori; n=25.

Intrare: Valorile exiremitatilor segmentului [1; 3,5] si
numéarul de divizdri n ale lui se atribuie nemijlocit
in textul programului. Valoarea variabilei k se
citeste de la tastatura.

lesire: La ecran se afiseaza un numar real - cantitatea
totald de combustibil necesard pentru aratul
terenului dat.

o~ = o
00—~ @ N F LI P —= O

Algoritmul metodei:
Pasul 1: Se atribuie valorile extremi-
tatilor segmentului de integrare a, b si
numarul de divizari n.,
Pasul 2: Se calculeaza lungimea
segmentului elementar

red. sy

n
Pasul 3; Pentrutoti i dela1lan:
a) Se calculeaza valorile

X, =a+ih;
b) Se calculeaza aria dreptunghiului

elementar S; = h X f(x;)
¢} Aria calculata se sumeaza cu arille
precedente: § < S+8.
Nota: semnul < are semnificatia de
“atribuire a valorii®.
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Subiectul IV. (13 puncte)

in sistemul MS Access a fost creata o baza de date pentru evidenta activitatii unui biroul notarial. | L | L
Fragmente din continutul tabelelor bazei de date sunt prezentate in Imaginea 2: 0|0
|"'_"1 Clienti 1 11
Cod_client -'uume_dlent . £_mail - Foto - _Drganiutie - 2 |2
¢_001 Ursu lon lursu222@gmail.com Package O i 3
c_002 SRLConstruct  sriconstruct24@mail.md  Package %)

¢ 003  StavilaDan  danstav77@gmail.com  Package O g g
¢_004 Lungu Ana analungu@yahoo.com | 7 7
¢_005 MagsStrom mstrom20@gmail.com Package 9 8 8
. €006  GrecuSabina grecusab@mail.md O 9 |o
T Contiate e m—d 10|10
Cod ¢ - Cod_client - Cod serviciu - Data - Cod_serviciu - Serviciu - Pret - Zile - | 41 | {4
1 ¢_001 5 02 03/11/2025 s 01 Bancar 4000 10 12 |12
2 ¢_003 s 03 03/20/2025 s 02 Mostenire 2300 20 13 (13

3 ¢ 002 5 01 04/10/2025 5 03 Imobiliar 3500 12

4 ¢ 003 502 04/22/2025 5 04 Donare 1200 5

5 ¢_005 s 01 05/12/2025 | s 05 Adoptie 1150 25

Imaginea 2

a) Reiesind din continutul tabelelor bazei de date completati in /maginea 3 toate elementele
necesare, inclusiv relatiile dintre tabele, pentru a defini in regimul Design View o interogare de
modificare a inregistrarilor, care:

» va afisa date din trei cdmpuri — Nume_client, Serviciu si Pref;

s interogarea va micsora preful contractului cu 20% (campul Pref) pentru persoanele fizice

____(campul Organizatie, valoarea No).

-; Queryl X
Clienti Cortracte Servicii notanale
¥ Cod_dient % codc ¥ Cod_senvicu
Nume_client _\ Cod_dlient Serda
E_mail Cod_serviciu Pret
Foto Data Zile
Organizatie
4]
Field:
Table;
Update To:
Criteria:
or:
Imaginea 3
b) Se considera un cadmp de tip Number. Completati in p—
Imaginea 4 proprietatile acestui camp, astfel incat: il - - -
o datele sa aiba marimea Byte ; E'E'd St"”'-e
e w |[Farma
o valoarea prestabilita sa fie 10; Decimal Places
o valoarea campului s3 fie £ 30; Input Mask
o denumirea campului la afisare sa fie Durata. e
Imaginea 4 Validation Rule
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