@ Colégio Estadual Francisco Carneiro Martins
Atividades Impressa da disciplina de Eletronica

Professor (a): Lilian R K Schultz | Bimestre/Semestre; 12 | Curso: Técnico Eletromecanica
Aluno (a): | Niumero: | Turma/Seriagdo:
Instrucdes para realizacio da atividade impressa
01) Usar CANETA AZUL para resolver as questdes; 02) Descrever os procedimentos no CADERNO.

0 aluno pode realizar a atividade de forma impressa e entregar no prazo estipulado pelo professor, ou realizar de forma
onlline. O aluno realizara a leitura da atividade e respondera no praprio formulario. Também enviara, via email, o arquivo da
simulacdo da atividade.

Laboratdrio 1 - Circuitos Integrados

Objetivos:

o  Familiarizar-se com montagens com circuitos integrados em protoboard e conhecer algumas
aplicagBes de portas légicas, o foco ndo esta envolvido com a aplicagdo em si e tdo pouco menos a
algum conceito tedrico, mas sim com o trabalho de montagem pratica de circuitos eletrénicos
usando circuitos integrados discretos (Cl ou CHIPs).

Instruges para a realiza¢do dos trabalhos praticos

1- Material e instrugdes para montagem
Circuitos integrados

Os circuitos integrados (Cl's ou IC’s — “Integrated Circuits”) utilizados tém uma embalagem
“dual-in-line”, assim designada por ter um fila de pinos em cada um de dois dos lados opostos de
um bloco retangular. Cada pino tem um numero, sendo a numeragao iniciada no pino 1 localizado
da seguinte maneira: os Cl’s tém num dos lados menores uma marca que pode ser um entalhe, ou
entdo um cavado circular. Posicionando o Cl com essa marca para a esquerda, o pino 1 € o primeiro
do canto inferior esquerdo, sendo a restante numerag¢do definida conforme se indica na figura.

Pino M/2 +1

Alimentacdo do Cl’s

Cada CI's terd obrigatoriamente um pino para ligagdo ao polo negativo da alimentagdo e
outro ao polo positivo. O primeiro aparece, geralmente, com a mnemaonica GND (abreviatura de
“ground”, ou seja “terra”) e o segundo com a mnemaonica Vcc (o0 “c” é de “coletor”, pois nos circuitos
TTL os coletores da varios transistores estao ligados ao polo positivo da alimentacgdo.

Na grande maioria dos CI’s TTL, o GND esta no pino N/2 e o Vcc no pino N. Ou seja, com o
Cl orientado como na figura acima, o GND sera o pino inferior direito e o Vcc o superior esquerdo.

A tensao de alimentagdo em TTL e nominalmente de 5 V e o polo negativo é geralmente
ligado a terra, pelo que o Vcc corresponde a 5V e o GND corresponde a 0V,
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Placas de montagem (“Protoboards”)

Os circuitos serdo montados com ligagdes ndo permanentes em placas proprias para o
efeito — placas protoboard. Estas placas sdo constituidas por uma matriz de alvéolos, organizados
em grupos que fazem (internamente a placa) contato entre si. Os Cl's s3o inseridos nestas placas
sobre o sulco central.

Ha dois tipos de grupos:
- grupos de 5 contatos numa linha vertical na parte central da placa;

- grupos de contatos em linhas horizontais na periferia da placa.
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Fios condutores e técnicas de montagem
Na realizacdo da montagem do circuito dever-se-a ter em consideracdo que:

¥ os fios condutores utilizados para as ligages sdo unifilares, com cerca de 0,5mm de
diametro, devendo ser descarnado num comprimento aproximado de 0,5mm em cada
extremidade;

¥ os condutores com pontas tortas, oxidadas, demasiado curtos ou compridos ndo devem ser
utilizados, pois a ligagdo nessas condigdes ndo é de confianga;

¥ a montagem (insercao dos ClI's e dos fios condutores) ¢ feita, obviamente, com a
alimentacdo desligada;

v deve efetuar-se, em primeiro lugar, as ligacdes de Vee e GND de todos os CI's pois um erro
nestas ligacbes destruird provavelmente o Cl, pelo que sera preferivel efetua-las antes de
serem colocados muitos fios (para estas ligagGes sdo especialmente convenientes as linhas
horizontais de alvéolos existentes nas periferias);

¥ 05 fios devem ser colocados, de preferéncia, a volta dos integrados, podendo, assim,
substituir-se um integrado por suspeita de avaria sem o minimo de distdrbios nas ligagdes;

¥ nas ligagdes aos pinos dos Cl's, deve ocupar-se os alvéolos mais afastados, permitindo,
deste modo, uma melhor identificagdo dos pinos e, posteriormente, um mais facil acesso
ao Cl's;

E necessario tomar algumas precaucdes ao extrair os Cl's da placa de montagem. Com
efeito, ao tentar extrai-los, sem grande cuidado, o mais provavel é entortar alguns
pinos que acabam por partir. Recomenda-se:

¥ colocar um fio por baixo do Cl e puxar pelas duas pontas ao mesmo tempo;

¥ com a tampa de uma caneta ou uma chave de fenda, libertar progressiva e alternadamente
as duas extremidades do Cl;

v"  utilizar uma pinca especialmente concebida para o efeito.
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Entradas nao utilizadas

Por vezes, algumas das entradas dos Cl's ndo s3o utilizadas. Uma entrada ndo utilizada
funciona, normalmente, como se estivesse a 1. Por exemplo, pode ser conveniente usar uma das
portas de um Cl com AND de 3 entradas como se fosse um AND de apenas 2 entradas. Neste caso,
a entrada ndo utilizada poderia permanecer desligada. No entanto, qualquer interferéncia é
facilmente acoplada para um pino de entrada deixado desligado, introduzindo um risco de mau
funcionamento. Por isso, qualquer pino que deva ficar a 1 ndo deve ser deixado desligado, mas sim
ligado a +5V.

Procedimentos:
Levantamento das tabelas verdades:

1. Conecte a fonte de 5 Vcc (positivo e negativo) aos barramentos do protoboard. Verifique a figura 1
abaixo.

2. Desligue a fonte e conecte os Cl's (um de cada vez) ao protoboard, conectando o pino 14 ao barramento
positivo e o pino 7 ao barramento negativo. Cl's — 7400, 7404, 7408, 7432 e 7486.

3. Conecte o resistor de 470 Q) e o LED na saida do circuito integrado (uma de suas portas), ndo esquecendo
de aterrar o negativo do LED.

4. Conecte dois jJumpers, um A e outro B aos terminais de entrada da porta logica em teste.

5. Ligue a fonte e passe a variar as entradas em 0V ou 5 V, utilizando os jumpers, conforme tabelas.

6. Preencha as tabelas verdades para cada um dos Cl's.

Cl 7400 Cl 7404 Cl 7408
A B L A L A B L
0 0 0 0 0
0 1 1 0 1
1 0 1 0
1 1 1 1
Cl 7432 Cl 7486
A B L A B L
0 0 0 0
0 1 0 1
1 0 1 0
1 1 1 1
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Fonte de Tensdo DC (ajustada em 5 VIDC)
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Figura 1- Esquema de ligagio para a porta OR - 7432
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