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KOMPETENSIINTI

Peserta didik mampu menerapkan konsep dan prinsip dinamika gerak dalam
menyelesaikan masalh

« Peserta didik kelas XI mampu menjelaskan (C2) konsep hubungan antara gaya,
massa, dan percepatan berdasarkan Hukum II Newton melalui penyidikan
mengunakan PhET Simulation dengan benar.

« Peserta didik kelas XI mampu menganalisis (C4) perbedaan percepatan sistem
ketika gaya ditambah atau massa sistem diperbesar melalui penyidikan dan
diskusi kelompok dalam konteks pemecahan masalah dengan tepat.

« Peserta didik kelas XI mampu mengevaluasi (C5) dua kondisi gerak
berdasarkan pengaruh gaya dan massa terhadap percepatan sistem sesuai
prinsip Hukum Il Newton secara logis dan benar.
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KEGIATAN SISWA

Perhatikan gambar di bawabh.

troli mudah diderong  troli sulit diderong

bergerak. Mengapa hal ini bisa terjadi?

Pernahkah kamu mendorong troli belanja di supermarket? Ketika troli masih
kosong, kamu bisa mendorongnya dengan mudah. Namun saat troli mulai terisi
barang belanjaan, kamu merasa harus mendorong lebih kuat agar troli bisa

memberikan dorongan yang lebih besar pada troli?

Diskusikan dengan kelompokmu mengenai hal berikut! Berdasarkan permasalahan
diatas, mengapa troli yang masih kosong lebih mudah digerakkan dibandingkan
dengan troli yang berisi barang belanjaan? Apa yang terjadi ketika kamu
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jauh:

gaya yang sama?”

yang sebenarnya terjadi.

Kalian telah membahas perbedaan gerak troli kosong dan troli yang berisi barang,
serta pengaruh dorongan terhadap geraknya. Sekarang, mari kita telusuri lebih

“Apakah besar dorongan selalu berbanding lurus dengan kecepatan troli? Dan
apakah semua benda akan mengalami percepatan yang sama saat didorong dengan

Untuk mencari tahu jawabannya, lakukanlah percobaan berikut dan amati apa
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Sekarang saatnya kalian melakukan penyelidikan secara berkelompok. Gunakan
alat dan bahan yang telah disediakan, lalu ikuti langkah-langkah percobaan dengan
cermat. Diskusikan setiap temuan yang kalian peroleh di setiap langkah, catat
hasilnya pada lembar pengamatan, dan pastikan setiap anggota kelompok berperan
aktif. Jika ada hal yang belum kalian pahami selama percobaan, jangan ragu untuk
berdiskusi dalam kelompok atau bertanya pada guru.

Kegiatan 1: Menentukan Pengaruh Gaya Terhadap Percepatan
A. Alat & Bahan

1. Laptop

2. Software Java (( =

3 Software Flash Adobe Flash
Player
4. Web Broser Google Chrome
File Phet

Simulation




B. Langkah Kerja

1.Buka file phet simulation tentang hukum Il Newton seperti tampilan berikut.
Klik gambar dibawah ini untuk terhubung langsung ke phet simulation
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4. Geser tombol Gaya yang diberikan ke kanan sehingga bernilai 300 N.

=] 500 Newons Do)

)

. Cek besar percepatan yang dialami balok.

. Ulangi langkah 4 sampai 7 dengan mengubah besar Gaya yang diberikan.

. Catat data yang diperoleh ke dalam tabel di bawah ini.

. Ulangi percobaan di atas dengan menggeser tombol Gesekan ke tengah sehingga
terdapat gesekan.
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9. Catat data yang diperoleh ke dalam tabel di bawah ini
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C. Tabel Pengamatan

Kayu (Ada
Gesekan)

Es (Tidak Ada
Gesekan)

Kegiatan 2: Menentukan Pengaruh Massa Terhadap Percepatan
A. Alat & Bahan

I. Laptop

Software Java




Adobe Flash
3. Software Flash 2
Player
4. Web Broser Google Chrome
File Phet
5. . : -
Simulation
B. Langkah Kerja

1.Buka file phet simulation tentang hukum IT Newton seperti tampilan berikut.
Klik gambar dibawah ini untuk terhubung langsung ke phet simulation
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5. Cek besar percepatan yang dialami balok.
6.Ulangi langkah 4 sampai 7 dengan mengganti benda dengan benda lain yang
bermassa berbeda atau menambahkan benda lain di atas balok.

7. Catat data yang diperoleh ke dalam tabel di bawah ini.
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8. Ulangi percobaan di atas dengan menggeser tombol Gesekan ke tengah sehingga
terdapat gesekan.

Gesekan

9. Catat data yang diperoleh ke dalam tabel di bawah ini

C. Tabel Pengamatan

Kayu (Ada
Gesekan)

Es (Tidak Ada
Gesekan)
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Setelah melakukan penyelidikan, jawablah pertanyaan berikut dengan data dan
informasi yang diperoleh dari penyidikan. Presentasikan hasil penyelidikan di depan
kelas!

Kegiatan 1: Menentukan Pengaruh Gaya Terhadap Percepatan

Buatlah bentuk vektor gaya dan vektor percepatan untuk masing — masing
percobaan pada bidang kayu

(1

( N
% b,
Buatlah bentuk grafik percepatan terhadap resultan gaya (gaya) pada bidang kayu.
i N
N A
Bagaimana kecenderungan grafik percepatan terhadap resultan gaya (gaya) pada
bidang kayu?

v )
. 7

Bagaimana bentuk matematis (kesebandingan) hubungan antara resultan gaya

(gaya) dan percepatan pada bidang kayu?

r

N

uaLIVEW




-

'\
Buatlah bentuk vektor gaya dan vektor percepatan untuk masing — masing
percobaan pada bidang es.

( N

\_ ®,

Buatlah bentuk grafik percepatan terhadap resultan gaya (gaya) pada bidang es.

( N\
% J
Bagaimana kecenderungan grafik percepatan terhadap resultan gaya (gaya) pada
bidang es?

2 E
N 7
Bagaimana bentuk matematis (kesebandingan) hubungan antara resultan gaya
(gaya) dan percepatan pada bidang es?
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Kegiatan 2: Menentukan Pengaruh Massa Terhadap Percepatan

Buatlah bentuk vektor percepatan untuk masing — masing percobaan pada bidang
kayu.

( A

\_ J

Buatlah bentuk grafik percepatan terhadap massa untuk percobaan pada bidang

kayu!
a )

N A

Bagaimana kecenderungan grafik percepatan terhadap massa untuk percobaan
pada bidang kayu?

¢ )

. S

Bagaimana bentuk matematis (kesebandingan) hubungan antara massa dan
percepatan pada bidang kayu?
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Buatlah bentuk vektor percepatan untuk masing — masing percobaan pada bidang
es.

( ™
N P
Buatlah bentuk grafik percepatan terhadap massa untuk percobaan pada bidang es.
4 )
. o

Bagaimana kecenderungan grafik percepatan terhadap massa untuk percobaan
pada bidang es?

r N

X J

Bagaimana bentuk matematis (kesebandingan) hubungan antara massa dan
percepatan pada bidang es?

4 )
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Diskusikan secara berkelompok berdasarkan kedua penyelidikan yang telah
dilakukan!

Simpulkan bagaimana gaya dan massa memengaruhi percepatan berdasarkan
pemahaman kalian!
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Setelah memahami konsep Hukum II Newton, terapkan pengetahuan tersebut
dalam situasi kehidupan sehari-hari. Identifikasi satu contoh peristiwa nyata (di
rumah, sekolah, atau lingkungan sekitar) yang menggambarkan penerapan Hukum

II Newton dan jelaskan mengapa peristiwa tersebut sesuai dengan Hukum II
Newton!

£ p

uaLIVEW




(A

Setelah mempelajari Hukum Il Newton dan menyelesaikan dua permasalahan
sebelumnya, tinjau kembali penyelesaian yang telah kalian buat. Diskusikan secara
berkelompok untuk menganalisis dan mengevaluasi ketepatan konsep fisika yang
digunakan, serta bandingkan hasilnya dengan penyelesaian kelompok lain yang
telah dipresentasikan. Tinjau apakah langkah-langkah pemecahan masalah kalian
sudah logis dan sesuai dengan prinsip Hukum IT Newton, serta identifikasi bagian
yang mungkin perlu direvisi atau dikembangkan. Tuliskan hasil analisis dan

evaluasi kalian secara ringkas dan jelas dalam kolom berikut.
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