Algunas unidades de medida del volumen

Aprendamos

P

;{Cémo determinar el volumen de una piedra, una papa o un kilo de arroz? Para hallar la solucién a estos
problemas, debemos establecer qué tipo de magnitud es el volumen.

Imagina que tienes un kilo de alverja seca y un kilo de papa: ;Cual de los dos tiene mayor volumen?
Si introducimos cada uno de los elementos dentro de un recipiente lleno de agua hasta el borde.
+ ;Qué sucede?

+ ;Cual de los dos desaloja mas agua?

« ;Como puedes explicar lo que ocurre?

Cuenta la historia que un experimento parecido realizo el sabio Arquimedes pues el rey le habia pedido
averiguar si todo el oro dado para elaborar su corona se habia utilizado. Arquimedes mientras tomaba un
bano de tina noté que cuando su cuerpo entraba en ella se desalojaba agua y que era siempre la misma
cantidad. Se dice que salio corriendo desnudo por la ciudad de Siracusa gritando jEureka!

Entonces, respondiendo a las preguntas anteriores: “el elemento que mas desaloje agua es el que mas
volumen tiene”.

Don Manuel fabrica cubos de azlcar de 1 cm cada lado. Para distribuirlos usa dos tipos de cajas: la primera

con dimensiones de 10 cm de largo, 8 cm de ancho y 6 cm de alto; y la segunda tiene 12 cm de largo, 10 cm
de ancho y 4 cm de alto.

<

« ;Cudntos cubos puede empacar en la primera caja?
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+ jCuantos cubos necesita para llenar por completo la segunda caja?

+ Determina la cantidad de cubos de 1 cm de lado que hay en las siguientes figuras:
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El volumen de un cuerpo es la medida del espacio que ocupa. Para
determinar su valor se utilizan unidades cubicas.

Por ejemplo, si una figura esta formada por seis cubos de 1 cm de lado; se puede decir que su volumen es de
6 cubos de 1 cm de lado y se simboliza asi: 6 cma.

Se lee "6 centimetros cubicos”.
Representacion de un

it troaublcs. La unidad béasica del volumen esta representada por un cubo que tiene 1

m de lado; es decir: 1 ma.

e ;Te acuerdas de don Juan? ;Cuantos metros cubicos ocupan las cajas en

las que empaca su cosecha?

1| m? im

Para resolver este problema debemos recordar las dimensiones de las
J cajas: 90 cm de largo, 60 cm de ancho y 50 cm de alto.

k/"
m ; ; ; ; : ;
Como las unidades de las medidas de las dimensiones de la caja estan

expresadas en centimetros y no en metros, las expresamos en metros asi: 0,9 m de largo, 0,6 m de anchoy
0,5 m de largo.

La forma que descubriste para calcular la cantidad de cubos que caben en 7
la caja sin hacer dibujos puede ser parecida a la siguiente: contar la -
cantidad de cubos por cada uno de los lados y multiplicar sus valores.

Por ejemplo:

3x3x4=36




Todas las figuras trabajadas en esta guia tienen la forma de un prisma rectangular.

« Investiga qué caracteristicas tienen estos cuerpos y socializalas con tus companeros.

El volumen de un prisma rectangular es el producto de las medidas de las tres
dimensiones:

Volumen= largo x ancho x alto
V=Ixaxh

El volumen de una de las cajas de don Juan es:
V=09mx06mx05m

V=027 m?

Otra forma de responder a la pregunta de don Juan, es realizar los calculos en centimetros, lo que
da 270.000 cmzy luego expresar la medida en metros cubicos; es decir: 0,27 m?.

« ;Qué procedimiento emplearias para pasar de cmsa mx

Muiiltiplos del metro cibico

Como ya sabes, algunos de los multiplos del metro como unidad basica de la longitud
son el decametro, el hectometro y el kilometro, cuyas equivalencias se presentan en la siguiente

tabla:

Unidades de medida de la longitud. Miltiplos del metro

Unidades ‘ Equivalencias

Decametro (Dm) 10 metros equivalen a 1 decametro

10 decametros equivalen a 1 hectometro

Hectometro(Hm) | |\ etros equivalen a 1 hectémetro.

10 hectometros equivalen a 1 kilometro
Kilometro (Km) 100 decametros equivalen a1 kilometro
1.000 metros equivalen a 1 kilometro

Por lo tanto, los multiplos del metro cubico son cubos cuya longitud de lado es una unidad de los
multiplos del metro.
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Expresemos los kilometros, hectdémetros y
decametros con sus respectivas

equivalencias en metros y dibujemos los
1Dm: respectivos cubos.
1Km?3 ! )
1pm Sicalculamos en metros el volumen de un
—— decametro cubico (Dms), tendremos:
1Hm V=10mx10mx 10 m= 1000 m3
\ v A Es decir, 1 decdmetro cubico equivale a
1000 m?.
1Km

e ;Cual es el volumen del furgdn que transportara la cosecha de don Juan, expresado en
decametros cubicos?

Si expresamos las equivalencias de los multiplos del metro cibico, tendremos:

1 decametro cabico 1 hectometro cubico 1 kilometro cubico
(1Dm3) (1 Hm3) (1 Km3)
1.000 M3 1.000.000 M3 1.000.000.000 M3

Como puedes deducir, los multiplos del metro son empleados para hacer referencia a unidades de volumen
de mayor tamano, es decir, si la cosecha de don Juan ocupara 3 Km*es mas facil hacer referencia a esta
unidad y no a m*ya que seria el valor de 3.000.000.000, o sea “tres mil millones de metros ctbicos”.

Como anotabamos, la unidad fundamental para el volumen es el metro cubico, este corresponde a
un cubo que tiene un metro de largo en cada arista.

« ;Cudntos cmstiene este cubo?
- ;Para qué seria util este dato?

De igual forma tenemos los submultiplos del metro cubico y ellos nos permiten hacer referencia a unidades
de menor volumen. Entre ellos estan el decimetro cubico (dm), el cual equivale a 1.000 cm.

Para obtener estas equivalencias debes tener en cuenta que cada submultiplo equivale a una parte del
metro. Como un decimetro equivale a diez centimetros, un decimetro cuibico estara representado por un
cubo cuya arista mide 10 cm y su volumen sera:

V=10cmx10cmx 10 cm = 1.000 cm?

+ Empleala misma estrategia para hallar los submultiplos restantes. Verifica tus respuestas en la siguiente
tabla.

Multiplos y submultiplos del metro cuibico

Submultiplos Mdultiplos ‘
mm? cm? dm3 Dms Hm: ‘ Km? ‘
1.000.000 M3 1.000.000.000 M3
1.000 m3
imm?! |1Loocomm?® | 1.oo00cm? 1.000 Dm? 1.000.000 Dm3
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Realiza los cambios necesarios entre las unidades de medida del volumen para resolver la siguiente
situacion:

Para el empaque de ciertos productos, se emplean cajas de 2 dm?, 20.200 c*y 0,07 D’

¢ Expresa el volumen de cada una de las cajas en m’.

e ;Qué estrategia emplearon para transformar cada uno de los voliumenes anteriores en m*?
e ;Cual de ellas es la de mayor volumen?

e Comparen sus procedimientos con los de otros grupos.

e Acuerden con todo el curso el procedimiento mas adecuado.

¢ Apliquen el procedimiento establecido por el curso para expresar medidas de unidades de volumen en
cm?,

Para buscar medidas equivalentes entre medidas de volumen debemaos tener en cuenta las
siguientes reglas:

a. Sies una unidad superior a una menor se multiplica por mil tantas veces como lugares existan
para llegar a la unidad solicitada.

X+1.000 » X 1.000% X-+1.000 +X+1.000 -+ X-»1.000 + X-1.000-+ X#1.000

b. Sies una unidad inferior a una mayor se divide por mil tantas veces como lugares existan para
llegar a la unida solicitada.

S ———

< + 1,000« + 1.000 <« < 1.000 <« + 1.000 «+ <+ 1.000< + 1.000 < + 1.000

Por ejemplo:

Para buscar la medida equivalente de 3 Dm:en dms, como hay dos lugares que los separan, se debe
multiplicar por 1.000 x 1.000; es decir, dos veces se repite el mil, que es lo mismo que expresar 1.000:en

términos de potenciacion.

3 Dm*x 1.000 = 3.000 m*y 3.000 mx 1.000=3.000.000 dm?
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También se puede escribir:
3 Dm?x 1.000°= 3.000.000 dm?

Para buscar la medida equivalente de 59 mm?, expresada en msse cuentan los lugares que las separan;

como hay tres lugares, se debe dividir por 1.000 tres veces, que expresado en términos de potenciacion es
1.000%

59 mm?=+1.000= 0,059 cm? 0,059 cm*+1.000 =0,000059 dm’y
0,000059 dm?+1.000 = 0,000000059 m? “'
También se puede escribir: h

59 mm?+1.000°= 0,000000059 m* | |4

Completa la siguiente tabla con las respectivas equivalencias y descripcién del procedimiento
realizado para llegar al resultado:

Equivalencias en decimetros clbicos

Equivalencia en Procedimiento realizado
dm? para llegar al resultado

10 km3

3 mm?

5 Dm?
8 Hm?

70 Ejercitemos

@ lo aprendido

Ademas de utilizar las que tiene, don Juan decide emplear otro tipo de cajas para empacar su cosecha. Las
nuevas cajas que disefa don Juan son:

- Una caja de color rojo de 7 dm de largo, 8 dm de ancho y 10 dm de alto.
+ Una caja de color azul de 60 cm de largo, 40 cm de ancho y 10 cm de alto.
1. Determina el volumen de cada una de las cajas en unidades de milimetros cubicos y metros cubicos.

2. ;Cual caja tiene mayor volumen?

3. Relnete con otros cuatro compafieros y construyan con papel tres cubos: uno de 1 cm 3, otro del dmsy
otro de 1 m:de volumen. Resuelve las siguientes preguntas:
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a. ;Cuantos cubos de 1 cmacaben en 1 dma?

b. ;Cudntos cubos de 1 dm:caben en 1 ms?

c. jCuantos cubos de 1 cm:caben en 1 ms?

4. Revisen la informacion del recibo del agua de cada una de sus casas, organicen los recibos desde el que
consume mas al que consume menos agua. ;Cémo se mide el consumo de agua? 5. Discutan con sus

companeros si es posible construir dentro del salén un cubo de un Hmzde volumen.

5. Don Juan apila en su bodega tres cajas de color rojo y dos de color azul. ;Qué volumen ocupan las cinco
cajas?

6. Describe la estrategia que empleaste para hallar el volumen total.
7. Don Juan afirma que tiene un objeto cuyo volumen es de 125.000 mmsen su bolsillo. ;Es eso posible?

8. Calculen la suma de las siguientes medidas: 0,00035 Km: + 2,37 ms + 45.000.000 mm: + 0,000007
Hmsy expresen el resultado en cms.

9. Completen la tabla escribiendo la medida en las otras unidades escritas en cada columna:

Equivalencia de unidades

5m’

123.659 cm3

3,5 Dm3

0,0000000123 HmM?3

450.000.000 mm?3

0,00000000008 Km3
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