Propiedades de las operaciones adicién
y sustraccion de nameros enteros

« Loque

En los nimeros naturales se estudiaron
las propiedades que cumple la adicion
y que no cumple la sustraccion. En esta
guia, reconoceras cuales propiedades
cumplen las operaciones adicion y sus-
tracciéon de numeros enteros.

Trabajo
en grupo

Forma pareja con un companero y res-
pondan las siguientes preguntas.

1. i{Recuerdan las propiedades que cum-
ple la operacién adicion de nimeros
naturales? Mencionenlas y den un
ejemplo de cada una.

2. jAlguna de ellas se cumple en la ope-
racion sustraccion de nameros natura-

Aprendamos

algo nuevo

i

les? ;Cuales si y cudles no? Construyan
ejemplos que ilustren porque no cum-
plen con la propiedad.

3. Asocien con una flecha el ejemplo de

la columna de la izquierda con el nom-
bre de la propiedad de la columna de
la derecha. Los ejemplos y las propie-
dades corresponden a la adicion de
numeros naturales.

(16+47=7+16 ) Modulativa
34+12=46 Clausurativa
48 +0=0+48 | Asociativa

((4+9)+13=4+(9+13) ) | Conmutativa

4, ;La adicion de dos enteros cumpli-

ra la propiedad conmutativa? Den
un ejemplo para argumentar sus
respuestas.

. ¢La adicion de nimeros enteros cum-
plird la propiedad asociativa? Argu-
menten su respuesta dando varios
ejemplos.

Representa geométricamente las siguientes adiciones de nimeros enteros. Encuentra

el resultado en cada caso:
(-8) + (+5) =
(+7)+(-5)=
(-10) + (-6) =

(+5) +(-8) =
(-5)+(+7) =
(-6) +(-10) =
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+ ¢Como son los resultados de las adiciones que tienen los mismos sumandos pero
en diferente orden?

« Se parece a una propiedad que cumple la operacion de los numeros naturales ;Qué
nombre recibe esa propiedad?

Propiedad conmutativa: La cumple la adicién de los nimeros enteros
porque al alterar el orden de los sumandos el resultado no cambia.

En la siguiente figura se ilustra la representacion de la sustraccion:
(+9) - (+5):
Al resolverla geométricamente se tiene:

(+9) - (+5) = (+9) + (-5)= (+4)

Representacion grafica de +9 - (+5) -5

+4

+ Calcula de manera geométrica y grafica el valor de la diferencia de (+5) - (+9).
+ ¢Son iguales o distintos los valores de las diferencias?

« jLa sustraccion cumple la propiedad conmutativa? ;Por qué?

La sustraccion de los nimeros enteros no cumple la propiedad
conmutativa porque al alterar el orden de los términos el resultado
si cambia.

« Resuelve las siguientes operaciones:

(+8) +(-9) +(-1)
-7)+ (+11) + (+5)

En cada caso, agrupa los dos primeros sumandos y el resultado obtenido le sumas
el tercer sumando.

Puedes usar otra forma, agrupa el segundo y tercer sumando y calcula el
resultado. Luego, usa ese resultado y sumalo con el primer sumando.

« ;En ambos casos obtienes el mismo resultado?
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La adicion de los nimeros enteros cumple la propiedad asociativa
porque al agrupar los dos primeros sumandos o los dos ultimos
sumandos cuando la adicion presenta tres sumandos, no se altera el
resultado.

;Qué sucedera con la sustraccion de los nimeros enteros?;Cumplira la propiedad
asociativa?

« Calcula el resultado de (+18) = (+9) — (+12).

Vemos la necesidad de realizar dos sustracciones. Para ello, hay que agrupar de a
dos para obtener un resultado y con ese realizar la siguiente sustraccion.

+ ;No importa como agrupas obtendras el mismo resultado?
« ;Obtendras el mismo resultado si agrupas asi [(+18) - (+9)] - (+12) que en esta

otra forma (+18) - [(+9) - (+12)]? Comprueba la respuesta realizando los
respectivos calculos.

La sustraccion de numeros enteros no cumple la propiedad
asociativa porque la forma como se agrupen los numeros si altera el
resultado.

Analicemos otra propiedad de la adicion de nimeros enteros.

« Halla los resultados de las siguientes adiciones:

(-8)+0 0+ (-8)
7+0 0+ (+7)
0+(-11) (-11)+0

« ;Como son los resultados de las adiciones que tienen los mismos sumandos?

« Establece una relacién entre los resultados de las adiciones y los sumandos.
;Existe un valor igual o distinto entre los sumandos con el resultado?

La adicion de numeros enteros cumple la propiedad modulativa
porque al sumar un entero con el cero o el cero con el entero,
siempre el resultado sera ese entero.
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La adicion de cero a un nimero natural no modifica este Gltimo, por lo cual este
numero natural siempre va a ser nuestro resultado.

« ;Qué sucedera con la sustraccion de los nimeros enteros? ;Cumplira la
propiedad modulativa?

« Calcula el resultado de 0 - (+12). ;Es el mismo que (+12) - 07

La sustraccion de nimeros enteros no cumple la propiedad
modulativa porque al sustraer un entero del cero o sustraer el cero
del entero el resultado es distinto.

{Sabias que 0 = (-0) = (+0)?

Investiga cuando los matematicos se pusieron de acuerdo en esta igualdad.
Analicemos otra propiedad de la adicion de nimeros enteros.

« Representa las siguientes adiciones y calcula el resultado:

a. (3)+(+3)=

b. (+5)+(-5) =

c. (-8)+(+8)=

« ;Como son los sumados?
+ ;Como son los resultados de las adiciones iguales o distintas?

La adicion de los nameros enteros cumple la propiedad del opuesto
aditivo porque al sumar un entero con su opuesto o enteros
opuestos entre si, el resultado siempre sera cero.

+ Determina con varios ejemplos qué sucede si se sustrae a un numero entero su
opuesto aditivo.

« ;Cumple la sustraccion la propiedad del inverso aditive? ;Por qué?

La sustraccion de nameros enteros no cumple la propiedad del
opuesto aditivo porque al sustraer un entero con su opuesto el
resultado es distinto a cero.
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Existe una propiedad que cumple tanto la operacion adicion como sustraccion en
los nimeros enteros: la propiedad clausurativa. En ambas operaciones siempre
obtienes como resultado un nimero entero.

Al adicionar a un niumero su opuesto, siempre se obtiene cero como resultado.

Y0 Ejercitemos 1. Asocia con una flecha el ejemplo de la columna

lo aprendido de la izquierda con el nombre de la propiedad de la

columna de la derecha. Los ejemplos y las
propiedades corresponden a la adicion de los nimeros enteros.

( (5) + (+3) = (+3) + (-5) ) Clausurativa
( (-8)+0=0+(-8) = (-8) ) Conmutativa
( (-2) + (+4) = (+2) 3 Asociativa

[ N+@D=(D+067= ) Modulativa
(1+4) + (+3)] + (-2) = (+4) + [(+3) + (-2)] ) Opuesto aditivo

2. Responde las preguntas.
a. ;Cual es el opuesto aditivo de (+4)?

b. ;Cual es el mddulo de la adicion en los nimeros enteros, si se define moédulo
como aquel nimero que al adicionar un entero con él, se obtiene ese entero?

¢. ;Qué propiedad se cumple en la expresion (+4) + (+10) = (+10) + (+4)?

3. Calculay describe qué propiedad ejecutan en cada paso:
a. [(+1)+ (-8)] + (+5)

b. [-:2H+(+3)]-[(+9) - (+11]]

4. Completen la tabla realizando en cada columna la operacion solicitada
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Registro de operaciones entre los nimeros enteros

““ a+b b+a a-b b-a
+6 -25
+8| +18
-10 -15
36 [ -29
12| 454
+7| +43
-268 | -167
+729 | -248
-1863 | -51%

5. Completa la tabla. Marca v cuando se cumple la propiedad 6 con x cuande no

se cumple.

Registro de las propiedades de la adicion de enteros

Operaciones con ntimeros

Propiedades | enteros
Adicion ISustraccién

Clausurativa

Conmutativa

Asociativa

Modulativa

Opuesto
aditivo

6. Escribe que propiedad se utilizo en cada una de las siguientes expresiones:

(-40) + (+35) = (+35) + (-40)

(-800) + 0 = 0 + (-800) = (-800)

(-2000) + (+4000) = (+2000)

(+58) + (-58) = (-58) + (+58) =0
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o

Verifica si las operaciones estan correctas o no. Justifica tu respuesta:
a. (+20)(-1+70)=-21+1400=1421

b. -32-0=-(324+0)=0

c. —(20+10-70) (+10)=(-20-10 + 70)(+10) = (-30+70)(10) = -300 + 700 = +400

d. [(+32) + (+90)] + (-17) = (+90) +[(+32) + (-17)]

8. Para el mantenimiento de un tanque de agua dedicado a la cria de truchas con
capacidad de 2.390 litros de agua, se sacaron 1.200 litros; después se
depositaron 2.000 litros. Una semana después se sacaron 3.190 litros. ;Cuantos
litros de agua contiene ahora el tanque?

9. Representa cada situacién en una recta numérica y resuélvela.

a. Un equipo de fatbol tiene 13 goles a favor y ocho en contra. jcuantos goles a
favor o en contra; finalmente, tiene el equipo?

b. Una region registro una temperatura de -10.C en la madrugada. Al mediodia la
temperatura fue de +7.C. ;Cuantos grados centigrados ascendié o descendio la
temperatura?

10.Un buzo se encontraba a 37 m bajo el nivel del mar. Ascendié 18 metros.

a. (A qué nivel del mar se encuentra ahora el buzo?

11.Calcula los resultados de cada expresion. Compara los resultados de cada par de
expresiones matematicas y escribe el signo <, > 6 = segun corresponda.

a. (-8)+(-7) + (+12) ... (-13) + (+5)

b. [(+20)-(+34)] + (-12) ... (-:23) = [(-3) + (+15)]

C. (+56) + (+45) + (-6) ... (+12) + [(-1) - (-15)]

d. (+25) + [(+32)-(-4)] ... [(-8) + (-16)] = (+5)
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