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Cognitive - To know | Resuelve sifuaciones reales o hipotéticas donde aplica el proceso
de la sintesis de las proteinas como base para la conservacion de
los caractéres en las diferentes especies.

Procedures - To | Aplica las leyes de la herencia a situaciones que se platean
know to do teniendo en cuenta la estructura del material genético
Attitudinal - To be Expresa su postura frente a la manipulacidon genética respetando

las ideas divergentes

Sintesis de proteinas
Infroduccion

Toma un momento para mirar tus manos. Bl hueso, piel y musculo que ves estdn compuestos de
células, y cada una de esas células contiene millones de proteinas. De hecho, jlas proteinas son las
"piezas fundamentales” moleculares clave para todos los organismos en Ia Tierral

sCoémo se hacen estas proteinas en una célula? Para empezar, las instrucciones para hacer las
proteinas estén "escritas”" en el ADN de la célula en forma de genes. Basicamente, un gen se usa para
construir una proteina en un proceso de dos pasos:

« Paso 1: franscripcién. Aqui la secuencia de ADN de un gen se “vuelve a escribir’ en forma de
ARN. En eucariontes como tu y yo, el ARN se procesa (y con frecuencia se le recortan pedazos)
para hacer un producto final llamado ARN mensajero o ARNm.

« Paso 2: fraduccién. En esta etapa el ARNm se "decodifica” para construir una proteina (o un
pedazo/subunidad de una proteina) gue contiene una serie de aminodcidos en especifico.

Transcripcion Traduccion
: ¥ Ll L jbelad .

ADN ARNm Proteina
_Imagen modificada de "Dogma central de la bioguimica molecular con
ET'I.{"“BE-‘ por r; I | |'::_: 50 lf_ll'CC BYSAS_DI L nagen modificar a S
encuentra bajo una licencia CC BY-5A 3,0._

ueLIVEWORKSHEETS



CONCRETA:

TRANSCRIPCION TRADUCCION

DATOS COMPLEMENTARIOS

El codigo genético

Durante la fraduccién, una célula "lee" la informacidén contenida en el ARN mensajero (ARNm) vy la
usa para construir ung proteina. En realidad, y para ser un poco mds técnico, un ARNm no siempre
codifica o proporciona las instrucciones para una proteina completa, sino que podemos decir
confiadamente que siempre codifica para un polipéptido o una cadena de aminodcidos.

En un ARNm, las instrucciones para construir un polipéptido son los nucledtidos de ARN (A, U, C, y G,
que se leen en grupos de tres. Estos grupos de tres se conocen como codones.

Hay 61616161 codones para los aminodcidos, y cada uno se 'lee" para especificar un cierto
aminodcido de los 20202020 que se encuentran comUnmente en las proteinas. Un codon, AUG,
especifica el aminodicido metionina y también actla como un codén de inicio para sefalar el
comienzo de la construccion de la proteina.

Hay tres codones mds que no especifican aminodcidos. Estos codones de terminacién, UAA, UAG y
UGA, le informan a la célula cuando estd completo un polipéptido. En conjunto, esta colecciéon de
relaciones coddn-aminodcidos se llama el cédigo genético , porque permite que las células
"decaodifiguen” un ARNm en una cadena de aminodcidos.

DEFINE:
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CODON DE INICIO

CODON DE TERMINACION

5 3
ARNmM
codones AUGACGGAGCUUCGC?AGCUAG

& ¢ ) § 4 4 }
Aminoacidos Meticnina Treonina Giutamate Leucina Arginina Serina Allo

Imagen modificada de "RNA-codons-aminoacids’, por Thomas Splettstoesser
[CC BY-5A 4.0). La imagen modificado se encuentra bajo una licencia CC BY-
5A 4.0.

Segun el grdfico anterior:

JCUANTOS CODONES HAY EN TOTAL? ¢ CUAL ES EL CODON DE INICIO?

JCUAL ES EL CODON DE TERMINACION? dCUANTOS CODONES HAY EN TOTAL QUE

¢CUAL SERIA LA CADENA QUE DIO ORIGEN A ESTE FRAMENTO DE ARNm?
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Ribosomas

Los ribosomas son |as estructuras donde se consfruyen los polipéptidos (proteinas). Se componen de
proteinas y ARN (ARN ribosomal o ARNr). Cada ribosoma tiene dos subunidades, una grande y una
pequerna, que se reunen alrededor de un ARNm, algo parecido a las dos mitades de un pan para
hamburguesa que se rednen alrededor de la torta de carne.

El ribosoma proporciona un conjunto de espacios Utiles o huecos donde los ARNt pueden encontrar
sus codones correspondientes en la plantilla del ARNm y entregar sus aminodcidos. Estos huecos se
llaman los sitios A, P y E. Pero ademas el ribosoma actia como una enzima que cataliza la reaccion
quimica gue une los aminodcidos para formar una cadena.

Subunidad ribosomal

grande \i '

Anticodén

Coddn
ﬁﬁx‘Subumdadﬂbosomal
peguena
Imagen modificada de “Translation: Figure 3°, de OpenSiax College, Biologia

(CC BY 4.0,

Los pasos de la traduccion

Tus células estan fabricando proteinas cada segundo, y cada una de ellas debe contener el
conjunto correcto de aminodcidos unidos justo en el orden debido. Esto puede sonar como una
tarea dificil, pero por suerte, tus células (junto con las de los demds animales, plantes y bacterias)
estdn capacitados para ella.

Para ver cémo las células hacen las proteinas, vamos a dividir la traduccién en tres etapas:
iniciacién (el comienzo), elongacion (el agregar a la cadena proteica) y terminacion (la
finalizacién).

El comienzo: la iniciacién

ueLIVEWORKSHEETS



En la iniciacion, el ribosoma se ensambla alrededor del ARNm que se leerd y el primer ARNt (que
lleva el aminodcido metionina y que comresponde al coddn de iniciacion AUG). Este conjunto,
conocido como complejo de iniciacién, se necesita para que comience la traduccion.

La extensién de la cadena: elongacién

La elongacion es la etapa donde la cadena de aminodcidos se extiende. En la elongacdn, el ARNm
se lee un codon a la vez, y el aminodcido que corresponde a cada coddn se agrega a la cadena
creciente de proteina.

Cada vez que un coddn nuevo esta expuesto:

« Un ARNt correspondiente se une al codon

« Lacadena de aminodcidos existente (polipéptido) se une al aminodcido del ARNt mediante
una reaccion quimica.

+ El ARNm se desplaza un coddn sobre el ribosoma, lo gue expande un nuevo codon para que
se lea.

ARNt se une al
coddn correspondiente

ARNm se desplaza hacia
adelante y expone el 5
nuevo coddn

%pém ido se encadena
al nueve aminoédcido

Imagen basada en un diagrama similar en Reece et al.*

Durante la elongacion, los ARNt pasan por los sitios A, P, y E como se muestra arriba. Este proceso se
repite muchas veces conforme se leen los nuevos codones y se agregan los nuevos aminodcidos a
la cadena.
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Finalizando el proceso: terminacion

La terminacién es la etapa donde la cadena polipeptidica completa es liberada. Comienza
cuando un coddn de terminacion (UAG, UAA o UGA) entra al ribosoma, lo que dispara una serie de
eventos que separa la cadena de su ARNt y le permite flotar hacia afuera.

Después de la terminacién, es posible que el polipéptido todavia necesite tomar la forma
tridimensional correcta, se someta a procesamiento (tal como el retiro de aminodcidos), sea
enviado a la parte corecta en la célula, o se combine con otros polipéptidos antes de que pueda
hacer su trabajo como una proteina funcional.
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(® Grupo Fosfato
[®] Desoxirribosa
[€7 citosina
| Q Guanina
B> adenina

E Timina

a diferencia del ADN procariota, tiene las bases nitrogefetias guanina, citosina, timina y

adenina,
y el ADN procariota forman respectivamente un cromosoma circular y varios cromosomas.

tiene un empaquetamiento mas complejo que Incluye histonas a diferencia del ADN

procariota. ;
y el ADN procariota poseen grupos fosfatos, desoxirribosa, uracilo, adenina, guanina, citosina.
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Con base en el siguiente diagrama soluciona las preguntas 2 y 3

ADN —— ARN —— PROTEINA

Nucleo BasesN Membrana
ADN \de puany ___ celular
F- \-ﬁ 1 WSS ¢

.r—__

Ribosoma

2. Segun la gréfica, se puede establecer como diferencia entre la molécula e ADN y ARN que la primera:

A. sale del nicleo y se dirige hacia los ribosomas de la célula.
B. seforma como una copia a partir de lamolécula de ARNm.
C. estd formada por dos cadenasy el ARNm poruna sola.

D. seencuentratanto en el nicleo como por fuera de este.

3. Entre el ADN Yy los genes se puede establecer una relacién ya que:

A. las bases de ADN se encuentran formadas de genes.

.B. un segmento de ADN con informacién conforma un gen.
C. launién de varios genes forman las bases de ADN.
D. el ADN estd hecho de unidades llamadas genes.
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Observa el siguiente diagrama y a partir de el soluciona:

Durante un estudio sobre la mitosis se evidencié que cuando el ADN se duplica, cada hebra de es:la rm? éculas ‘n-re
y de esta forma, asegurar que las células hijas posean la misma informacidn

de molde para crear su complemento
genética como lo muestra el diagrama:

Bases nitrogenadas

A: Adenina.
T: Timina.

C: Citosina,
G: Guanijna.

4. A partir del diagrama se estblce que la estructura correcta del ADN es:

5. En la sintesis de la hebra tardia del ADN, la ADN polimerasa necesita un cebador porque no es capaz de
iniciar la sintesis novo. Para esto, fragmentos cortos de ARN sirven como iniciadores para la replicacion del

ADN, como se muestra en la figura.

ADN Iniciacién de la Sintesis del Extensién del
molde sintesis de ARN cebador de ARMN por la Am:;?:?frl'r"l’;;;:n”
3T 3 z 3 3 r
5 EEPs [= BEEP s
G G G\\ C
i A AS U ARMN
< < c//c
< c Primasa | C/ ADM polimerasa | [C//G
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Adaptado de Cooper Geoffrey, 2002, The Cell: A molecular Approach Segunda edicit

ueLIVEWORKSHEETS



