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1. Berdoalah sebelum belajar

2. Bentuklah kelompok
belajar yang terdiri atas 3 -
Sorang

3.lsi nama leng?idg;_getiap

s . anggota kelompok pada

' --"‘-?"“:. kolom yang tersedia
- A.kuti dan pahami setiap
g langkah pembelajaran

;. 5.Cobalah untuk aktif
berdiskusi dengan
™ kelompokmu
6.Jika masih ada kesulitan,
silahkan bertanya kepada
guru.
3 7.Pantang menyerah. Terus
semangat mencoba.
8.Semoga Sukses!
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’ Di akhir fase F+, peserta didik dapat
'?,/ memahami laju perubahan dan laju
.~ perubahan rata-rata, serta laju perubahan
,_."::"'"i' sesaat sebagai konsep kunci derivatif
(turunan), baik secara geometris maupun
aljabar. Mereka dapat menentukan turunan
|; dari fungsi polinomial, eksponensial, dan ﬁ
| trigonometri, dan menerapkan derivatif '
\ (turunan) untuk membuat sketsa kurva,
menghitung gradien dan menentukan
persamaan garis singgung, menentukan
kecepatan sesaat dan menyelesaikan soal
optimasi. Mereka dapat memahami integral,
baik sebagali proses vyang merupakan
kebalikan dari derivatif (turunan) dan juga
sebagal cara menghitung luas. Mereka
memahami teorema dasar kalkulus sebagai
penghubung antara derivatif (turunan) dan

integral.
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1.Peserta didik dapat menimbang nilai
optimasi (maks/min) suatu fungsi
aljabar menggunakan konsep turunan
untuk menyelesaikan permasalahan
berorientasi  prinsip  sustainable
development dengan benar

2.Peserta didik dapat menentukan nilai
optimasi (maks/min) suatu fungsi
aljabar menggunakan konsep turunan
untuk menyelesaikan permasalahan
berorientasi prinsip sutainable

development dengan benar.

Kata Kunci : LKPD elektronik,
Penerapan Turunan, Nilai
Maksimum, Nilai Minimum,
Sustainable Development
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* Defenisi Turunan; ¥ =

_ Turunan fungsi f adalah f' (dibaca ef aksen)

yang nilainya pada sebarang bilangan c

adalah : ¥
10 = i L RS

asalkan limit ini ada.

1. f(x)=a = f'(x)=0,a€R,

karena a merupakan konstanta
2. f(x)=x" = f'(x)=nx""1 .
3. f(x)=ax" - f'(x) =anx"! .
4. f)=u@x)zxv(x)= (X)) =u(x)xv'(x)
5
6

. f(x) = ku(x) = f'(x) = k.u'(x)
. [ =u@@).v(x) = f'(x)=uv' +u'v

- f(x) = % 4B f'(z:) . u*p‘;v’u

8. f(0)=(u®)" = () =n(ux)" " .wE

9. Aturan Rantai, Jika u adalah fungsi dalam x dany,
dimana u terdiferensialkan maka

dy B dy du
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Pembangunan berkelanjutan atau
sustainable  development  adalah
pembangunan  untuk = memenuhi
kebutuhan generasi sekarang tanpa
mengurangi  kemampuan generasi
yang akan datang.

Prinsip pembangunan berkelanjutan
(sustainable development) mencakup
berbagai aspek yang saling terkait,
termasuk lingkungan, ekonomi, dan
sosial.
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Masalah Kontekstual

CONTOH

£ R _. INOVASI PEHEI]UIHII'N SAMPAH DI MEDAN
3 ;lllilpﬂllll PEMBANGKIT LISTRIK RAMAH LINGKUNGAN

Watch on (B Yealube d ‘

Biaya pengolahan sampah per hari (dalam juta rupiah)
di Tempat Pengolahan Sampah (TPA) Terjun Medan
tergantung pada banyaknya sampah x (dalam ribuan
ton) yang diolah dan dapat dimodelkan dengan fungsi:

16
Elx)= 4X+':_"

Bantulah TPA Terjun menentukan besar biaya
pengolahan sampah paling hemat!




juta rupiah) tergantung pada banyaknya
- sampah x (dalam ribuan ton) dan
- dimodelkan dengan fungsi:

Besar biaya pengolahan sampah paling
hemat ?

Strategi apa ya;ng dapa kita gunakan ?

Biaya paling hemat = nilai minimum
Kita dapat menerapkan konsep turunan untuk mencari
nilai minimum.
Langkah menentukan nilai minimum :
1.tentukan turunan pertama
2.tentukan nilai x saaty' =0
- 3.tentukan turunan kedua
b 4.uji nilai minimum/maksimum
} ] a.jika turunan kedua lebih besar dari nol maka

: % nilai minimum
_;“? b.jika turunan kedua lebih kecil dari nol maka nilai
; :‘ﬁ maksimum

- 5.tentukan nilai minimum
o R L al' . | v
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Biaya pengolahan sampah per hari (dalam |
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Fungsi biaya pengolahan sampah (dalam
juta rupiah) :

16
C(x) = 4x +? =4x + 16x71
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Mari jalankan strategi ki'ta-!";

|

3 uop 1smisia

Langkah menentukan nilai minimum :
e tentukan turunan pertama
C'(x)=4+(-1)16x 11
C'(x)=4~=16x""°
e tentukan titik kritis
16
0=4-—

2
16




e tentukan turunan kedua
C"(x)=0-(-2)16x"2%"1
C"(x)=32x"

e uji nilai minimum/maksimum

32 32
v _——_— —= b .
L) 3 =g 4 >0 4
nilai minimum -
e tentukan nilai minimum g -
16 7
c(z)=4(z)+?=8+8=16 E
o
=.

1.Strategi yang dijalankan sudah tepat
2.Perhitungan sudah benar
| 3.Biaya pengolahan sampah minimum
& terjadi pada saat banyaknya sampah
| | yang diolah sebanyak 2.000 ton
~ 4.Besar biaya pengolahan sampah
Y. " minimum adalah Rp. 16.000.000,-




Masalah Kontekstual

LATIHAN

o di Indonesia’ - Panel Surys SERSEIICEUNEE £ « ! &

Aus—nm N xusva Bungasari
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[ purs Atap
Bungasarl Flour Mills

agan, Ssumatera Utara
Watch on [ Vealube

Dari pembangkit listrik tenaga surya (PLTS) Atap
Bungasari Flour Mills menghasilkan penghematan biaya
listrik harian :

G(z) = 12z — 0,52°

dengan x adalah jumlah panel surya yang digunakan
(dalam ratusan) dan G(x) dalam juta rupiah.

Tentukan biaya penghematan listrik terbesar PLTS Atap
tersebut!




G(z) = 12z — 0,5z°
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Strategl apa yang dapat kita gunakan ?

Penghematan terbesar=nilai _________
Kita dapat menerapkan konsep
Langkah menentukan nilai G(x) terbesar :

Yo)|pSoWy lsm'oldsna



N Mari jalankan strategi kita.!":

Langkah menentukan nilai b
e tentukan turunan pertama
e tentukan titik kritis
S




tentukan turunan kedua

* uji nilai minimum/maksimum

t-
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nilai

e tentukan nilainya

j Uop Ismjsiq

1.Strategi yang dijalankan _tepat
2.Perhitungan _benar
3.Penghematan terbesar terjadi pada
= saat banyaknya panel surya x = _____
- 4.Besar penghematan biaya listrik
- *.'.'. adalah rupiah




Prosedur menyelesaikan masalah

optimasi suatu fungsi y = f(x)

1. Cari turunan pertama dari y,
yaitu y’ = f(x)

2.Samakan y' dengan 0 (nol), yaitu
y'=0. Selesaikan persamaan ini
untuk mendapatkan nilai x.

3.Cari turunan kedua, y” dari y.

4.Masukkan nilai x ke y". Jikay” >
0 maka y bernilai minimum. Jika
y" < 0 maka y bernilai
maksimum

5.Hitung nilai minimum/
maksimum dengan memasukkan
nilai x ke fungsi y mula-mula.
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