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/" Fungsi Komposisi /

Masalah 1

1 rentsk asah

Perhatikan video berikut ini!

Dari video di atas, ada satu fenomena tentang pengolahan padi menjadi nasi yang
nantinya menjadi sumber karbohidrat utama bagi masyarakat di Indonesia.
Seorang petani memiliki beberapa petak sawah dengan tanaman padi yang siap
untuk dipanen. Setiap padi yang dipanen akan menghasilkan beras yang
kemudian akan dijual seperti ilustrasi di bawah ini

i :I. "'-: i, ";3 3
Gambar 1. 1 Gambar 1. 3 Gambar 1. 2
Padi siap panen pengolahan Beras siap jual
padi menjadi
beras

Pada prosesnya, setiap 1 kg padi yang dipanen dapat menghasilkan 2 kg beras.
Oleh karena kualitas beras yang dihasilkan sangat bagus, harga jual tiap kg
berasnya adakah Rp 15.000,00. Jika tanaman padi yang dipanen pada waktu i
mencapai berat 120 kg, berapakah hasil penjualan beras yang akan diterima oleh
petani tersebut?
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Setelah melihat dan memahami masalah 1 di atas, bagaimana Langkah yang
akan kamu lakukan setelahnya? Diskusikan dengan kelompokmu dan Ikuti

langkah langkah berikut ini!
{2} Membiming Peryeltian Keompok
f Langkah 1: Tulislah informasi yang kamu peroleh pada bagian berikut ini! \

Diketahui:
informasi pertama : 1 kg padi menghasilkan ‘_ beras
informasi kedua : 1 kg beras diberi harga rupiah
informasi ketiga : Jumlah padi yang dipanen {— kg
Qitanya: Penghasilan petani setelah memanen 120 kg padi? )

Langkah 2: buat permisalan (variabel) yang menyatakan informasi yang
diperoleh

¢ Pada informasi pertama

x : jumlah padi =

f(x) : jumlah beras
Maka fungsi f(x) = _

¢ Pada informasi kedua
x : jumlah beras

g(x) : total uang hasil penjualan

Qe fungsi g(x) =
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ﬂ.angkah 3: Kerjakan terlebih dahulu nilai f(x) karena yang diketahui x untm
jumlah padi. Ini bertujuan untuk mencari jumlah beras yang dihasilkan.

f) =

Substitusikan nilai x = 120 ke dalam fungsi f(x)

f£(120) =
\mzﬂ) =| )

(Langkah 4: setelah mengetahui jumlah beras yang didapat maka masukkan\
pada fungsi g(x) agar total uang yang dihasilkan dapat diketahui.

g(x) = | ‘

Substitusikan nilai f(x)

9(240) = | |
\ 9(240)=| \ /

Dengan menggunakan cara lain juga bisa diperoleh sebagai berikut

Diketahui :

x =120

7)) = 2%.cosasndl)
g(x) = 15000x ....... (2)

Substitusikan persamaan (1) ke dalam persamaan (2) maka diperoleh fungsi
g(f(x)) = 15000(2x)

Substitusikan nilai x = 120 ke dalam fungsi g(f(x))
a(f(x)) = 15000(2x)

g(f(120)) = 15000(2 x 120)

g(f(120)) = 15000(240)

9(f(x)) = 3600000
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Kesimpulan: Jadi total uang yang akan diperoleh dengan memanen padi
sebanyak 120 kg adalah sebesar Rp 3.600.000,00

Dari kedua cara penyelesaian masalah tersebut, hasil yang diperoleh sama,
sehingga kalian dapat menggunakan dan memilih salah satu cara tersebut dalam
menyelesaikan masalah fungsi di atas. Adapun diagram panah berikut
menunjukkan proses pengerjaan kedua cara di atas agar kalian dapat memahami
dengan mudah.

f(X) g(x)

Tahap 2
Padi

T?haa;: . menjadi
beras
(x)

f

(g° N =g(f(x)

Perhatikan bahwa nilai dari g(x) pada cara pertama atau g(f(x)) pada cara
kedua merupakan nilai suatu fungsi yang disebut fungsi komposisi f dan g dalam
x yang biasa dilambangkan dengan g - f. Oleh karena itu nilai dari g = f dalam x
bisa ditentukan dengan (g ° f)(x).

Sehingga, dapat diketahui bahwa misalnya diketahui ada dua fungsi, misalnya
fungsi f memetakkan dari domain A ke kodomain B kemudian fungsi g
memetakkan dari domain B ke kodomain C maka komposisi fungsi adalah cara
memetakkan domain A ke kodomain C melewati fungsi f dan fungsi g dan
begitu pula sebaliknya.
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Ayo Pasangkan]

Tarik garis soal berikut ini ke jawaban yang benar!
e ()
| (g°fx) flg())
[ (he F)(0) a(F(0)

- y

1. Di sebuah pabrik mie instan memproduksi mie berbahan baku tepung
terigu melalui dua tahap. Tahap pertama menggunakan mesin A
menghasulkan produk mie bertekstur kasar dengan mengikuti fungsi
f(x) =x—5. Kemudian pada tahap kedua menggunakan mesin B
menghasilkan mie bertekstur halus dengan mengikuti fungsi
g(x) = x?2 — 2x. Dengan x adalah banyaknya bahan dasar tepung terigu
dalam satuan kilogram. Jika bahan dasar tepung terigu yang tersedia di
pabrik dalam sehari adalah 200 kg, berapa kilogram mie instan yang
dihasilkan? Gunakan cara fungsi komposisi dalam menyelesaikannya!
Pembahasan
Diketahui:

MesinA: f(x) =x—5

MesinB : g(x) = x> — 2x

dengan x = 200 kg

Ditanya : berapa kg mie yang dihasilkan?

Jawab :

Karena pengolahan mie harus dari tahap satu ke tahap dua, maka cara
menyelesaikan masalah tersebut adalah dengan menggunakan fungsi
komposisi (g = f)(x)

(92N = (F)” - 2(f@)
(ge°f)x) =(x—-5)?%-2(x-5)
(gef)x)=x*—10x+ 25— 2x + 10
(gof)(x) =x*—12x+ 35
Substitusikan nilai x = 200

(g » f)(200) = (200)% — 12(200) + 35
(g = £)(200) = 4000 — 2400 + 35

(g » £)(200) = 1535
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Kesimpulannya, banyak mie instan yang diproduksi dari pabrik tersebut
adalah seberat 1535 kg

Dita makan siang di restoran “Rasa Nikmat” dan total makanannya
sebesar Rp120.000. Restoran memiliki dua aturan yang pertama,
menambahkan pajak 10% dari total harga makanan. Yang kedua,
emberikan voucher potongan tetap Rp15.000 untuk setiap pelanggan.
Dita ingin tahu apakah total pembayaran akan sama jika:
a. Pajak dihitung terlebih dahulu, baru potongan diterapkan.
b. Potongan digunakan terlebih dahulu, baru pajak dihitung dari sisa
tagihan.
Hitunglah total pembayaran untuk kedua cara dan jelaskan apakah hasil
akhirnya sama. Apa yang bisa disimpulkan dari perbedaan tersebut?
Pembahasan:
Diketahui :
Pajak 10% sehingga f(x) = 1,1x
Voucher potongan Rp 15.000 sehingga g(x) = x — 15000
Dengan
f(x) : harga setelah diskon
g(x) : harga setelah potongan voucher
x = 120000
Ditanya :
a. Pajak dahulu baru voucher?
b. Voucher dulu baru pajak?

Jawab :

a. Oleh karena pajak dahulu f(x) baru voucher g(x) maka
menggunakan fungsi komposisi (g ¢ f)(x)
(ge°f)x) =(1,1x) — 15000
Substitusikan nilai x = 120000
(g ° f)(120000) = (1,1 X 120000) — 15000
(g = f)(120000) = 132000 — 15000
(g » f)(120000) = 117000
Jadi, apabila kita menerapkan pajak dahulu kemudian
menggunakan voucher, maka uang yang harus dibayar Dita
sebesar Rp 117.000

b. Oleh karena voucher dahulu g(x) baru pajak f(x) maka
menggunakan fungsi komposisi (f ° g)(x)
(f e g)(x) = 1,1(x — 15000)
(f e g)(x) = 1,1x — 16500
Substitusikan nilai x = 120000
(f e g)(120000) = 1,1(120000) — 16500
(f = g)(120000) = 132000 — 16500
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(f = g)(120000) = 115500

Jadi, apabila kita menerapkan pajak dahulu kemudian
menggunakan voucher, maka uang yang harus dibayar Dita
sebesar Rp 115.500

Kesimpulannya adalah apabila dina ingin membayar makanan tersebut
maka gunakan voucher potongan harga terlebih dahulu baru kemudian
membayar pajaknya karena dengan demikian Dita dapat menghemat
uang Rp 1,500.

3. Sebuah pabrik tekstil memproduksi pakaian dalam tiga tahap utama.
Pertama, setiap 1 kg kapas yang diolah akan menghasilkan 0,8 kg
benang. Kemudian, dari 1 kg benang, pabrik dapat menghasilkan 0.75
meter kain. Terakhir, setiap 1 meter kain akan dijahit menjadi 1 baju, dan
setiap baju dijual seharga Rp50.000. Jika pabrik menerima 100 kg kapas,
berapa total uang yang akan diperoleh dari penjualan seluruh pakaian
jadi?

Diketahui :

Tahap 1: 1 kg kapas = 0,8 kg benang artinya f(x) = 0,8x
Tahap 2 : 1 kg benang = 0,75 meter kain artinya g(x) = 0,75x
Tahap 3 : 1 baju diberi harga Rp 50.000 artinya h(x) = 50000x

Nilai x = 100
Ditanya : Total uang yang diperoleh
Jawab :

Karena tahapan pembuatan baju harus urut dari tahap satu sampai tahap
tiga, maka cara menyelesaikan masalah tersebut adalah dengan mencari
f(x) kemudian hasilnya dimasukkan dalam fungsi g(x) yang kemudian
hasilnya lagi dimasukkan pada fungsi h(x). Dalam fungsi komposisi bisa
ditulis dengan (h e g o f)(x).

(g = f)(x) = 0,75(0,8x)

(g ° f)(x) = 0,6x

(hegef)(x)=50000(0,6x)

(hogef)(x)=30000x

Substitusi nilai x = 100

(hegef)(100) = 30000(100)

(hegef)(100) = 3000000

Jadi, dapat disimpulkan bahwa total uang yang didapat dari 100 kg kapas
yang diolah menjadi baju adalah sebesar Rp 3.000.000

Perhatikan pada contoh soal nomor 2 di atas, walaupun kedua fungsi telah
diketahui apabila kita mengerjakannya dibalik atau tidak urut maka akan
menghasilkan jawaban yang berbeda. Dengan demikian dapat dikatakan bahwa
fungsi komposisi tidak memiliki sifat komutatif dimana fceg+g-f
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Kemudian pada soal nomor 3, apabila kita mencarn terlebuh dahulu fungsi dari
(h  g)(x) baru kemudian dicari (h e g  f)(x) nya maka akan memiliki hasil yang
sama pula.

Bukti:

(h e g)(x) = 50000(0,75x)
(heg)(x) =37500x
(hegef)(x)=(h°g)(08x)
(hegef)(x)=37500(0,8x)
(hogof)(x) =37500(0,8x)
(hogof)(x)=30000x
Substitusi nilai x = 100

(h e go £)(100) = 30000(100)
(ho g o f)(100) = 3000000

Dengan bukti tersebut menunjukkan bahwa total uang yang dihasilkan sama,
sehingga dapat dikatakan bahwa fungsi komposisi untuk setiap tiga fungsi
atau lebih berlaku sifat asosiatif, yang mana (he (g f))(x) = ((h° g) ° f)(x)

Lalu, bagaimana cara mencari komponen pembentuk fungsi komposisi apabila
diketahui fungsi komposisinya dan salah satu pembentuk fungsi komposisinya?
Untuk menjawab hal tersebut, disediakan video yang dapat kalian pelajari cara
pengerjaannya
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