2.2. Numero de oxidacién de elementos y compuestos

Los elementos se combinan en proporclones definidas y
constantes. Esta capacidad de combinacién de un dto-
mo con otros para formar un compuesto reclbié el norn-

bre de valencia.

En la actualidad, se prefiere utilizar el nimero de oxida-
cién o estado de oxidacién. El cual significa el numero
de cargas que tendria un dtomo en una molécula o en
un compuesto idnico si los electrones fueran fransferidos

completamente,

Debemos distinguir entre nimero de oxidacién y corga iénica:  \

Tt 10—

Vaolencio quimica

Nurmarn antarn que evpeasa k o
pockiod da combinacidn da un
Fomo con ohos porg formor un
compuaths fomamas como mfe-
tercia ol dhorro de hidrigeno, o
Que se asigna o volencia | Do ade
Moda, k valancia do un slamanto
83 8l ndmero do diormics de hidnd-
Qend que sa combinan con un die
mao da dicha elarments

Numero de oxidacién
Representa una capacidad de combinacidn,

Escribimos sobre el simbolo del elemen-
to e indicamos con un ndmero la forma
+no-n

+1+6-2

H, SO,

+1=1

NaCl

Rt Corga 16nica SRR
Es la carga positiva o negativa, n + on —,

gue adquieren un dtomo o un grupo de afo-
mos cuando pierden o ganan electrones.

Escribimos a la derecha del simbolo del
ion, en la parte superior:

Na*, Ca™, AP+, NO,~, CQ™-, PQ*-

Un mismo elemento, segln el compuesto del que forma parte, puede tener varios ndmeros
de oxidacién. Los nimeros de oxidacion destacados en negrita son comunes a cada grupo

de la tabla periddica,

B T T T T T T e ———

T P T T

Grados de oxidacion de algunos elementos quimicos

Li | Be

# 2
i | Na|Mg
] Lk
: T El
: K| Ca L
: o |a R
Rb | Sr
] il 3
i Cs | Ba
m L] A

B T L LT T T T T T T
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EEE B ﬁ .
Hﬂﬂ T & | Debemos lener en cuenta las sigulenies reglos
Nimero de oxidacién
_ ,.zaoooaina..hn:_inn. Los atormos de los elementos qua no forman parte de un
En las reacciones quimicas e pime compuesto quimico tienen namero de axidacion cero, 0, in-
1o de electronas ganados por alpu - 4 . - : ™
it e e gy cluso cuando forman moléculas o estructuras poliatGmicas,
| de electones cedidos por ofros. de cComo Zu_
manaa que of bolance tofal del .
ﬁ cambio s cer El nimero de oxidacion de un ion monoatdmico es su pro-
~ pia carga; asl, Na' fiene un nimero de oxidacion de + 1 y CI,

-1.
El oxigeno emplea cominmente el nimero de oxidacion -2.

El hidrégeno utiliza habitualmente el niimero de oxidacién +1. Solo en los hidruros utiliza el
numero de oxidacion -1,

soLIVEWORKSHEETS

* Lasuma algebraica de todos los nimeros de oxidacién de los dtomaos que intervienan en
la férmula de una susfancia neutra debe ser cero,

* Enlos fones poliatémicos esta suma debe ser igual a la carga fotal, positiva o negativa,
del ion.

Puesto que el oxigeno v el hidrégeno forman parte de muchos compuestos, la asignacién
de sus numeros de oxidacidn permite deferminar el niimere de oxidacion de los ofros ele-

Determinemos los siguientes ndmeros de oxidacion: a. del azufre en el didxido de azufre, SO,: b. del
nitrdgeno en el acido nitrico, HNO,: ¢. del azufre en el sulfato de potosio, K,SO,: d. del carbono en el
lon carbonate, CO,*; e. del cloro en el ion perclorato, CIO,.

a. Eloxigeno tiene nlmero de oxidacién -2, llamames x al nimero de axidacidn del azufre y aplicames la

regla dada: — 2
50, x+2(-2)=0 dedondex=+4
| IR
b. El hidrégeno tlene nimero de cxidacidn +1 y el oxigena, -2. Liamamos x al del nitrdgeno y. a continua-

cién, aplicamos la regla:

. NG, +14x+3(-2)=0 dedondex=+5
c. Elpotasio fiene nimero de oxidacidn +1 y el oxigeno, -2. lomames x al del azufre y procedemos como antes:

#1243

K, S0, 2(41) +x+4(=2) =0 de dondex=+6
d. La carga total del ion carbonato es -2. Por tanto:
0 x+3(-2)=-2 dedondex =+ 4
e, Corgo fotal del lon perclorato -1
X2

' o, x+4(-2)=-1 dedondex=+7

3, Determina el nimero de oxidocldn de cada elementa en las sigulentes especles quimicas molecula-
res o Ionicas:

S8pDPIAIDY

H,0, ALS,, NaNO,, H,50,, SrMn0,, AIPO,, Rb,BO,, I0,, Si0Z, PO}



2.3 Reacciones de oxidacién y reduccion
En la formacién de los compuestos idnicos es facll apreciar la transferencia de electrones

entre dos elementos. Esto es precisamente lo que caracterza a estas reacciones como de
oxidacidn-reduccion,

sin embargo. en la mayor parte de las reacciones, no es sencillo advertir dicha transferencia
glecironica; asi sucede especialmente entre sustancias covalentes. Por este motivo, se adopta
un criterio mas claro que permite identificar faclimente las reacciones de oxidacionreduccion.

Reacciones de oxidacionreduccion, o reacciones redox, son |os procescs quimicos en los que
fiene lugar alguna variacién en el numero de oxidacion de los elementos. Esta variacion es la
consecuencia de la fransferencia real o aparente de elecirones.

soLIVEWORKSHEETS

Por ejemplo, dada la reaccién H, (g) + Cl, (g) = 2 HCI (g). si asignamos numeros de oxida-
clén a fodos los elementos, obtenemos:

+ Elnumero de oxidacion del hidrégeno varia de
0 a +1. Este hecho equivale a decir que cada
datomo de hidrégeno ha perdido un electrén,
por lo que decimos que el hidrédgeno es el

+1-1

L] 1]
agente reductor y que se ha oxidado. H, (g) +Cl, (g) » 2 HCI ()
recuctor oh.n_na-m_

« El ndmero de oxidacion del cloro ha varia-
do de 0 a -1. Este hecho equivale a decir
que cada dtomo de cloro ha ganado un
electrén, por lo que decimos que el cloro es
el agente oxidante y que se ha reducido.

tiene el elemento cuyo numero de oxida-
cién aumenta. Este elemento se oxida re-

duclendo a ofro. _
~+ Agente oxidante es la sustancia que con- | Oxidacién Reduccién
- tiene el elemento cuyo nimero de oxidg- | fétmoplerdeun slectrén) {dtomo gana un electrdn)

clén disminuye. Este elemento se reduce
oxidando a otro.

Semirreaccion de oxidacion es el proceso
en que un elemento aumenta su nimero
de oxidacién, lo que equivale a una pér-
dida real o aparente de electrones,

Semirreaccion de reduccldn es el proceso
en gue un elemento disminuye su nimero
¢ de oxidacién, lo que equivale a una ga-
:  nancia real o aparente de electrones,

Pronibisa s reproduccidn



Prohibico su fepnochic cain

Aumensa el namen de oxida
cidn

Se oxida.

i

Tradicianalmente, los iminos cndaciin y
raduccion se han ulillzado de fomma Mgy
mitada para describir los slgutentes pro-
Ces0s

Ordocién es kg reaocion en que un ele-
menfo se combing con &l oxigeno, o un
compuesto aumenta sy contenida en

axigeno.
Bernplos
C(s)+ 0, () = CO, (2)
2Fe0 (5) + 50, (8) = Fe,0,(9)

Reduccidn es I reaccidn 8n que un com-
puesto pierda oxigenc, o un elemento se
combina con el hidrsgenc.

Bamplos:
Fe,0, (s} +3 CO (g) » 2 Fe (s) + 3 CO, (g)
2 Na (s) + H, (g) -+ 2 NaH (s)

(reducior) (oxidante)
mmaa__ooao: mmaﬁw_.o&:
de oxidacion da reduccién
4 +
Mg~ 2F
(forma cxidada + (forma
del reductor) reducida
del oxidanta)
El ndmero de electrones cedidos por
el reductor &3 Igual ol nimero de
electrones recibldos por el cxddante.

Canrrirnrp & FeIRCERD de o

e

- -

Couldn o nlac-
franes

¥ 50 recuca

WORKSHEETS

La denominaclon general reaccionas redox incluys ur gl
numero de transformaciones quirnicas de aespecial impor:
cia practica, como la combustion de muches mcﬁa:ﬁ_oww
oxidacién de los mefales al dire, la oblencidn de metales v =
metales a partir de sus minerales, los procesos electroliticos BE
produccion de energia eléctrica en las pilas, ete.

En la actualidad, los conceptos de oxidacién vy reduccidn no
se limitan al aumento o disminucion del contenido de oxige-
no, mas bien incluye todos los procesos en que tiene lugar,
real o aparentemente, una transferencia de electrones.

Consideremos, por ejemplo, la reaccién de sintesis del fluoru-
ro de magnesio, MgF,, a partir de sus elementos:
Mg (s) + F,(g) = MgF, (s)

El producto formado es el resultado final de la transferencia
de electrones que ha tenido lugar en dos semirreacciones
simultaneas:

= Semirreaccién de oxidacién: El Mg cede sus dos eleciro-
nes de valencia. Por lo tanto, decimos que se ha oxidado:

Mg—-Mgt+2e
« Semirmeaccién de reduccién: A los dos electrones cedidos
por el magnesio los reciben los dos afomos de fidor. Cada

datomo F reclbe un electrén. Decimos que el flior se ha
reducido,

F,+2e -2F
« Lareaccién global es la suma de las dos semirreacciones:
Mg + F, - Mg** + 2F - MgF,

« El magnesio reclbe el nombre de reductor porque. al ce-
der electrones y oxidarse, provoca la reduccidn del fidor,



= Al fldor lo demominamos oxidante porque, al recibir elec-
frones y reducirse, provoca la oxidacion del magnesio.

B
Cucinio s fuarbe o un e te o
tear, B efeeslr, Cucanba menpor e s terednre
clo a codar alachonas, rmd «
ooiclanie conpugods, o v, m
tendencia de ese a it

Generalizando, podemos decir:

Reaccion de oxidacionreduccidn es aquella que tiene Iu-
gar mediante transferencia de electiones,

D kgl rreacion. Cucnito mics fusrs o3 un
ogantn cridanke, mds détl o su rmduc
for conjugado

Oxidacién es el proceso de pérdida de elecirones por patte
de un reductor,

Reduccidn es el proceso de ganancia de electrones por
parte de un oxidante.

Las reacciones redox y las reacciones dcido-base presentan algunas semejanzas. En estas
Gitimas llamabamos pares conjugados deido-base a un dcido y su base conjugada o bien
a una base y su acido conjugado. En las reacciones redox se cumple que:

« El agente oxidante y su forma reducida forman un par conjugado redox. La forma redu-
cida es el reductor conjugado.

« El agente reductor y su forma oxidada forman un par conjugado redox. La forma oxida-
da es el oxidante conjugado.

o g o e i e i e e

Oc_.mscoz.am las semireacciones y reaccion global:
m H, + €, - 20 + 2¢
! reductor oxdante oxidante recluctor
-“ +
“_ % T par redox

Las semireacciones son:

mﬂ. M+ 2¢ $35886: de on_ano_?
ﬂ.v Nﬁ s Mn_ semireaccion de an_conﬂj
Sumando las aQ..mno&o:@. oaﬁ:agaaoona: n_onﬁ_

\Nm +n_“ =TN=H++ 201 +¥\

| CB4H2- 2H 4+ 201

Slempre que hayo &l mismo nimero de slectrones en los semimeacciones el m_m.n_n_o esta Ug

Si se da el caso que fenga diferente nimero de electrones, debemos multiplicar por un factor
para que coincida el numero de electrones en las dos semireacciones.

Elemplo 8
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Prohipida su reproduccion

Fe?— Fe¥* + 3¢
Multiplicamas por 4:
VT | i) AFed » 4Fe 4 12¢
Los reacciones redox 0 de oxdo-e-
%ﬂﬁ% Semirreacclion de reduccion:
la fofosintesis y la resplrocién asro-
S s penamores | | to 4014200
o oot Go adencana Py | | ool 2
e e 1 | 12¢ 4 30} 60°
i

Fe + 0, = Fe'* + 20!
Paso 2: Colocamos las cangas de todos los elemaontos de la reaccian,
Fe+0, - Fe' 4 208

Paso 3: Identificamos al Gtomo que se oxida y al gue se reduce con basa en el andlisis de ransferancio
de electrones de las semimeacciones.

| Pamala resolucion de ejercicios de reacciones de oxidaciin y reducclan debarmos seguir una sere de pasos.
Paso 1: Baolanceamos o verificomos que la ecuacion askd balancaada

Pierde e Gong &
0 ad 2 0
Fe  —Fe+3e 20 + 4¢ -0,
Un &tomo de Fe® se oxida y Dos dtomos de OF se reducen y
pierde fres electrones, ganan cuatro electiones,

||||||||||||||||||||||||

Paso 4: Verificamos que el nimero de electronas en las semimeaccic-
nes sea el misma. De no ser asi, multiplicarnas por un factor pora que
coinclda el nimero de electrones an ambas reacciones.

Semirreaccion de oxidacion:

Paso 5 Sumamos las semimeacciones y obtenemas la reaccidn
I
global.

4Fe® - 4Fe™ + 126
12¢ + 30, = 60*

I
I
“
i 42e~+ 4Fe? + 30, - 4Fe’* + 60" 4-t2er
I
i

| Reaccién globalk 4Fe’ + 30,0 — 4Fe’* + 60*

- e o e



| Asignemos el nimero de oxidacién a cada elemento @ identiflquomos la oxdasiéan y o mducciéan,
1 el oxidante y el reductor, asl como el reductor conjugado y el oxlidante conjugado an las sigulantes

' reacciones redox;

Fe, 0, (s) + 3 €O (g) = 2 Fe (5) + 3 €O, (¢) ANO, () + 11,0 (1) = 2 HNO, (aq) + NO (g)

a. Los numeros de oxidaciin de cada elemento | b, Los nimeros de ordackin de cada alamants

son: s0n:

a5

Fe,8, (5) + 300 (@) ~2Fe () +380, @@ | 310, +il8 0218, a0y + i )

Observamos que el Fe varia su nimero de oxida- | Algunos atomos de N del NO, varian su nirmen de
cion de +3 a 0. luego se reduce; el Fe,0, es el ogen- | 28&9%.3&9&9&8@353&95%

te oxidante y el Fe es su reductor oo:._cnnno | varian de +4 a +2 reduciéndose.

El numero de oxidacion del C varia de +2 0 +4, luego | Se frafa de una reaccién de autocKidaciéneduccién,

se oxida: el CO es el agente reductor y el €0, es su

| oxidante conjugado. | son el agente cxidants y ofras moléculas son el agerte
m reductor.
Eypal 21 o . i 52 2
mnnmu (s) +3CO0 (g) - 2 Fe (s) + mmm,.u @ |3 zo @+H ocutm :zo , (aq) + NO (g)
conugado I reducior conjugado
reduccin + = “ H 1
Poceein | oxaotn
2(Fe* + 3¢ - 2Fe?) “ 3N + Ber— N+
3% - 3CH 4 6&° “ 3(3N* -+ 2N+ 4 2¢)
|
2Fe™ 4+ Go=s 4Fe? m 3N 6004 N+
; 302> 3C* + e ! IN* - 6N** + 60
[ |
m 2Fe 4+ 3CH - 4Fe’ + 3C* 12N% —» 6N¥5-+ N2
__ ; Reaccién global

dismutacin o despropercion, unas moléculas de NO,

4. Asigna el nimero de oxdacién a cada uno de 7. En cada una de las sigulentes reacciones re-

los elementos en los sigulentes especiss quimicas: dox, asigna el nimero de oxidacién a cada

: elemento e Idenlifica la oxidaclén, la reduc-

mwm"_.mmwm‘ H,CO, CH,0,Mn0, Na,SO, CH, N0, (el ente oxidantey 6l agente reductor,
.~

a. 2KCl0,—2KCl+30,
5. Razena sl es comecta o no la frase sigulente: «No
es posible la reduccién de un agente oxidante sl O Zn +CuS0, = ZnS0, +Cu
almismo tiempono secxidaunagente reductors. ¢, 4NH,+30,-2N,+6H,0
6, El cardeter oxidante de los haldgenos aumenta d. 2 FeCl, + Cl,— 2 FeCl,
de este modo: |, < Br, < Cl. < F., Indica cudles
sl b8 Shwﬁmg omqmﬂahaaa e. 2 AgNO, + Cu— Cu(NO,), +2 Ag
y ordénalos segun el orden creclente de su ca- f. 2Cu(NO,),~2Cu0+4NO,+0,

racter reductor,

SepDPIAIDY
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Y TAMBIEN Qw = o)

Por comadidad, es costumbre
ascribir HY para referimos al lon
hidrégeno en las reaccionas de
oxidacionreduccion,

Ya sabemos que en realidad
aste ion en disolucidn acuosa
esta hidrotado formando, al
menos, la especie H,0%, el ion
hidrenio.

(S >y

i
W

mAcido nitrico (HNO,)

mE! nifrdgeno gaseoso constituye
&l 78% del alre atmosférico.

Balanceo dae ccuacionas red

El ajuste de las ecuaciones da oxdacionreduccion suale presan-
tar mayor dificultad que el resto de las ecuacionas quimicas.

SHEETS

Como en toda ecuacion, debe realizarse un balance de :_o.bcuK
que asagure gue an los dos miembros de la ecuacion haya n.._R
mismo ndmero de dlomos de cada elemento.

Ademas, es preclsa efectuar un balance de cargas cuyo fin es
lograr que el numero de elechiones cedidos en o oxidacidn dea|
reductor sea igual que el de los electrones ganadas en 1o reduc kil
cion del oxidante, v

woO

—
Para satisfacer este doble balance podemnos seguir el método del gl
lon-electrén. Este se desarrolla siguiendo una serie de pasos comao. @
se muestra en el siguiente ejemplo: =8

:zcu+zfzo+_~+:uo

Paso 1: Escribimos la ecuacién redox en forma idnica, tenienda an
cuenta gue solo se disocian los acidos, los sales y los hidrdxidos,

Disoclamos en iones los dcidos nitrico v yodhidrico:

R T e g e

: =++ZD-..,+:++_||.ZG+_M+=HD
Paso 2: ldentificamos los semireacciones de oxidacion y de re-
duccién y escribimos cada una por separado.
El I~ se transforma en I, pasando su ndmero de oxidacion de
-lal.ell'seoxidaal,

Semirreaccion de oxidacion: I' = I,

El NO, se fransforma en NO variando el nimero de oxidacion del
N de +5 a +2, el N se reduce.

Semirreaccién de reduccion: NO-, — NO

Paso 3; Ajustamos los Gtomos de cada elemento, excepto hidroge-
no y oxigeno que requieren un ajuste especial.

Balanceamos el nimero de atomos de yodo: 21— |,

Paso 4: Ajustamos el nimero de atomos de oxigeno.

En disoluclén delda por cada dtomo de oxigeno que falta se afa-
de una molécula de agua.

En disoluclén basica por cada dtomo de oxigeno que folte, afadk-
mos dos lones OH v, al ofro miembro, una malécula de H,0.

NO, - NO+ 2 H,0



Paso 5: Balanceamos los dtomos de hidrogena.
En disolucion dceida, por cada atomo de hidrégeno que falte, afadimas un lon HY.

En disclucion bdsica, por cada dlomo de hidrageno que falle, afadimos una molécula de H,0y al
otfro miembro, un ion O,

En la misma semirreaccion ajustamos los dtomos de hidrdgeno anadiendo cuatro fones H + ol primer
miembro.

NO; + 4H* - NO + 2H,0

Paso &: Para ajustar las cargas anadimos los electrones necesarlos para gque el nimero de cargas en
los dos miembros de cada semimeaccién sea el mismo.

-1, + 2e semireaccion de oxﬁana:
zo + .n.:++m_m - zc + N_._ o 33.%08&3 Qm _mn:on_o:

Paso 7: Igualamos el nimero de electrones en las dos semireacciones.

Multiplicamos la oxidacién tQ 3y la reduccién per 2:

6l ....m_+mm
2NO +mm++ 6e = 2NO + 4H,0

Paso B: Sumamos las dos mm:,_r_.mnon_o:mm voﬁ OU_@:m_. _o _wqon_c: 6:60 global:

2HNO,+6HI-»2NO+31,+4H,0
La respuesta estd en medio &nap porque en __a mn_._Qna_J n_o_uo_ 9..3: presentes iones hidronio (H*).

4Cémo pasar de un medio dcldo a un medio basico y viceversa?
Paso 1: Agregamos el equivalente de lones hidronlo (H*) o iones hidroxilo (OH?) en ambos lados de la
ecuacion,
Continuando con el gjemplo antericr.
2NO, + BH" + 61 - 2NO + 31, + 4H,0
801"+ BH* +2NO, + 61— 2NO + 31, + 4H,0 + BOH'

Paso 2: En el lado de la ecuacién que haya lones hidronio (H) y lones hidroxilo (OH). formamos moléculas
de agua.
BH,0 + ZNO,’ + 6I' = 2NO + 31, + 4H,0 + BOH'

BH,0 +2NO, + 61 = 2NO + 31, + 41,0 + B0H"

I

i

i

i

i

i

! Paso 3 Simplificomos los moléculas de agua.
:

]

i Laecuacién estd en madio bisico porque en la ecuacién estén presentes iones hidroxlio (OH-).
[

4H,0 +2NO, + 61~ 2NO + 31, + BOH'

Ejemplo 11

soLIVEWORKSHEETS
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A la reacclén del hisrro (Fe) con el lon dricromato (Cr,0.%) la
eprasentamos por la siguiente reaceidn,

Fet* + Cr,0.% — Fe™ + Cr**

Escribimos las sermineaccionsas de oddackon y de reduccion, la
ecuacion lonica balanceada en madio dcido y an medio basico,

Oxidacion: Felt — Fe'*

[ Tt U p—

Reduccion:  Cr, 4607~ Cr'*
Una sustancia que en deferming-
?ﬁﬁ%ﬁﬂwﬂﬂﬁ“ﬁ n de oxidocion,
ﬁnﬂ”ﬁa:ﬁ%ﬂﬁ%ﬁ“ﬁ% ' Fetl o Fa'l 4 o
W_..n_,_.m hetho a,___ohznm%"nco__ m_..omon_..%.w . Semineaccion de reduccitn:
50N relatvos. " Cr.02 +3 am
oA A i . r,0,2 = Cr' 4 7H,0
de ocluar como oxidante redu- 1 + 2
s o ML 5 Dt e " 14H* +Cr,0,* = Cr™* + 7TH,0
T e | | 14H* + Cr,0, + 6 & = Cr'* + 7H,0
m Sumamos las reacciones,
0 se reduce. -3 i
\ — i 6 (Fe'* = Fe'* + &)
1
N, +3H,- 2 NH, ! 14H* + Cr,0.* + 6¢ = Cr** 4 7H,0
| m
Oxidante i 6Fe? — 6Fe™ + 6o
1
0se oxida, +2 | 14H* 4 Cr,0,* + 6e - Cr'* + TH,0
— " i 14H* + Cr,0,% + 6Fe!* — Cr** + TH,0 + 6Fe™
N,+0, = ZNO i ol e IR TR
_ u_ Ecuacién en medio dcido:
Ak .“ 14H* +Cr,0, + 6Fet* = Cr¥* + TH,0 + 6Fel*
1
, 8 /| 140H + 14H* + Cr,0,* + 6Fe?* - Cr** + 7H,0 + 6Fe’* + 140H'
4,0 + Cr,0,% + 6Fe** — Cr¥* + 74,0 + 6Fe™* + 1400
H 7H,0 + Cr,0,* + 6Fe?* — Cri* + gFe’* + 140H-
| Ecuacién en medio basico:
; 7H,0 + Cr,0,% + 6Fe?* = Cr** + 6’ + 140H-
]
a3
8. Ajusta los sigulentes ecuaciones qua cormesponden a reacclones redox en medio dcido: m
. NaSO,+C-CO,+NasS o
o
b.  HCl+K,Cr,0,—Cl, + CrCl, + KCI o

¢, KMnO,+ HCl - Cl, + MnCl, + KCI
d. KMnO, + FeSO, + H,50, - MnSO, + Fe,(S0,), + K,S0,
e.  MnO,+ S0, - Mn* + HSO,

Prohibicha SU epRrmaLascion




Calculos estequiomélricos de reacciones dxido reduceion

Las reacciones de 6xido reduccion son reacclones en las que hay ansferencia de elocim
nes, pero fambién se pueden realizar conversiones a parlir de gramaos, maoles, maoléoulos o
rendimiento de reaccién,

Dada la siguiente reaccidn de dxido reduccion:
2MnO, + 5H,0, + 6H: — 50, + 2Mn* + BH,0
a. En 79 gramos de agua oxigenada (H,0,). scuantos moles de agua se puaden formar?

1motH.8, & B moles de H,0
TP 34gdetto, 5 motHi 8,

=371 moles de H 0

b. Sitenemos veinte gramos de permanganato de sodio, (eudntos gramos de agua se van a producir?

1 meHiMn0, 1 mokMng, BmoHt.8 18gH,0
—_—X b X -=9,11gH,0
E.a«.%*x%. H%.Nitsp. Haoima

20 gHMnO,

t
Se van a producir 2.11 gramos de ogua.

a. Se producen diez gramos de CO, con un rendimiento del 89.26%. ;Cuantos moles de parmanga-
nato se utilizaron inicialmente para obtener este rendimienta?

Se parte de la férmula del rendimiento reemplozando los datos que tenemos:

.H:a_g_u_._g real
Rendimiento=————————— % 100
e rendimiento tedrico %

B :__w n_.m_non

89,25% = -
rendimiento tedrico

® 100%

Rendimiento tedrico = 11,20 g de CO,

1 met€8, 2 2 mol MnO,
digde€d,  10meles,

11,20g€0, x = 0,05 moles de Mn0,

Ejemplo 14




b. El porcentaje de oxalato en un solido es del 33%. S se utllizé setenta gramaos de este sélido,

(cuanto CO, en gramos se puede producir?

708 X 33% i 2mol MnO, _ 23,1¢C,0,"
100% 10 mol €O,
2 1 mot€,6,* 10 mol-€6, 44 g CO,
IPBO VK —— - —
88 gde €0, 5molt€,0,’ 1 mot-€0,

También podemos realizar ejercicios de identificaciéon de elementos desconocidos en una ecua-

cién de oxido reduccion.

Un metal alcalinotéreo reacciona con O, en una reaccion en la que se transfieren electrones. Si veinte gra-
mos de este metal se utilizd para producir 0,22 moles de producto. Determinemos, ¢de qué elemento se trata?

Lo primero que se realiza es plantear la reaccién, tomando en cuenta que los metales alcalinotérreos

tienen carga +2. Al ser un metal desconocido tenemos X*.

Cuando este metal reacciona con oxigeno se forma:
X,0,=X0

Con base en lo descrito, la ecuacién queda: X + 0, — XO.

Pero foda ecuacion debe estar balanceada:  2X™ + 0, - 2X0,

Sabemos gue con veinte gramos del metal se producen 0,22 moles de XO, de modo que el planteamiento

de la estequiometria es:

5 2 mol X0
Y g%+2 2 2

=23,1gC0,

= (0,22 moles de X0

Elempla/1s

9. Ajusta las ecuaciones siguientes que corresponden a reacciones redox en medio basico:
Cr(OH),+ KIO,— KI +K,Cr0,

Ba0, + HCl & BaCl, + H,0,

Ag,S0,+ NaCl & Na,S0, + AgCl

H,SO, + C & H,0 + S0, + CO,

a. N,0,+ Br— NO", +BrO, e.
b. KI+ KCIO,— I,+ KCI + KOH f.
c. H,;SSO, + NaCl & Na,SO, + HCI g
d. HCl+ MnO, & MnCl, + H,0 + Cl, h.

SePDPIAIRY

I
I
10. £l permanganato de potasio, en medio dcido, es capaz de oxidar al sulfuro de hidrégeno a azufre |
elemental, S, y el permanganato pasa a lon manganeso (ll). Indica el oxidante, el reductor, la especie !
que se oxida y la que se reduce, ajusta la reacclén y escribela en forma molecular. '
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