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KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT atas limpahan
karunia-Nya penulis dapat menyelesaikan e-LKPD berbasis Problem
Based Learning berbantuan media komik interaktif pada materi laju
reaksi. E-LKPD ini disusun dengan standar kurikulum merdeka agar
peserta didik dapat mencapai kompetensi yang diharapkan sesuai
dengan Capaian Pembelajaran (CP).

E-LKPD berbasis Problem Based Learning berbantuan media komik
interaktif ini disusun untuk mempermudah belajar peserta didik,
khususnya pada materi laju reaksi. Peserta didik tidak hanya diberikan
kemudahan dalam memahami materi, namun peserta didik juga
diberikan penyajian komik interaktif yang menarik sehingga dapat
menambah semangat peserta didik dalam mempelajari materi laju
reaksi.

E-LKPD ini masih jauh dari kesempurnaan. Segala saran dan kritik
senantiasa diharapkan penulis demi kesempurnaan e-LKPD ini. Semoga
e-LKPD ini dapat bermanfaat bagi peserta didik dalam mempelajari
materi laju reaksi.

Medan, 28 Januari 2025

Penulis
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‘i Petunjuk Penggunaan:

@ Pastikan anda tersambung pada jaringan yang stabil

Anggota Kelompok:

Isilah identitas kelompok dan
nama anggota kelompok yang
sudah dibagikan oleh guru.

SLIYEWORKSH

Tombol ini berfungsi untuk
mengaktifkan suara musik
saat anda menjawab soal.

Click to listen

Tombol ini berisi video, jika
v T80 anda menemukan tulisan

>

—FEiifor-defdr B “Watch on Youtube” silahkan
! aju Reaksi

—— klik untuk memutar video
Tombol ini berfungsi

untuk mengantarkan

anda pada artikel, link
pengumpulan jawaban

serta website untuk

menjawab pertanyaan.




. . Petunjuk Penggunaan:

Jika tampilan e-LKPD terlalu kecil, anda bisa
mengatur ukuran dari e-LKPD sesuai

keinginan anda pada tombol ini.

v Tombol ini untuk memilih
jawaban yang sudah tertera
(pilihan berganda). klik
jawaban yang benar saja.

Tombol ini, atau tabel dapat
langsung diisi dengan jawaban
yang benar

Jika sudah selesai mengisi
jawaban, anda dapat

“ mencari tombol “Finish”
untuk menyelesaikan
pembelajaran, kemudian isi
nama dan kelas.




Peta Konsep J

Berkaitan dengan Faktor yang Mempengaruhi

Diperjelas dalam

Dinyatakan dalam

Menurunkan




% _Tujuan Pembelajaran:

& s e o gl

Melalui media komik intraktif dengan menggunakan model
pembelajaran PBL (Problem Based Learning) dengan isu
sosiosaintifik:

1. Peserta didik mampu menjelaskan pengertian laju reaksi dalam

kimia setelah membaca komik interaktif berbasis PBL dengan
benar.

2.Peserta didik mampu mengidentifikasi faktor-faktor yang
mempengaruhi laju reaksi (konsentrasi, suhu, luas permukaan,
dan keberadaan katalis) setelah membaca komik interaktif
berbasis PBL dengan menyebutkan minimal 3 faktor secara
tepat.

3.Peserta didik mampu menulis dan menggunakan persamaan
laju untuk berbagai jenis reaksi, serta menentukan orde reaksi
dan konstanta laju berdasarkan data percobaan setelah
membaca komik interaktif berbasis PBL dengan akurasi
minimal 70%.

4. Peserta didik mampu menerapkan teori tumbukan setelah
membaca komik interaktif berbasis PBL dengan tepat dalam
menjelaskan bagaimana reaksi terjadi pada tingkat molekuler.

5.Peserta didik mampu mengaitkan konsep laju reaksi dengan
fenomena dalam kehidupan sehari-hari dan industri, seperti
proses pembusukan makanan, kecelakaan mobil, dan
penguraian plastik setelah membaca komik interaktif berbasis
PBL dengan memberikan minimal 2 contoh yang relevan.




;_?Pengerﬁan Laju Reaksi
Laju reaksi adalah perubahan konsentrasi reaktan atau produk per satuan
waktu dalam suatu reaksi kimia. Laju reaksi dapat dinyatakan dalam
persamaan:
. . AlZat]
Laju reaksi — E&t J
di mana:

« A[Zat] adalah perubahan konsentrasi reaktan atau produk (mol/L).

« At adalah selang waktu terjadinya perubahan (s).

é?reori Tumbukan

Teori ini menyatakan bahwa reaksi terjadi jika:
« Partikel saling bertumbukan.
« Tumbukan memiliki energi yang cukup (energi aktivasi).
« Tumbukan memiliki orientasi yang tepat.

ij aktor-Faktor yang Mempengaruhi Laju Reaksi

. Konsentrasi: Semakin tinggi konsentrasi reaktan, semakin sering
tumbukan antar partikel terjadi sehingga laju reaksi meningkat.

» Suhu: Peningkatan suhu membuat partikel bergerak lebih cepat,
meningkatkan energi kinetik dan frekuensi tumbukan efektif.

« Luas Permukaan: Semakin besar luas permukaan reaktan (misalnya
dalam bentuk serbuk), semakin banyak partikel yang dapat bereaksi
sehingga laju reaksi meningkat.

« Katalis: Zat yang mempercepat reaksi tanpa mengalami perubahan

permanen, bekerja dengan menurunkan energi aktivasi.

= Persamaan Laju Reaksi

Persamaan laju reaksi secara umum dinyatakan sebagai:

v = k[A]™{B]"
di mana:
. v = laju reaksi
k = konstanta laju reaksi
[A], [B] = konsentrasi reaktan
m,n = orde reaksi terhadap masing-masing reaktan (ditentukan secara

eksperimen)




é%:._()rde Reaksi

Orde reaksi menunjukkan bagaimana perubahan konsentrasi reaktan
mempengaruhi laju reaksi:

« Orde 0: Laju reaksi tidak bergantung pada konsentrasi reaktan.

« Orde 1: Laju reaksi sebanding dengan konsentrasi reaktan.

« Orde 2: Laju reaksi sebanding dengan kuadrat konsentrasi reaktan.

;%T_:Energi Aktivasi dan Diagram Profil Energi
« Energi Aktivasi (Ea) adalah energi minimum yang diperlukan agar reaksi
terjadi.
« Diagram energi reaksi menggambarkan energi reaktan, produk, dan
energi aktivasi.

é?enerapan Laju Reaksi dalam Kehidupan Sehari-hari
- Pengawetan makanan: Menurunkan suhu untuk memperlambat reaksi
pembusukan.
- Industri kimia: Menggunakan katalis dalam produksi amonia (Haber-
Bosch).
- Farmasi: Menjaga kestabilan obat agar tidak cepat terurai.
« Lingkungan: Reaksi kimia dalam polusi udara dan air.

{ ) Perkaya Pengetahuan

o

Yuk, perkaya pengetahuanmu dengan video pendalaman
materi berikut:




Pengenalan Karakter




Kegiatan'Belajarz1
KONSERIFAYUREAKSIDAN

IEORIFIVNVIBUKAN




ORIENTASI MASALAH

“Tabrakan di Persimpangan:
Misteri di Balik Kecelakaan”

. T
Sepertinya mobil merah
melaju kencang,
sedangkan mobil biru

| sudah hampir berhenti!

Astaga, Mia! Mobil
merah itu menabrak
mobil biru!

Aku juga
penasaran. ..
Sepertinya ini
bukan sekadar
soal rem saja.

TTYYIA
A
' o

Tapi kenapa tabrakannya
be_j]znu parah? Padahal
mobil biru hampir berhenti

Sesampainya Kiko dan Mia

kesekolah dengan selamat...

Hari ini kita akan
membahas teori
tumbukan dalam reaksi
™ kimia. Siapa yang tahu
= apa itu teori tumbukan?

Hmm... bukankah teori itu
menjelaskan bahwa agar reaksi
terjadi, partikel harus
bertumbukan dengan energi yang
cukup dan orientasi yang tepat?

Benar! Jika energi tumbukan
terlalu kecil atau orientasinya
tidak sesuai, reaksi tidak

Teori ini terdengar
seperti kecelakaan
tadi... Mungkinkah ada
hubungannya?

terjadi atau berjalan lambat.

o

Coba perhatikan
video yang bapak
tampilkan.

Dalam video ini, dampak
tabrakan ditentukan oleh energi
tumbukan kendaraan. Sama
seperti dalam reaksi kimia,
semakin besar energi tumbukan,
\_ semakin besar dampaknya.




Jadi, kalau kecepatan
mobil merah lebih tinggi,
dampak tabrakannya
juga lebih parah!

[ Salah satunya adalah teknologi
keselamatan seperti airbag pada
mobil, yang berfungsi untuk
menguranFi dampak yang
diterima oleh penumpang.

If e

Apakah ada cara i
untuk mengurangi
dampak tumbukan

, i tumbukan
bukan hanya berlaku di kimia,
tapi juga dalam kecelakaan di
dunia nyata! Aku penasaran...
bagaimana regulasi kecepatan
kendaraan bisa mengurangi
kecelakaan?

Mungkin nanti kita
iskusikan sambil cari tahu di
perpus Kiko! Kalau
kecepatan terlalu tinggi,
seperti dalam kecelakaan tadi
pagi, mungkin ada cara
untuk mencegahnya.

[

Artikel: Ramdhan dkk, (2025)

Taukah kamu, Indonesia
memiliki tingkat kecelakaan
lalu lintas yang sangat tinggi

pada tahun 2024.

Bacalah dengan seksama
artikel dibawah ini.

~ CLICK HERE >

ueLIVEWORKSHEETS



- "+ ORGANISASI BELAJAR

Berdasarkan komik di atas, diskusikanlah dengan
teman kelompokmu terkait pertanyaan berikut.
1. Apa penyebab kecelakaan di persimpangan?
2.Mengapa tabrakan bisa parah?
3.Bagaimana kecepatan memengaruhi dampak
tabrakan?

Jawablah secara individu melalui link berikut:

MELAKUKAN
PENYELIDIKAN

Tontonlah kembali video yang ditampilkan pak guru
pada komik.




PENYAIJIAN HASIL

Berdasarkan video penyelidikan diatas, diskusikan
pertanyaan berikut ini:

1. Bagaimana orientasi tumbukan berpengaruh?

2. Apa faktor yang menentukan energi tumbukan?

3.Apa solusi yang dapat diberikan untuk
mengurangi dampak kecelakaan di persimpangan,
jika kecepatan terlalu tinggi?

4.Berikan contoh lain teknologi yang dapat

mengurangl dampak tumbukan saat kecelakaan
mobil!

Jawablah secara individu melalui link berikut:

Bagaimana pemahaman kalian tentang teori tumbukan
setelah diskusi ini? dan apa tindakan yang dapat kalian
lakukan untuk mengurangi tingkat kecelakaan jalan
raya di Indonesia? tuliskan tanggapan kalian dibawah
ini.

Jawablah secara individu melalui link berikut:




