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TUJUAN

Peserta didik:
1. Memahami prinsip dasar rangkaian gabungan.
. Mengidentifikasi karakteristik rangkaian gabungan. ¢

2
3. Menganalisis pengaruh perubahan hambatan dalam rangkaian gabungan.
&
5

. Merangkai percobaan rangkaian gabungan dengan terampil.
. Melakukan percobaan dan menginterpretasi data pada rangkaian gabungan. .

INFORMASI

1. Rangkaian Gabungan Seri-paralel
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o d
Gambar 1 (a)Skema rangkaian seri-paralel (gabungan) (b) Analisis skema rangkaian
seri-paralel (gabungan) (c) Skema rangkaian pengganti hambatan paralel
(d) Skema rangkaian pengganti hambatan seri-paralel (gabungan)
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Rangkaian gabungan seri-paralel adalah kombinasi dari rangkaian seri dan paralel
dalam satu sistem. Pada rangkaian ini, beberapa elemen atau komponen listrik
seperti resistor, lampu, atau kapasitor disusun dalam konfigurasi seri dan paralel
secara bersamaan.

Berdasarkan Gambar 1b dengan arah loop yang searah jarum jam kita dapat mencari
I1, Iz dan I3 menggunakan Hukum I Kirchoff dan Hukum II Kirchoff. Dengan
mengikuti arah pada titik DCABD untuk loop 1 dan loop 2 BAEFB maka

Loop 1 DCABD

e-hLRi-1zRz=0

e=1iR1 + 2Rz

karna dalam hukum 1 Kirchoff, Imasuk = Ikelnar maka I1 adalah kuat arus masuk, Iz dan

Iz kuat arus yang keluar maka, dapat kita ganti I1.

e=R; (I + 13) + IR
e=LR, + R, + I2R>
&= l{I_JR}' + ngz)‘P !j‘R[

e= (LR +R:) + IR

loop 11 BAEFB

0= DR - 1R;

kemudian disubtitusikana antara loop I dan loop 11
£=(LR; +R3) + 1R,

0=0LR;-I3R3 +

Kita misalkan I3R3 yang akan dieliminasi maka,

£ = fg(R,r +R_9+R2J
E

13=R1+R2+R2

Mencari I3 dengan menggunakan loop yang kedua karna I, sudah diketahui
0= DLR> - R;
LR3= LR
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£
__ Ry +Ry+R,

I

Karena Iz dan I3 sudah diketahui makam dapat dicari 11 dengan menggunakan

persamaan pada Hukum I Kirchoff

h=k+1I3
Kuat arus sudah diketahui maka berdasarka gambar 1d rangkaian hambatan seri-
paralel dapat kita tentukan.
Loop 1 DCABD
e-IR-1:R2=0
e=1iR; + I:R;
Loop 2 DCABD
e-I1R;-I:R;:=0
£=101R: + [3R3
Di titik percabangan antara Ri, Rz, dan R3 berlaku Hukum I Kirchoff, yang menyatakan
bahwa arus total yang masuk sama dengan arus yang keluar. Imasuk = Ikelar Arus total
I1 bercabang menjadi dua arus Iz dan I3

hh=0z+13

Kita bisa menyelesaikan sistem persamaan ini untuk mencari kuat arus dan kemudian
resistansi pengganti. Dari persamaan Loop 1 dan Loop 2, kita dapat menyatakan Iz

dan Iz dalam hal tegangan € dan resistansi Ri, Rz, dan Ra.

Loop 1 DCABD Loop 2 DCABD

e=hRi+ :R» e=11R1 + IsR3
_E=4Ry _E=L4Ry

2= R I3= o

Substitusi Iz dan I3 ke dalam persamaan I = Iz + I3

_E-hRy | E-hRy
TR R

I

Rz Rs Ry Rs

(142 4+ ) =g (4

IR IhR E (2
AR R B

R, | Rs Rs

[ (R2R3+R1R2+R1R3 ) £ (R2+R3 )

1 =8 |——
RaR3 Ra2R;

I (RzRg + R1R2 + R-\le } =E(R2 +R3)
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€. Ry+R3

I =
RyR3+RR2+R Ry

I= Itot Rz+R3
R;R3+RiRz+R1R3

Reqsp

Karna liot sama dengan I1 maka
i Rz"l‘Rg
" RyR3+Ri1R;+R1R;3
(RzRa + RyR; + RyR; ) = (Rz + R3 )Reqsy

RyR3+R R;+R1R
ReqS]:h:zs 112 1331’.3[1

Ry+Ry
o

Reqsp= Rl + Ra+R3

Reqsp

Ini adalah bentuk akhir yang sesuai dengan rumus resistansi pengganti untuk

rangkaian gabungan seri-paralel.
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TAHAPAN PEMBELAJARAN

A. STIMULUS

Beda potensial pada Aki sama sebesar 12 Volt

Rz
= s |
AKI —
Rl R3

Gambar a Hambatan R; 20 , R» 10 1), Gambar b Hambatan R; 10 Q, R; 20 (),
dan 10 Q. dan 100
Gambar 4 Rangkaian gabungan seri-paralel

Budi ingin memasang tiga bola lampu di rumah yang belum mempunyai instalasi listrik
menggunakan aki, setiap bola lampu dipasang pada ruang tamu dan kamar tidur. Andi ingin
memasangkan bola lampu yang lebih terang pada ruang tamu. Pada Gambar 4 lampu R;
untuk ruang tamu, lampu Rz dan lampu Rz untuk dikamar tidur . Berdasarkan kedua Gambar
adan b pilihlah salah satu gambar agar Andi memasangkan bola lampu dengan benar.

A

B

Setelah memilih jawaban kemukakan alasan anda mengapa memilih A atau B.

Setalah menentukan gambar yang benar klik link dibawah ini untuk melihat jawaban anda
benar atau salah.
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Berdasarkan stimulus di atas permasalahan apa yang dapat dirumuskan dalam
permasalahan tersebut?

Berikan hipotesis dari rumusan masalah tersebut disertai dengan alasannya
pada format yang telah disediakan!

Untuk membuktikan hipotesis sementara yang telah anda rumuskan,

lakukanlah suatu eksperimen atau percobaan berikut.
a. Alatdan bahan
1) Handphone/laptop
2) Buku paket Fisika Kelas XII
il
S|
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b. Prosedur kerja

Membuka aplikasi PhET simulation dengan mengklik link dibawah ini

hingga muncul tampilan media berikut.

Gambar 5 Tampilan Simulasi PhET Circuit Construction Kit:DC
1. Buatlah Rangkaian berikut
a. Rangkaian Paralel
1. Buatlah rangkaian sederhana seperti gambar dibawah dengan
menggunakan lampu (R1, Rz, Rs, dan Rs4 = 10 ), baterai (V = 12 Volt)

saklar, dan kabel penghubung.

Gambar 7 Rangkaian seri-paralel

1. Hidupkan saklar, kemudian ukurlah tegangan dan kuat arus lisrik.

2. Catatlah hasil pengukuran yang telah anda peroleh pada Tabel 1.

3. Ulangi langkah 1 dan 2 dengan nilai hambatan R1, Rz, Rz = 10 £} dan
R4= 20 £ dengan beda potensial 12 volt untuk percobaan 2 dan untuk
percobaan 3 Ridan Rz =10, Rz = 40 (1 dan R4 =20 (1 beda potensial
9 volt.
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Tabel1 Data Pengamatan Rangkaian seri paralel

" Hambatan () Ve Tegangan pada R (Volt) Kuat Arus (A)

’ Ri | R | Ry | Ry | (VOIt) | Wiy [ Vio | Vs | Ve | Ve | Tra | Iz | Ins | Ima It
i by 10 | 10 | 10 | 10 12V

2. 10 | 10 | 10 | 20 12V

3] 10|10 |10 | 20 gV

Pertanyaan

D

Bagaimana hubungan antara tegangan sumber (Vs) dengan jumlah tegangan pada
setiap hambatan (Vr1, Vrz, Vrz dan Vra) pada setiap percobaan? Jelaskan!

b o o e e e e e e e e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = e o=

Pada pecobaan kedua, nilai R4 berubah menjadi 20 (. Apakah kuat arus yang
mengalir di rangkaian akan lebih besar, lebih kecil, atau sama dengan pengamatan

2) Pada pengamatan ketiga, tegangan sumber (Vs) adalah 9 V, sementara pada

pengamatan kedua adalah 12 V. Bagaimana perubahan tegangan sumber ini
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D. PENGOLAHAN DATA
Berdasarkan pengamatan yang telah diperoleh lakukanlah perhitungan untuk

mencari Vi, V2, V3, It, dan Reqsp disetiap rangkaian.

Percobaan pertama

Hambatan total (Regsp): Kuat arus total I;, I;dan Iz | Tegangan V;, Vodan V3
| e
ol LT | -
Req::p:D+|:|+ I v, = | IX | ‘
= X
I o | E‘ L]
Reqsp = )
= o i
Kuat arus total I4, I dan I B | I % ‘ |

Loop 2

|
|
f

|
4]

Loop 1 :If

]
[ ]

10

"-._.-a-".
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Percobaan kedua

Hambatan total (Regsp):

Kuat arus total I, I dan I3

Tegangan V4, Vo dan Vs

|

S

Reqsp :‘ |+| |+‘

o 4]

Kuat arus total Iy, [z dan I3

Loop 1

Loop 2

vi=[ [x[ |
= x|
]

= x|

|
- Ix[_]
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Percobaan ketiga

Hambatan total (Regsp):

Kuat arus total I, I dan I3

Tegangan V4, Vo dan Vs

|

S

Reqsp :‘ |+| |+‘

o 4]

Kuat arus total Iy, [z dan I3

Loop 1

Loop 2

vi=[ [x[ |
= x|
]

= x|

|
- Ix[_]
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Ayo sampaikan hasil dari diskusinya!

Setelah melakukan percobaan, maka simpulkanlah hasil dari percobaan yang
dilakukan.
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