2. REFLEKSI (PENCERMINAN)

Refleksi atau pencerminan adalah perpindahan fitik suatu objek
pada bidang sesuai dengan sifat pembentukan bayangan pada
cermin datar. Pada prinsipnya, refleksi hampir sama dengan
franslasi, yaitu pergeseran. Hanya saja, pada refleksi memiliki
sifat-sifat tertentu sedemikian sehingga posisi akhir objeknya
merupakan hasil pencerminan objek awalnya. Sekarang
perhatikan lingkaran Q yang dicerminkan terhadap sumbu-y

berikut ini. B P
[ez£o)

Dari gambar tersebut, kalian dapat mengatakan bahwa:

e Lingkaran Q kongruen dengan bayangannya, yaitu
lingkaran Q'.

e Jarak setiap ftitik pada lingkaran Q ke cermin sama
dengan jarak setiap fitik bayangannya ke cermin, yaitu
QA=Q'A danPB=P'B.

e Sudut yang dibentuk oleh cermin dengan garis yang
menghubungkan setiap ftitik ke bayangannya adalah
sudut siku-siku.
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Berikut sifat-sifat refleksi

e Jarak antara titik awal objek ke cermin sama dengan
jJarak titik akhir objek ke cermin.
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selalu tegak lurus cermin. Jika dicerminkan terhadap’

sumbu-x, maka garis penghubungnya tegak lurus

terhadap sumbu-x. Jika dicerminkan terhadap sumbu-

Y. garis penghubungnya juga tegak lurus terhadap

sumbu-y.
e -Sumbu-x atau sumbu-y dianalogikan sebagai cermin
atau pusat refleksi.

Refleksi bisa dilakukan terhadap sumbu-x maupun sumbu-
y- Pada refleksi ini, sumbu-x atau sumbu-y bisa dianalogikan

sebagai cermin. Persamaan umum refleksi dinyatakan sebagai
berikut.

No. Pencerminan Terhadap Titik Koordinat Bayangan

1. Sumbu x (x, -y)

2. Sumbu y (—x.y)

3. Titik Asal O (0, 0) (X, -y)

4. Garisy = X (v, x)

5. Garisy = —x (-v,—=x)

6. Garisy =h (2h-x.y)

S Garis y=k (x,2k—y)

Atau bisa dijabarkan seperti berikut ini:
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REFLEKSI TERHADAP SUMBU X

Titik A(x,y) dicerminkan terhadap sumbu x menghasilkan
bayanganA’(x’,)") ditulis dengan

Alx,y)

A'(x', ¥
=)=C 26
Contoh1

Jika titik B(2, 5) dicerminkan terhadap sumbu x maka
bayangan titik B adalah...
Pembahasan
B(2,5) = B'(x',y")

(;:) = {1) _01) (g) - l Lakukan perkalian matriks l

Jadi bayangan titik B adalah 5'(2, -5)
Contoh 2
Jika garis /z 3x - 2y - 5 = O dicerminkan terhadap sumbu
xmaka hasil bayangan garis /adalah...
Pembahasan
Misal titik A(x, y) memenuhi persamaan 3x-2y-5=0
sehingga M

A(x,y)————> A'(X,y")
(£)-G 2E)
(;’) - (—xy) | o
Berdasarkan kesamaan dua matriks diperoleh
x'=x—>x=x
¥ ==y=y=—y
Substitusi x = x'dan y = -) ke persamaan garis /
3x-2y-5=0
3(x)-2(-y)-5=0
3x'+2y'-5=0
Jadi, persamaan bayangan garis / adalah
3x+2y-5=0




REFLEKSI TERHADAP SUMBU Y

Titik A(x,y) dicerminkan terhadap sumbu y menghasilkan
bayangan A’ (x’,)’) ditulis dengan

AGey)— AW,y
()=G DG)

Contoh1 J
Jika titik A(-4, -3) dicerminkan terhadap sumbu y
maka bayangan titik A adalah...

Pembahasan

My
A(—4,=3)———— A'(xy)

(;:) = (_ﬁl ?) (:g) —| Lakukan perkalian matriks

(3)=(%)
Jadi, bayangan fitik A adalah A'(4, -3)

Contoh 2
Jika garis [z 3x - 2y - 5 = O dicerminkan terhadap
sumbu y maka hasil bayangan garis /adalah...
Pembahasan
Misal titik A (v, y) memenuhi persamaan

3x-2y-5=0sehingga
AGE,7)—— Ay (;) = (_01 2) (;)
(;) = ( yx)
Berdasarkan kesamaan dua matriks diperoleh
x'==x—x==x
y : :y—)}r :y’
Substitusi x = -x"dan y = y' ke persamaan garis /
3x-2y-5=0
3(-x)-2(y)-5=0
-3x'-2y'-5=0
3x+2y+5=0
Jadi, persamaan bayangan garis / adalah
3x+2y+5=0




REFLEKSI TERHADAPTITIKASALO (0,0)
Titik A(x, y) dicerminkan terhadap titik asal O (0,0)
menghasilkan bayangan A’ (x’, y’) ditulis dengan

Mo(o,0y

A@,) A,
(;’) = (—01 _01) (;)
Contoh1 .
Jika titik A(-4, -3) dicerminkan terhadap titik asal O

(0, 0) maka bayangan titik A adalah...
Pembahasan

A(—4,-3)———— A'(x¥)
(-G 20
()=
Jadi, bayangan titik A adalah A'(4,3)

Contoh 2
Jika garis /: 3x - 2y - 5 = 0 dicerminkan terhadap titik
asal O (0, 0) maka hasil bayangan garis / adalah...
Pembahasan
Misal titik A (x, y) memenuhi persamaan
3x - 2y - 5 =0 sehingga

( yé’) - (_nl —01 G)
()=
Berdasarkan kesamaan dua matriks diperoleh
X==x—>x==x
y=-y=>y=-y
Substitusi x = -x"dan y = -y’ ke persamaan garis /
3x-2y-5=0
3(-x)-2(-y)-5=0
-37+2y'-5=0
Jadi persamaan bayangan garis / adalah
-37+2y'-5=0

A(x,y)




REFLEKSI TERHADAP GARISy = X
Titik A(x, y) dicerminkan terhadap garis y = x
menghasilkan bayangan A’ (x’,y ") ditulis dengan

My -y
A(x,y) A'(x.y")

()=C 90 AN
7 j;

Contoh1 R £ ,
Jika titik P(-5, 4) dicerminkan terhadap garis y = x
maka bayangan titik P adalah...

Pembahasan
My—y
P(=5,4)

P'(xy")
()-C HE)
(;) ¥ (_45)
Jadi, bayangan titik P adalah P'(4, -5)

Contoh 2
Jika garis /: 3x - 2y - 5 = 0 dicerminkan terhadap garis
y = xmaka hasil bayangan garis / adalah...
Pembahasan
Misal titik A(x, y) memenuhi persamaan3x-2y-5=0
sehingga

M —— il o)

()=
Berdasarkan kesamaan duaymarriks diperoleh
x’:y-)y:x’
y’:x—)x 2}:’
Substitusi x =y’ dany = x" ke persamaan garis /
3x-2y-5=0
3(y')-2(x")-5=0
3y'-2x'-5=0
-2x'+3y’'-5=0
-2x+3y-5=0
Jadi persamaan bayangan garis /adalah
-2x+3y-5=0




REFLEKSI TERHADAP GARIS y = -X
Titik A(x,y) dicerminkan terhadap garis vy = -
menghasilkan bayanganA ‘' (x’,y’) diiulis dengan
A —LZ s N2y \\

(’/) & —1)(y) ‘.\A\. \\

Q\‘ 5
; X
Contoh1 S ,

Jika titik P(-5, 4) dicerminkan terhadap garis y =

-x maka bayangan titik 7 adalah
Pembahasa.n

P(-5,4)
()= DE)
()=
Jadi, bayangan titik P adalah P'(-4,5)
Contoh 2

Jika garis g: 4x - 3y + T1 = O dicerminkan terhadap
garis y = —x maka hasil bayangan garis / adalah ...
Pembahasan

Misal titik A(x, y) memenuhi persamaan 4x - 3y +
=0 sehmgga

P'(x',y")

A(xy)4+ ALy,
(@% G, 0
Berdasarkan kesamaan dua matviks diperoleh
x’:-y—-)y:-x’
y’:—x-)x:-};’
Substitusi x = -y ‘dany = -x" ke persamaan garis /
4x-3y+M=0
4(-y’)-3(-x)+T=0
-4y'+3x'+M=0
3x'-4y’+M=0
3x-4y+M=0
Jadi persamaan bayangan garis ¢ adalah
3x-4y+M=0




REFLEKSI TERHADAP GARISx =H

Titik A(x, y) dicerminkan terhadap garis x = h menghasilkan bay
A’ (x’,y’) ditulis dengan

Mx:h | :
A(x,y) > A:(xr' y.l) - - x=2 ‘- :
DG 20+ Y || P /
ne BucEseati.d

Jika titik P(5, 2) dicerminkan terhadap garis x = 2 maki

bayangan titik P adalah ...
Pembahasan |
PG,2) L P'(x',y) (;') - _25) b (g
X\ _(-5+4
6)-G 96)+@) ()= (s
()= DE+C) ()=
Jadi, bayangan titik P adalah (-1, 2)

REFLEKSI TERHADAP GARIS x =K

Titik A (x, y) dicerminkan terhadap garis y = X menghasilkan
bayanganA “(x’,)’) ditulis dengan
My-:k

A(x,y) > A'(X,y")
(;‘) = (é —01) (;) + (20k)
Contoh
Jika titik P(5, 2) dicerminkan terhadap garis y = 2
maka bayangan titik P adalah...
Pembahasan
P(5,2) il dne P'(x.y)
CE) =(6 DG+
G) = ((11 —01) @ +(202}
(;) = (_52) * (g)
(;f) = (—52++04)
(¥)=6)
Jadi, bayangan titik P adalah /' (5, 2)
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