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Petunjuk Penggunaan

Silahkan memahami petunjuk penggunaan LKPD berikut:

1.Berdoalah sebelum memulai kegiatan pembelajaran!

2.Sebelum memulai kegiatan pembelajaran melalui LKPD ini, pastikan
kalian sudah mengisi identitas diri giatan pembelajaran!

3.Gunakan buku, jurnal, web dan sumber referensi terpercaya lainnya
untuk membantu memahami konsep materi dalam mengerjakan
aktivitas LKPD ini.

4.Pelajarilah prosedur kerja secara teliti agar dapat melaksanakan
kegiatan pembelajaran dengan baik.

5.Jawablah pertanyaan-pertanyaan yang tersedia dalam LKPD dengan
tepat dan benar.

6.Untuk mengisi jawaban klik kolom yang telah disediakan

é.Jika mengalami kesulitan silahkan diskusika
dengan teman-teman. Jika belum terpecahkan
silahkan menghubungi guru kelas




Identitas Mata Pelajaran

Mata Pelajaran . IPA Biologi
Materi . Inovasi Teknologi Biologi

Kelas/Semester : X/2
Satuan Pendidikan : Sekolah Menengah Atas
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Peserta didik memiliki kemampuan untuk memahami konsep
materi inovasi teknologi biologi secara konvensional melalui
produk yang diciptakan yaitu meliputi prinsip bioteknologi
konvensional, penerapan bioteknologi konvensional beserta
dampaknya.

»
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Tujuan Pembelajaran

1.Menjelaskan prinsip bioteknologi konvensional.

2.Menjelaskan penerapan bioteknologi konvensional beserta
dampaknya.

5.Memproses dan menganalisis informasi yang di peroleh

4.Merencanakan dan melakukan praktikum tentang minuman
fermentasi

5.Mengkomunikasikan dalam bentuk project

6.Mengevaluasi dan merefleksi tentang proses pembuatan
project
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KEGIATAN PEMBELAJARAN 1

Sintak 1: Menentukan Pertanyaan Mendasar

Mulai Dari Diri

Bacalah artikel berikut dengan cermat!

Petani Kulon Progo Produksi Teh Berbagai Rasa

Petani teh di Kabupaten Kulon Progo, Daerah Istimewa Yogyakarta,
memproduksi teh siap konsumsi dengan berbagai rasa seperti teh
pegagan, teh wangi, teh sangit dan teh putih. Dari berbagai produk teh
rakyat tersebut yang menarik adalah "teh sangit" dan "teh putih (white-

tea)". Karena bahan dan penanganannya cukup rumit dan eksklusif.

Teh putih memiliki rasa yang ringan, manis, dan floral yang berbeda dari
teh hitam dan hijau. Rasanya yang halus dan menyegarkan membuatnya
disukai oleh banyak orang, termasuk mereka yang tidak menyukai rasa
teh yang pahit. Untuk proses pengolahan teh putih tidak sama dengan
teh lainnya. Untuk proses mengeringkannya cukup dilakukan dengan

cara diangin anginkan.

Lanjutan........







1.Jelaskan solusi yang dapat dilakukan untuk mengatasi permasalahan produksi
minuman kombucha?
Jawab:

2.Produk fermentasi memiliki rasa asam, kenapa hal tersebut bisa terjadi?
Jawab:

3.Solusi yang anda tawarkan apakah masih berkaitan dengan prinsip bioteknlogi
konvensional?

Jawab:




Eksplorasi Konsep Inovasi Teknologi Biologi secara Konvensional

Setelah kalian menggali pembelajaran dengan mengisi tahap mulai dari diri,

silahkan mengamati video inspirasi (klik tautan link/ikon) setelah menjawab

silahkan menjawab pertanyaan yang ada

(https://www.youtube.com/watch?v=nXzruH_KAG4)

BN




Bioteknologi berasal dari kata “Bies” yang berarti hidup, maksudnya
adalah agen hayati meliputi organisme hidup. Kemudian “Teknos”
memiliki pengertian teknik atau rekayasa dan “Logi” memiliki
pengertian ilmu pengetahuan alam (sains). Menurut European
Federation of Biotechnology (EFB), Bioteknologi sebagai perpaduan
dari ilmu pengetahuan alam dan ilmu rekayasa yang bertujuan untuk
meningkatkan aplikasi organisme hidup, sel, bagian dari organisme
hidup untuk menghasilkan barang dan jasa. Berdasarkan definisi dan
pengertian di atas, maka bioteknologi tidak lain adalah suatu proses
yang unsur-unsurnya sebagai berikut:

seiInput yaitu bahan kasar (raw material) yang akan diolah seperti;
beras, anggur, susu dsb.
7 Proses yaitu mekanisme pengolahan yang meliputi; proses
penguraian atau penyusunan oleh agen hayati.
® Output yaitu produk baik berupa barang atau jasa, seperti; alkohol,
enzim, antibiotika, hormon, pengolahan limbah.




Bioeknologi konvensional yang sering kita dengar di kehidupan sehari hari
adalah teknik fermentasi.

FERMENTASI NAD* !
KONVENSIONAL NADH
Jopergiis Escherichia
o > mmwﬁ'i Saccharamyces Clostridium Acotobacter | MADM|
| | | | i
€O, propionic acid  Lactie acid €0, ethanol Acetone, Acetic acid | MAD®
Wi TN sl

Cheddar cheese, Hadl polish remover,
Swisschees®  yogun, soy sauce Wine, Beef  1ubbing alcohol Vinegar
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Fermentasi adalah suatu proses perubahan enzimatik secara
anaerob/aerob yang berasal dari senyawa organik kompleks menjadi produk
organik yang lebih sederhana. Proses fermentasi menggunakan
mikroorganisme yang bersifat tidak patogen sehingga aman begi kesehatan
tubuh. Salah satu tujuan utama fermentasi adalah untuk mengawetkan
makanan/minuman.

Tujuan fermentasi

* Mengawetkan makanan/minuman

* Menyelamatkan maknaan dari
masalah makanan

» Penganekaragaman pangan.

Adanya perubahan karbohidrat menjadi asam organik dapat membuat
makanan menjadi tahan lama. Keberhasialn proses fermentasi sangat
bergantung pada kondisi lingkungan. Hal ini terjadi karena mikroorganisme
yang digunakan membutuhkan kesesuaian lingkungan agar dapat tumbuh
dengan baik. Ketidak sesuiain kondisi lingkungan saat proses inkubasi dapat
menyebakan fermentasi tidak berjalan atau produk yang di hasilkan bersifat
toksik. Skema proses fermentasi sebagai berikut:

Bahan Baku —— Mikroorganisme —— Produk




Skema proses pembuatan teh
kombucha

Teh diseduh dengn air

Disaring dan
dimasukkan kedalam
toples

Ditambah gula pasir

Ditambah SCOBY

Ditutup mengunakan
kain/tisu

Diamkan beberapa hari
(Proses fermentasi
berlangsung)

Teh kombucha siap di
konsumsi




tentang kombuca.
Klik ikon untuk
membaca

Pengetahuan q
tambahan \
\os




