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ELEMEN, CP, TP DAN ATP
BIOTEKNOLOGI KONVENSIONAL

Elemen
Elemen Capaian Pembelajaran

Pemahaman Pada akhir fase E, peserta didik memiliki

Biologi kemampuan menciptakan solusi atas
permasalahan-permasalahan berdasarkan isu
lokal, nasional atau global terkait pemahaman
keanekaragaman makhluk hidup dan
peranannya, virus dan peranannya, inovasi
teknologi bioclogi, komponen ekosistem dan
interaksi antar komponen serta perubahan
lingkungan.

Keterampilan (1)Mengamati

Proses Peserta didik mampu memilih alat bantu atau

yang tepat untuk melakukan pengamatan
terhnadap penerapan dan perkembangan
bioteknologi, khususnya pada bioteknologi
konvensional).

(2)Mempertanyakan dan Memprediksi

Peserta didik menghubungkan pengetahuan
yang telah dimiliki dengan pengetahuan baru
untuk membuat prediksi terkait perubahan dan
inovasi  bioteknologi  (khususnya bioteknologi
konvensional).

(3)Merencanakan dan Melakukan Penyelidikan
Peserta didik merencanakan penyelidikan atau

penelitian ilmiah tentang bioteknologi
(khususnya bioteknologi konvensional) dan
melakukan langkah-langkah operasional

berdasarkan referensi yang benar untuk
menjawab pertanyaan.

(4)Memproses dan Menganalisis Data dan
Informasi

Menafsirkan informasi yang didapatkan dengan
jujur dan bertanggung jawab. Menganalisis
menggunakan alat dan metode yang tepat,
menilai relevansi informasi yang ditemukan
dengan mencantumkan referensi rujukan, serta

ueLIVEWORKSHEETS



menyimpulkan  hasil  penyelidikan  terkait
bioteknologi (khususnya bioteknologi
konvensional).

(5)Mengevaluasi dan Refleksi

Mengevaluasi kesimpulan melalui perbandingan
dengan materi bioteknologi yang ada.
Merefleksikan dampak pembelajaran tentang
inovasi bioteknologi (khususnya bioteknologi
konvensional) terhadap sikap dan perilaku
peserta didik dalam memanfaatkannya.
(6)Mengkomunikasikan Hasil
Mengkomunikasikan hasil penyelidikan secara
utuh termasuk di dalamnya prinsip, cara kerja
pembuatan produk, manfaat, dan dampak yang
ditimbulkan serta ditunjang dengan argumen
yang sesuai dengan hasil penyelidikan atau
penelitian.

CP (Capaian Pembelajaran)

Pada akhir fase E, peserta didik memiliki kemampuan untuk
responsif terhadap isu-isu global dan berperan aktif dalam
memberikan penyelesaian masalah. Kemampuan tersebut
antara lain mengamati, mempertanyakan dan memprediksi,
merencanakan dan melakukan penelitian, memproses dan
menganalisis data dan informasi, mengevaluasi dan merefleksi,
serta mengkomunikasikan dalam bentuk projek sederhana atau
simulasi visual menggunakan aplikasi teknologi yang tersedia
terkait dengan energi alternatif, pemanasan global, pencemaran
lingkungan, nanoteknologi, bioteknologi, kimia dalam kehidupan
sehari-hari, pemanfaatan limbah dan bahan alam, pandemi
akibat infeksi virus. Semua upaya tersebut diarahkan pada
pencapaian tujuan pembangunan yang berkelanjutan (SDGs).
Melalui keterampilan proses juga dibangun sikap iimiah dan profil
pelajar pancasila.
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TP (Tujuan Pembelajaran)

l.Peserta didik mampu mengklasifikasikan produk-produk hasil
bioteknologi konvensional serta prinsip-prinsip yang
digunakannya dengan tepat melalui kegiatan brainstorming.

2.Peserta didik mampu merencanakan pembuatan produk
bioteknologi konvensional dengan tepat melalui kegiatan diskusi
kelompok.

3.Peserta didik mampu membuat produk bioteknologi konvensional
yang telah direncanckan dengan tepat melalui kegiatan
praktikum.

4.Peserta didik mampu menyajikan produk bioteknologi
konvensional yang telah dibuat dalam bentuk presentasi dengan
tepat melalui kegiatan diskusi dan tanya jawab.

ATP (Alur Tujuan Pembelajaran)

1.Mampu mengklasifikasikan produk-produk hasil bioteknologi
konvensional serta prinsip-prinsip yang digunakannya.

2Mampu merencanakan pembuatan produk  bioteknologi
konvensional dengan tepat melalui kegiatan diskusi kelompok.

3.Mampu membuat produk bioteknologi konvensional yang telah
direncanakan.

4.Mampu menyajikan produk bioteknologi konvensional yang telah
dibuat dalam bentuk presentasi.
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PETA KONSEP BIOTEKNOLOGI

Halo student, salam bahagia selalu

PPasti sudah pernah mendengar tempe, keju, dan kompos ya, nah, kira-kira
bagaimana pembuatannya ya? Apa saja bahan-bahan penting yang harus ada agar
dapat membuatnya? Adakah contoh lain yang juga menerapkan prinsip-prinsip
serupa? Yuk kita berkenalan dengan Bioteknologi!

Mari Perhatikan Peta Konsep Bioteknologi Berikut!

Bioteknologi

| dibedakan menjadi

Konvensional Modern

menggunakan metode  menggunakan metode

terjadi pada terjadi pada
R S e 5 B By ~\
(Bakteri) (Jamur) ( Mikroba ) fumbuhany (Hewan)
contoh contoh contoh contoh contoh

Plasrmd \[ "/Kultur . :'f Trans
"I(elu (Yogurt €conzymi  (Roti;Tempe) (Tapai}  ‘Rekombinan/ \_Sel / | plantasi
"""""""""""""""""""""" 'DNA Nukleus/

__________________

Bloteknologl berasal dari kata bio yang artinya makhluk“
hidup dan teknologi. Jadi Bioteknologi adalah pemanfaatan
makhluk hidup secara utuh maupun bagian-bagiannya
untuk menghasilkan atau memodifikasi produk yang
bermanfaat melalui prinsip atau teknologi tertentu.

.
e — | I

e e e e e e e
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= LEARNING MATERIAL

&=

BIOTEKNOLOGI KONVENSIONAL

ok
Tepung T Telj_l"lpe _
Rhizopus o Rhizopus oryzae
stolonifer »
Yoghurt

Susu
Lactobaciflus
bulgaricus

Susu
Peniciliium camemberti,
Lactobacillus casei

PRINSIP BIOTEKNOLOGI BIOLOG KONVENSIONAL DAN KARAKTERISTIK
BIOTEK KONVENSIONAL

Bioteknologi merupakan penerapan biosains dan teknologi
yang menggunakan sistem hayati, organisme hidup, atau
komponen subselullernya guna menghasilkan barang dan jasa,
memodifikasi produk, atau proses-proses penggunaan khusus
untuk kesejahteraan manusia dalam industri dan pengelolaan
lingkungan (Subekti et al, 2019). Contoh makhluk hidup yang
digunakan dalam bioteknologi meliputi bakteri, kapang, ragi,
alga, sel tumbuhan, dan sel hewan (Sutarno, 2016).

Sedangkan, bioteknologi konvensional merupakan kelompok
bioteknologi yang memanfaatkan mikrobia untuk menghasilkan
produk baru melalui proses fermentasi untuk memenunhi
kebutuhan manusia. Contohnya, penggunaan mikroorganisme
yang berperan dalam proses fermentasi pembuatan tapai,
tem;ine, oncom, kecap, keju, yoghurt, nata de coco (Subekti et al.,
2019).
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FENOMENA

Di era yang serba cepat dan penuh tantangan ini, bioteknologi
menawarkan solusi yang berkelanjutan dan ramah lingkungan
untuk beberapa masalah paling mendesak yang dihadapi umat
manusia. Beberapa contoh penerapan Dbioteknlogi seperti
fermentasikedelai, kompos, dan ecoenzym.

Mari kita simak video berikut!

Mari kita buka video berikut! &

. To-De.

-

—

ueLIVEWORKSHEETS



MAR!I MENGIMPLEMENTASI!

Amatilah kondisi di lingkungan sekitar Anda. Masalah apakah yang
banyak Anda temukan terkait dengan keilmuan bioteknologi? Rumuskan
rancangan terkait produk bioteknologi dalam rangka mengatasi
permasalahan yang Anda temukan sebelumnya!

Konsultasikan rancangan kepada guru dengan mencantumkan:

(coVE&/JUDU
T

L

J

Memuat judul produk yang akan dibuat dan identitas kelompok

(Lmri Bm'mr@
N

Uraian yang menjelaskan alasan memilih produk tersebut serta
korelasinya dengan permasalahan yang ada di lingkungan

sekitar.

9

METODE g

Berisi perincian alat dan bahan yang dibutuhkan serta urutan cara
kerja yang harus dilakukan untuk mmebuat produk bioteknologi

yang dipilih

4

HASIL _)

Tabulasi data setidaknya memuat kolom nomor, variabel, dan
indikator yang sesuai dengan pengamatan/praktikum yang

dilakukan dan deskripsi produk.

4

=

CATATAN:

* Praktikum dilaksanakan di luar
lingkungan sekolah

* Tagihan selanjutnya:  laporan
praktikum (PPT)

4

A
W/
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MAR!I MENGIMPLEMENTASI!

Lengkapi rancangan pembuatan produk bioteknologi
konvensional sebagai berikut!

I_ =
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=
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MARI MENGIMPLEMENTASI!
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DISKUSI:

1. Apakah produk bioteknologi yang kelompok Anda buat sesuai
dan efektif digunakan untuk mengurangi permasalahan yang
Anda temukan?

2.Apakah produk yang kelompok Anda buat sesuai dengan
perkiraan dan studi pustaka? Jelaskan!

JAWABAN:
e N
\. /

S<
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TUGAS LANJUTAN

Susunlah laporan praktikum yang memuat Tujuan, Prosedur,
Hasil, Pembahasan, dan Kesimpulan dalam format power point
per kelompok, kemudian presentasikan di kelas!

File Power point dikumpulkan pada link/scan QR di bawah ini!

SCAN ME

6”? HTTPS://BIT.LY/PENGUMPULANPPTSISWA
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