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Fig. 11-119. Circulacién con
volante a la derecha.

Fig. 11-118. Circulacién con
volante a la izquierda.

y)

Los vehiculos con volante a la derecha, la circulacién en las cubiertas del buque se-
rd en sentido horario. Fig. 11-119.

El flujo o circulacién de la estiba serd diferente cuando se trate de una cubierta arr
ba de la cubierta de la rampa de embarque o debajo de ella, como podemos ver en
las Figs. 11-120 y 11-121.

La rampa de embarque debe ser objeto de control constante durante la operacién
de carga o descarga. Los vehiculos deben acceder a la rampa del buque lentament
para evitar danar los bajos de los vehiculos.

Distancias minimas recomendadas de estiba.—Las distancias minimas que deben 1
PCEETSC s0n.;

a) De lateral del coche a mamparo o punto fijo ..cveiiiniiiiiisienans 20 €M
b) De parachoques a parachoques y entre éste y objetos fijos........ 30 em
¢) Entre los laterales de los espejos retrovisores o entre los laterales

de los coches que carecieran de ellos .........ccoiivesuivissnsnssossnisinas 10 cn.
d) De puerta del conductor del cache de inicio o Key Car a otro
Gache- - abes Bjf s R AR 50 cm-
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Fig. 11-120. Estiba en cubiertas arriba de la rampa.
Los digitos indican la secuencia de embarque.
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Fig. 11-121. Estiba en cubiertas abajo de la rampa.
2 coches en fila atravesados como minimo.
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Fig. 11-122. Distancias minimas recomendadas.

Como hemos visto, los vehiculos deben ser alineados de forma que entre el para-
choques haya un pasillo transversal de 30 cm. de ancho que permita efectuar la trin-
ca. Por tanto, es imprescindible que los vehiculos de la misma fila sean todos del
mismo modelo. Fig. 11-123.

Los vehiculos deben acceder a sus respectivos lugares de estiba de uno en uno. An-
tes de pasar a la fila «C» debe ser completada la fila «B». Fig. 11-124.

A fin de limitar los gases de escape, se debe evitar que en la cubierta de carga haya
mds de 2 vehiculos con el motor en marcha. Fig. 11-125.

Después de haber estibado el coche en su lugar correcto hay que asegurarse de que
se meta la marcha, se coloque el freno de mano, se apaguen las luces y se extraiga la
llave de conracto y que las puertas y las ventanillas estén bien cerradas.

Trincaje.—Las trincas solamente se harin firmes en los puntos indicados para cada
vehiculo y en los anclajes de cubierta. Nunca se pondrin trincas de un coche a otro.
Durante las operaciones de trincaje nunca se debe tocar o apoyarse en el coche pa-
ra no daiarlo. Nunca se llevardn fardos de trincas a altura superior a los paracho-
ques ya que con los ganchos se puede danar la pintura.

Nunca se deben apoyar las trincas sobre la carrocerfa. El personal de trincaje sélo
debe circular entre los parachoques y los pasillos creados para ese fin.

Hay que tener en cuenta que el coche es una mercancia valiosa y ficil de deteriorar
cuando se maneja incorrectamente. Como principio general podemos recomendar
que se debe tratar el coche a bordo como si fuese ¢l nuestro propio.
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Para los vehiculos dotados de un solo aro de trinca, las 2 cinchas de trinca deben es-
tar colocadas en cubierra formando un dngulo horizontal entre ellas de unos 70°y |
un dngulo vertical en relacién a la cubierta de unos 45°. En las Figs. 11-126y 11- |

127 pademos ver los coches trincados correctamente y las diversas formas en que
no deben trincarse.

lfl'l‘lﬂl),;.

)

)

Fig. 11.123. Fig. 11-124.

Fig. 11-125.

Fig. 11-127. Trincaje incorrecto.
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Niimero de trincas—Dara los coches estibados en direccién proa popa llevardn 2 de-
lante y 2 detrds. Fig. 11-129.

Para los coches estibados en direccién babor estribor llevardn 3 trincas delante y 3
trincas detrds. Fig. 11-130.

Para los coches estibados sobre rampas llevardn 4 trincas en la parte mds elevada y
2 en el otro extremo, y 2 cufias de madera, por lo menos, debajo de las ruedas. Fig.
11-131. Generalmente en los coches trincados sobre las rampas la parte delantera
estd inclinada hacia abajo.

Para tractores de menos de 3 toneladas estibados en direccion proa popa llevarin 4
trincas de coche en cada extremo, Fig 11-132, y cuando vayan estibados en direc-
cién babor estribor llevarin 5 trincas de coche. Fig. 11-133.

Para tractores o camiones de 3 a 10 toneladas estibados en direccién proa popa lle-
vardn 2 trincas para camiones en cada extremo, Fig. 11-134. Si van en direccién ba-
bor estribor llevardn 3 en cada extremo. Fig. 11-135.

Para embarcar grandes excavadoras de oruga, apisonadoras, etc., se harin rodar so-
bre cubierta sobre estachas viejas y una vez en su sitio se colocarin sobre madera de
estiba y se trincardn con trincas de cadena a razén de 1 por cada 5 toneladas de pe-

so. Figs. 11-137, 11-138 y 11-139.

Para el destrincaje de los coches es mds efectivo colocar todas las trincas detrds de
los coches que van a desembarcar y luego recogerlas todas juntas cuando hayan sa-
lido. Estas trincas serdn colocadas de nuevo en su lugar habitual. El conductor an-
tes de llevarse el vehiculo debe asegurarse de que las trincas estén fuera de los pun-
tos de anclaje y que no queden sobre la cubierta. De esta manera se evitard que
puedan enredarse con las ruedas y los ganchos dafien la carroceria. Fig. 11-140.

Fig. 11-129. Direccion proa popa
4 trincas.

O

Fig. 11-130. Atravesados 6 trincas.

ESTROBO DE NILON

Fig. 11-131. En rampa 4 trincas

detrds y 2 delante y 2 cufias
Fig. 11-128. Trincas de coche. de madera.
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TRACTORES DE MENOS DE 3 TM.

Fig. 11-132. Direccién proa popa
4 trincas de coche en cada extremo.

Fig. 11-133. Artravesado 5 trincas
de coche en cada extremo.

TRACTORES O CAMIONES DE 3 A 10 TM.

C K )

Fig. 11-134. 2 trincas reforzadas
en cada extremo.

&

i a a4

Fig. 11-135. Atravesado 3 trincas

reforzadas en cada extremo.

N E SR\

Fig. 11-136, Trinca reforzada

para camiones,
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Fig. 11-137. Las unidades pesadas

una vez en posicién se colocan sobre
madera de estiba y se trincan.

1 cadera
Far cada 5 tors.

de peso

Fig. 11-139. Trinca de cadena.
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Vigilancia durante el viaje—Durante el viaje se vigilardn las trincas de los coches y
camiones segtin cl siguiente programa:

— Diariamente los 3 primeros dias después de la salida.
— Cada 2 dias a partir del rercer dia de navegacién.

— Cada guardia cuando haya mal tiempo.

1.119. TERMINAL DE COCHES.—La terminal de coches es una extensa zona portua-
ria destinada a la recepcidn, expedicién y almacenaje de los coches.

Para la descripcion de una terminal de coches consideramos modélica la AUTO-
TERMINAL de Barcelona, la segunda mis importante de Europa. Consta de 3
grandes dreas de recepcién, expedicién y almacenaje con todos los servicios auxilia-
res del automévil.

La AUTOTERMINAL dispone de 1.210 metros de linea de atraque con capacidad
para 6 buques simultineamente, 2 terminales de tren con capacidad para 3 trenes
simultineamente y 5 rampas ro-ro. Fig. 11-141.

La capacidad de almacenamiento es de 28.000 vehiculos repartidos en una expla-
nada de 425.000 mertros cuadrados y dentro de ella hay un silo de coches de 3
plantas; cada una tiene el ramaiio de 7 campos de fiitbol y una superficie total de
172.000 metros cuadrados, con una capacidad para 10.000 unidades. Fig. 11-142.

En el silo de coches se realizan los siguientes servicios auxiliares:

—  Desproteccién y lavado en 1 instalacién automitica y 2 manuales.
—  Preentrega PD.L
— Monraje de accesorios.

—  Personalizacion del coche segiin la demanda del cliente (instalacion de aire
acondicionado, elevalunas, air-bag, cierre centralizado, radiocasette, etc.). De
ahf va directamente al escaparate del concesionario.

e

|
1

Al

..

Fig. 11-140. Conservar las trincas
excedentes bien estibadas.
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Fig. 11-142. Silo de coches.
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En las oficinas centrales se ofrece:

—  Servicio de 24 horas los 7 dias de la semana.

— Integracién del servicio de distribucién.

— Conexi6n informdtica directa con clientes y transportistas.

— Todos los servicios estdn certificados segiin ISO 9002 por BVQI y DNV

Por mar escalan en AUTOTERMINAL las principales lineas maritimas que conec-
tan con todos los destinos mundiales, facilitando los transbordos en menos de 24
horas.

Por carretera, tiene conexién directa con todas las redes de autopistas espaiolas y
europeas.

Por ferrocarril, dispone de estaciones internas en las propias instalaciones y tiene co-
nexion directa con la red ferroviaria principal.

El promedio de averia en la manipulacién de unos 300.000 coches anuales es baji-
simo, como se puede apreciar en la Fig. 11-143, y estd dentro de los promedios
standard de sus colegas mundiales.

RATIO DANOS 1998
8 0,2

A
| -]
g
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
. UNIDADES (Y1) —*— RATIO(Y2)
Fig. 11-143.
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- El sistema de salmuera consiste en una mezela de clorato de caleio y agua (CaCL,).
El evaporador enfria la salmuera y es bombeada a los compartimientos a enlriar,
recorriendo todo el circuito y I'L‘ﬂl'L‘ﬁilll\Itl al L'\';lpm';]dnr_ s un sistema economico,

1 apenas corroe la instalacion ¥ su punto de L'nngd;lc‘i:'lll es de -307C.

Una vez enfriada la salmuera en los evaporadores, se bombea a los distribuidores
para clasificar las temperaturas y asi poder enfriar a diversos compartimientos
como requicran las exigencias de La carga, pudiendo suministrar frio para congela-

|

Cvertical y el sistema de baterias.

LS

cion, refrigeracion o en régimen de antecimara,

/| Los sistemas empleados corrientemente para la refrigeracion a bordo son el sistema

Sistema vertical —Consiste en una instalacion de tubos de 1,5 pulgadas, unos 38
mm. v separados unos 10 em., por los costados, mamparos v ciclos de las cubiertas,
por donde circula una salmuera. Los circuitos pueden ser independientes unos de

OLros.

.

Ll sistema vertical es bueno para la refrigeracion de productos congelados, en cam-

bio, no es eficaz para ¢l transporte de fruta, pues no existe una circulacion forzada
de aire y solamente hay unas pequenas corrientes producidas por la diferencia de
temperatura entre los wbos y el aire ambiente dentro del compartimiento.

Sistema de bateria,—Consiste en grupos de baterias con salmuera dentro de espa-
cios cerrados por donde se hace pasar una fuerte corriente de aire por medio de
potentes ventiladores. De los grupos de enfriamiento salen conductos de descarga
para distribuir el aire uniformemente en las bodegas. Fig. 1.201. Hay un circuito
de aspiracion que va por los costados entre el forro interior y el aislamiento v por
¢l cielo de la cubierta, atraviesa los grupos de enfriamiento y es aspirado y expul-
sado a la conduccion de descarga. Estos conductos se instalan en direccion proa
popa v por ambas bandas de la escotilla; estin provistos de orificios apropiados
para ascgurar una distribucion del aire [rio uniforme.

CONDUCTUS
DE DESCAKGA

q

GRUIND
ENFRIAMIENTO

i\_ ASPIEAL IS

Fig. 1.201 Sistema de bateria.

—_—

AISLAMIENTC)

ASPIRAC 1N ?

GRUICY D
SNEFRIAMIENTUO

([0}

EXCOTILLA

CONDUCTO DE DESCARGA
CONDUCTO DE DESCARGA
CONDUCTO DE ASPIRACION

CONDUCTO DE ASPIRAC
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El sistema de salmucra consiste en una mezcla de clorato de calcio y agua (CaCL,).
El evaporador enlria la salmuera y es bombeada a los compartimientos a enfriar,
recorriendo todo el circuito v regresando al evaporador. Es un sistema econémico,

apenas corroc la instalacion y su punto de congelacion es de -30°C.

Una vez enfriada la salmuera en los evaporadores, se bombea a los distribuidores
para clasificar las temperaturas y asi poder enfriar a diversos compartimientos
como requieran las exigencias de la carga, pudiendo suministrar [rio para congela-
cion, refrigeracion o en régimen de antecimara.

s —

Los sistemas empleados corrientemente para la refrigeracion a bordo son el sistema
vertical y el sistema de baterias.

L

Sistema vertical —Consiste en una instalacion de tubos de 1,5 pulgadas, unos 38
mm. v separados unos 10 em., por los costados, mamparos v cielos de las cubienas,
por donde circula una salmuera. Los circuitos pueden ser independientes unos de
oLros.

El sistema vertical es bueno para la refrigeracion de productos congelados, en cam-
bio, no es eficaz para el transporte de fruta, pues no existe una circulacién forzada
de aire v solamente hay unas pequedas corrientes producidas por la diferencia de
temperatura entre los tubos y el aire ambiente dentro del compartimiento.

Sistema de bateria.—Consiste en grupos de baterias con salmuera dentro de espa-
cios cerrados por donde se hace pasar una fuerte corriente de aire por medio de
potentes ventiladores. De los grupos de enfriamiento salen conductos de descarga
para distribuir el aire uniformemente en las bodegas. Fig. 1.201. Hay un circuito
de aspiracion que va por los costados entre el forro interior y el aislamiento y por
¢l cielo de la cubierta, atraviesa los grupos de enfriamiento y es aspirado y expul-
sado a la conduccion de descarga. Estos conductos se instalan en direccién proa
popa v por ambas bandas de la escotilla; estin provistos de orificios apropiados
para asegurar una distribucién del aire frio uniforme.

GRUTUY DE
LINFRIAMIENTO

CONDUCTOS
DE DESCARGA [
f

8 ;8
Z -ﬂ'. (] :
8 g g 3
: 2 3 &
= a =z
= A )
5 B a8 <
-~ 2 4
w ) ISCOTILLA e 2z
2 o ¢
o g E b
— 5] v s 3
AISLAMIENTD Z 7 2 E
Gl g z a &
INFRIAMIENTO 5 & v U

] -

%‘_ ASPIRAL 180N ASFIHAL ”"""""34 {

P o o o PP

Fig. 1,201 Sistema de bateria.
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1.207 TRANSPORTE DE OTRAS CLASES DE FRUTAS. —

Manzanas, peras, uvas, melocotones y ciruelas.—Las manzanas se embarcan en ca-
jas y la temperatura de transporte serd de =0,5° a 2,7°C, pudiendo variar, sin em-
bargo, para cada tipo de manzana y del estado de madurez que tenga al embarque,
por lo que se seguirdn las instrucciones del cargador. Se evitarin cambios bruscos
de temperatura durante el transporte, que pudieran causar deterioros al producto.

Las manzanas pueden proceder de cimaras frigorificas donde han sido pre-enfria-
das, pero la mayoria de las veces se embarca a la temperatura ambiente.

Para el embarque vy estiba de manzanas se seguirin las normas expuestas para ci-
tricos, procurando dejar canales verticales y horizontales para la circulacion forza-
da del aire por medio del sistema de “torre” dejando el hueco de una caja en cada
hilera de una forma simétrica. Se dejard un espacio de 9 a 12" entre las cajas v el
cielo del compartimiento y a ser posible dejando aquellas a nivel para facilitar la
circulacion del aire.

Las peras se embarcan pre-enfriadas embarcandolas a una temperatura no superior
a 7°C v se transportan a temperaturas entre =0,5 y 0,5°C. Cuando las manzanas se
embarcan a temperatura ambiente, no se embarcarin en el mismo compartimiento
de las peras, pues una carga viene enfriada y la otra no.

La madera de estiba empleada en el cargamento de citricos no deberi emplearse
para el transporte de otras frutas, pues se contamina con los fuertes olores de aque-
llos.

La uva se transporta a temperaturas entre —0,5" v 1,6" C v los melocotones y ciruclas
a la misma temperatura de las manzanas y las peras.

Diariamente s¢ tomarin las temperaturas de los compartimientos enfriados y se
comprobara la concentracién de CO, en ellos, procurando que no rebase ¢l 3%.

5‘ Plitanos.—Para el transporte de pliatanos de América a Europa se emplean bugques

“~ | frigorificos dotados de elementos para la buena conservacion de los plitanos y de

gran velocidad para entregarlos al receptor lo antes posible. Los barcos bananeros

| disponen de varios entrepuestos subdivididos en pequenios espacios o celdas para

| evitar que los racimos se chafen unos sobre otros debido a su peso. El sistema de

| refrigeracion por baterias proporciona una temperatura de 11° a 12°C, que es la

normal de transporte. Esta serd periddicamente controlada para evitar cambios
bruscos que puedan danar la mercancia. Fig. 1.202.

-
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Fig. 1.203 Termémetro con registro grifico mediante
microfilm electrénico.

Tanto el control de la temperatura como el de COE son fundamentales para con-
seguir resultados satisfactorios en ¢l transporte de fruta y poderla entregar en dp-
timas condiciones. Ya se ha repetido que la fruta absorbe oxigeno y desprende dig-
xido de carbono en mayor cantidad cuanto mayor es la temperatura en los compar-
timientos, de ahi que el control de la temperatura es imprescindible, ya que si se
mantiene ¢sta constante al nivel recomendado, la concentracion de CO, serd me-
nor. Normalmente se tolera un mdximo de concentracién de CO, del 3 al 5% de-
pendiendo de la clase de fruta, pero valores superiores al 8%, por ejemplo, seria

de consecuencias fatales ya que en pocas horas la fruta sufriria una madurez repen-
tina y se pudriria inmediatamente.

Los indicadores de diéxido de carbono pueden ser eléctricos o quimicos. Los pri-
meros se basan en dos espirales de alambre que llevan la misma corriente eléctrica
alimentados por una bateria. Una de las espirales recibe el aire normal y la otra re-
cibe el aire del compartimiento. Como ambas espirales reciben diferentes tempe-
raturas por estar afectadas por aires diferentes, quiere esto decir que también ejer-
cerdn diferentes resistencias, creandose un desequilibrio que sera acusado por un
galvanometro instalado entre las espirales y unas resistencias fijas. La diferencia de
temperaturas serd proporcional a la concentracion de CO,.

Otro tipo de indicador de CO, es el termoscopio, ¢l cuil se funda en que cuando
¢l aire mezclado con anhidrido carbénico desprendido por la fruta se pone en con-
tacto con la cal sodica se produce una reaccién quimica y un desprendimiento de
calor que es proporcional a la cantidad de CO,. '

El termoscopio consiste en un tubo o cuerpo de cilindro con un émbolo para as-
pirar el aire por medio de un tubo de goma conectado en su parte inferior, el cudl
se introduce en los espacios refrigerados por los tubos de los termémetros. Al aspi-
rar el aire del compartimiento, el cilindro se llena y luego el aire aspirado pasaa
través de un cartucho con sosa ciustica. Un termémetro rodea totalmente este car-
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Duracién aproximada de almacenamiento
Biadiis €n meses, segun lemperatura
-18°C . =25°C =30°C
Vacuno 12 18 24
Carne para asar 12 18 24
Trozos de carne
empaquetada 10 mas de 12 mids de 12
Ternera 9 10a12 12
Cordero 9 12 24
Cerdo 6 12 15
Embutidos 6 10 <5
Tocino 2a4 6 12
Manteca 9 12 12
Pescados:
arenque, sardina y caballa 4 8 12
merluza, bacalao, eglefino 8 18 24
lenguado v platija 9 15 18
calamar, pulpo y mejillon 4 10 12
gamba, langosta v
bogavanie 6 12 12a15

Recomendaciones del Ministerio d¢ Comercio.

Puerta de guillotina tahlen:ai

H
H

Clmas transportadoras

(dos por cubierta)

Puertas embisagradas :
al costado lacceso para :
carretillas elevadoras)

Cabina del operador ,

._\y_

//?

Cbra. Casnllo ‘
Cbta. Superlor ‘
Alto
1840m. A\ T'. =
TCb!a. Fra-ncubordo
: —
3 Cbta. Baja
e e
9,06 m, |
Tapa del D.F.
]

48, 8 |
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s

: E Muelle, marea baja

~*Puerta deslizante, dos paneles
(1 a proa, 1 a popal

..Puerta guillotina plegable

\AJ—

..Plataforma de carga
{con cintas transportadoras
incorporadas)

P

........

Ascensores para pallets
(dos, con 8 t de capacidad cu.)

.......................

Puertas aisladas, embisagradas arriba
(dos por cubierta)

Fig. 1.204
Frigorifico con sistema de carga lateral (cortesa de Roracién).

uoLIVEWORKSHEETS




