DISCO PLIMSOLL. — Se llama linea de cubierta a una linea trazada a la mediania

del costada cuya linea tiene 300 mm. de longitud v 25 mm. de grueso. El canto su-
perior de esta linea corresponde a la interseecion de la tangente a la cubierta prin-
cipal v ¢l costado del buque. Esta linea esta marcada a cineel en las dos bandas.
Una vez obtenido el francobordo del buque, se pintara debajo de la linea de cubierta
¢l disco Plimsoll como se ve en la figura. A la derecha del disco van pintadas las li-
neas de maxima carga, coincidiendo la linea de verano con el centro del disco Plim.
soll. Fip, 432,
+— 300 mm. —t
229 mm.
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I8 %\.
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1
51 mm.y AN|
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Fig. 433 Lineas de nuixima carga

prar \'t,'l\.'l‘l'l.\' I 138, 454 Marca de AT UL
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La marca de arqueo consiste en una linea horizontal de 380 milimetros (15 pulga-
das) de longitud por 25 milimetros (una pulgada) de anchura, encima de la cual se
coloca, a electos de identificacion un tridgngulo equilatero invertido, cada lado de
300 milimetros (12 pulgadas) de longitud por 25 milimetros (una pulgada de anchu-
ra con su vértice situado en el punto medio de esta linea. Fig. 434.

El canto superior de la linea horizontal indica el calado méximo a que puede ser car-
gado el buque, si se desea mantener la exencién de ciertos espacios situados en el
entrepuente superior,

Una linea adicional puede asignarse indicande similarmente el calado permitido en
aguas dulces y tropicales. la correccién a utilizar para fijar la situacién de esta linea
adicional sera igual a '/ ¢ del calado fuera de miembros, medido hasta la marca de
arqueo.

La marca de arqueo se colocard a popa de la cuaderna media, tan cerca de ella co-
mo sea posible en una distancia comprendida entre 540 mm. y 2.000 mm. Fig. 435.

Lineas de carga para el transporte de madera en cubierta. Puede considerarse que
una cubertada de madera proporciona al buque flotabilidad adicional y una mayor
proteccién contra la mar. Por esta razén, a los buques que lleven carga de madera
en cubierta se les podrd conceder una reduccion en el francobordo. Sin embargo,
con objeto de que este francobordo especial pueda concederse y utilizarse, la cuber-
tada de madera deberd cumplir con ciertas condiciones en cuanto a estiba, postele-
ros y trincas. Por parte del buque también deberin cumplirse unos requisitos en
cuanto a la superestructura, tanques, amuradas y estabilidad. Ver cubertada de ma-
dera en el cap. 8. Fig. 436.

POPA
|
S Sl 1
|
[
2 1
s | DISCO DE MAXIMA CARGA
I
|
H H I
o | D : LINEA DE CUBIERTA
+ | —
(4
L]
z | '
T80 0 2000 mm ¢y 340 mm
I ! ! .
CONTOKNO DE LA CUBIERTA SEGUNDA FUERA DE MIEMBROS
.| MARCA DE ARQUED i
; I
[}
|
]
Fig. 435 Marca de arqueo y lineas Fig. 436 Linecas de mixima carga para
de mixima carga transportar cubertada de madera.
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En este caso se forma un par adrizante. Fig. 441

Segundo: Que el centro de presién se encuentra a barlovento del centro de g
dad. Vemos en la figura 442 que en este caso se forma un par escorante que ti-
a aumentar la inclinacion.

Tercero: Que el centro de gravedad se halle en la misma vertical que el cenm;
presion, en este caso el buque no tiene ninguna tendencia a escorarse ni a adruz,
Fig. 443.

Fig. 441 Fig. 442

Fig. 443

PUNTOS METACENTRICOS. — Se llama metacentro el punto de inters

de la vertical que pasa por el centro de presion con el plano diametral del ™
cuando éste esté inclinado. Fig, 444,
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~ 425. ESTABILIDAD INICIAL. — Se refiere a la estabilidad del buque para pequefias
\ inclinaciones en las cuales el metacentro inicial es el punto de interseccién de todas
las verticales que pasan por los diferentes centros de presion en las expresadas pe-

: quefias inclinaciones. Fig. 445.

e

426. VALOR DEL PAR. — El valor del par se mide por su momento, que es igual al
producto de una de las fuerzas por la distancia que las separa.

Mto. = D - GZ, GZ es el brazo de palanca del par.
En el tridngulo GZm, GZ = Gm - sen i, pero Gm = Cm - CG, de donde,
Gm=r-a
siendo r el radio metacéntrico y  la distancia de C a G.
Mto. = D(R-a) sen i

que es el valor del par de estabilidad transversal inicial. Fig. 446

,._..‘-I.i';:
3
—f-0
- —L;"..r“._:...
. 3

Fig. 445 Fig. 446

427. TRASLACION HORIZONTAL TRANSVERSAL DE PESOS Y DISTANCIA A
QUE SE TRASLADA EL CENTRO DE GRAVEDAD DEL BUQUE.

Hasta ahora se ha considerado y estudiado la estabilidad en el supuesto de que no modi-
ficaba la colocacion de pesos a bordo del barco, o sea, que se estudiaba la estabili-
dad para una posicion fija del centro de gravedad.

En la figura 447 el buque estd adrizado porque el centro de gravedad y el centro de
presion se hallan en el plano diametral del buque coincidentes en la vertical.

En A tenemos un peso que forma parte del desplazamiento del buque, figura 448,
Si este peso lo trasladamos de A a B, el buque se inclinari, ¢l centro de presion se
traslada a C" y el centro de gravedad se traslada a G'. El buque estara en equilibrio
cuando el peso del buque aplicado ¢n G coincida con la misma vertical del centro
de presion C',
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ssLIVEWORKSHEETS



—D
Fig. 451
430. ASIENTO.—E:s la diferencia entre el calado de popa y el calado de proa. Fig.
A = Cpp - Cpr A { + Apopante
- A
proante

También por las curvas hidrostiticas podemos hallar el asicnto.

- D . CGI
Mu

Siendo D el desplazamiento; CGI la distancia del centro de gravedad de la flot
v el centro de presion; Mu es el momento unitario.

Se llama alteracion a la diferencia entre el asiento final y el asiento inicial.
a = Af-Ai

Cuando el centro de flotacion coincide con el centro de eslora, la alteracién es
tad del asiento.

También la alteracion se puede hallar por la formula de los momentos.

prdl=Mu-a

I
|
despejando \ : ’/2
a :
L 0
I

,_p-d
u

La alteracion a popa y a proa, se calcula por medio de las curvas hidrostti
como se explica en el epigrafe 421. Fip. 440,
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203.

‘_____,_—-"6- MAQUINILLA
Al |

PUNTALES DE CARGA. —\Son perchas de madera o tubos metilicos colo-
cados cerca de la boca de la escotilla y sirven para descargar o cargar la carga
a bordo. Estin aparcjados convenientemente para darles movilidad en sentido
vertical y horizontal. El extremo de cubierta se llama coz del puntal y estd
apoyada en un tintero que le proporciona un movimiento horizontal, a la vez
que cl pivote que une la coz con el tintero le proporciona el movimiento vertical
sobre un cje que estd horizontal. El otro extremo o penol en su parte superior
lleva un cancamo donde se afirma el amantillo que lo sostiene inclinado a la
posicion conveniente. En la parte baja del penol hay otro cincamo para engrille-
tar la pasteca del amante, que es un alambre que va provisto de un gancho para
cnganchar la lingada de la carga y pasa por la pasteca citada y corre por unas
guias por la parte baja del puntal, pasa por la pasteca de coz, que estd firme

a la coz del puntal y por altimo el amante se guarne a un tambor de la ma-
quinilla.

El penol del puntal en ambos lados lleva un cincamo para engrilletar las ostas, que

son aparejos que sirven para hacer abanicar el puntal en el sentido horizontal.
Fig. 201 a 205.

Fig. 201

Buque “ROCIO DEL MAR". Disposicién general de jarcia y maquinillas de carga.

30

Al suspender un peso del penol del puntal, éste tendri que soportar una
compresion que estard dirigida en direccion de su eje, asi como ¢l amantillo y las
ostas sufririn también una tensién. La casa constructora facilita un cerrificado
de carga mixima que puede trabajar el puntal, siendo poco frecuente que
haya averias si no se sobrepasa en exceso su limite. En cambio, si debemos poner
especial cuidado a no sobrepasar los limites para amantillos, grilletes, pastecas
y amantes.
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Teidgaz IS4
! Fig. 202 Buque "'ROCIO DEL MAR". Conjunto de jarcia

L Puntal de proa de 4 Tm. carga, con aparejo

Carga Sobrecarga Carga
trabajo prueba % prueba

Marcas y elementos Tm. Tm. Tm. Observaciones
1 A —Polea con gancho gir. 4 100 8
2 A —Grllete 2 100 4 1" 1/8"
3 —Cable amante 2,32 400 11,6 Cable 15 ’ﬁ 6 x19 + 1,
160 Kgs./mm.?)
4 A —Polea con cinc. gir. 5 100 10
5 A —Grillete 5 100 10 i U
6 —Pasteca de coz 2,16 300 8.6
7 —Cable amantillo 8.8 400 44  Cable 29 ¢ (6 x 19 + 1),
160 Kgs./mm?)
8 —Pasteca amantillo 8.8 300 35,2
9 —Cadena 8.1 100 16,2 300
9a —Grillete 8,1 100 16,2
9 b —Tniangulo 8,1 100 16,2
10 A —Grillete 1,2 100 24 3/4"
11 A —Polea 1,2 100 2.4
32
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12 A —Grillete

0.6

13 A —Cable osta maniobra (.6

14 A —Polea 1.2

15 A —Grillete 1.2

16 A —Barra amortiguacion 1,2

17 —Grillete I,
g 1M

Palo proa 4 Tm.

100
400

100
100
100
100

51 T™

1,2 1727

3,0 Cable 109 (6 x 19 + 1,
160 Kgs./mm.?)

2.4

2,4 314"

24

2.4

T M

24 M

Fig. 203
Buque"'ROCIO DEL MAR" Grifico de esfuerzos para un dngulo de inclinacion de 15°

\

ESCALA DIBUJO
ID.

—— e

I

M

ICM = L M.
GRAFICO 1 CM.

= 1 TM.

Fig. 204. Buque ROCIO DEL MAR". Puntales de 2 Tm. Grafico de esfuerzos

trabajando **a la americana”’.
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Fig. 219

Puntales en un buque de carga general

Fig. 220 Armar un puntal en doble.
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Fig. 221
Pluma de 100 Tons.

Se evitardn los movimientos bruscos tanto de arriado como de izado, se llenarin

tanques de la banda opucsta para evitar una excesiva escora que aumentaria

cnormemente la tensién sobre la osta de la banda contraria. Las maquinillas

serin manejadas por el personal de a bordo y la maniobra sera dirigida exclusiva-
~mente por el Primer Oficial.

210. CABRIAS. — Consisten en dos perchas cuyos extremos altos se han cruzado y

' amarrado fuertemente mediante una ligada portuguesa y en este punto se afirma
el cuadernal alto. Fig. 223. Los extremos de cubierta se afirman bien mediante
calzos y una retenida de una a otra percha a la altura de la coz, con ¢l fin de
contrarrestar la tendencia que tienen al resbalamiento.

Fig. 223 Fig. 224
Cabria vertical Cabria inclinada

42
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Si la dircccién del peso suspendido es bisectriz del dngulo que forman las dos

pcn:}ms. cada p(‘ft]]u soportara la mitad del peso. Sea P el peso colpado, descam-

poniéndolo en C y C', estas dos fuerzas se trasladan en su propia direccion hasta

. lacozde la percha que se apoya en cubierta; cada una de estas fuerzas se descom-

) J pone en dos, unas horizontales F y F', que tenden a abrir las perchas y otras
7 verticales F'' y F''" que ¢jercen una presion sobre cubierta,

Cuanto mayor sea ¢l dngulo formado por las perchas, mayor seri la compresion
sobre las mismas.

Cuando las dos perchas, que forman la cabria estin inclinadas y sostenidas por un
viento, ¢l peso P se descompone en Cps, compresion sobre las perchas en di-
reccion de la bisectriz de ambas y en su mismo plano, y la owra fuerza Ty,
tension del viento. Esta tensién serdi menor cuanto mayor sea el dngulo entre
cl viento y las perchas. Fig. 224,

La compresion Cps se¢ descompone ¢n C y C', cuyo punto de accion serd en
cubienta, descomponiéndose a su vez en dos, una fuerza F que hace resbalar las
perchas sobre cubierta y otra F' vertical; para contrarrestar la fuerza F se colocarin
. cubas y aparejos de retenida en las coces de las perchas y para contrarrestar la F'
| s¢ aumentari la base de las perchas poniendo tablones cruzados en cubierta,
—
211.’ GRUAS. — Modernamente ¢n algunos barcos se han instalado gruas en lugar de
los puntales de carga. Los resultados son excelentes, ganindose en rapidez y en
seguridad a la vez que la carga no sufre tantas averias. Son de facl manejo, por
lo que no requieren tanta atencién como los puntales. Fig. 225.

Fig. 225 . Buque de carga con tres escotillas laterales y con gruas y puntales.

[ —

212, MAQUINILLAS. PRINCIPIO Y MODO DE FUNCIONAMIENTO DE LAS
MAQUINILLAS HIDRAULICAS. — Desde la bomba, accionada por la miquina
principal o auxiliar o por un motor eléctrico, ¢l aceite fluye a través de la tuberia
de presion a la vilvula de control en ¢l motor hidriulico.

i3
|

|
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' EXPANSION

i
| - -
r—: _'"_”-‘l y Z‘
< hvd—|
1

§. 1ANQUE DE AUMINTACION |

CORKELIERA
MOTOR HIDRALULICO |

Fig. 227. Maquinilla tipo A8 Hydraulik.

Con objeto de compensar variaciones en ¢l
volumen del aceite, originadas por cambios
de temperatura, en el punto mis elevado
del sistema se halla situado un tanque de

HLTKO |

2. expansién conectado al lado de aspiracion
: de la bomba.

jo NALVELA TR SKGURIRAR | La vilvula de retencién evita el retorno del

k ; accite desde la cimara de presion del

N, Bl Rannasmians i e motor. Por tanto si la presion del aceite

BOMBA  HYDKAULIK wn motor simplex fallase durante la maniobra de ‘‘izado’",

la carga permaneceri suspendida e inmévil

Fig. 226 al comprimirse el aceite existente entre

dicha vilvula y las paletas del motor. En consecuencia, no es necesario un freno
‘mecinico, ya que el frenado y la suspension, asi como las demas maniobras son
realizadas hidraulicamente. (Sistema Hydraulik Espaiiola, S.A.).

La maquinilla de carga consiste en un tambor donde se guarne el amante y
adosado 2 €l y girando con el mismo cuerpo lleva un cabirén que puede ser
usado para guarnir el virador para abrir las tapas de la escotilla o para el virador
del amantillo cuando éste sea fijo y haya que subir o bajar el puntal. Posee un
sistema que le proporciona varias velocidades, que acelera asi las operaciones
para pesos ligeros ganando velocidad en las operaciones de carga y descarga.

Fig. 227
SRTARLE = : MAQUINILLA ; RATIA MOLINETE
CABKESTAN A
e P o] ;.
OSTA == o r:,:*
; = &% MaquiNILLA
AMANTILLO ==
I' el . \ N _.‘
— S i =
v 2 J
vi§ BOMBA o BOMEA Fig. 228
F = Esquema de un sistema Hydraulik-
m——— — )" a q | y
HLTKG FILTRO

L
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Hallindose la manivela de control en la posicion “*Stop’’, la corredera permite
el paso del aceite a través de la vilvula de control directamente a la bomba, por
la wuberia de retorno (aspiracion), via el filtro magnético de aceite. Hallindose
la manivela en la posicion “‘izar'’, la corredera cierra el by-pass. Fig. 226

El aceite debe, pues, atravesar la vilvula de no retorno del motor, el cual se halla
girando en posicién de ‘‘izar''. El aceite regresa del lado de descarga del moror
a la bomba, a través de la vilvula de control y del tubo de retorno.

Cuando la bomba estd funcionando, existe un flujo continuo de aceite a lo largo
del sistema, y es la posicion de la vilvula de control la que determina si inter-
viene o no ¢l by-pass. La velocidad del chigre depende de la cantidad de acente
suministrado por la bomba. La traccion del mismo es constante ¢ independiente
del caudal de aceite.

Se requiere una potencia minima cuando el motor estd en vacio, pero en régimen
de "izado'" la presion del aceite aumentard en relacion al peso de la carga hasta
un valor limite determinado en que actuard la vilvula de seguridad. Dicha
vilvula incorporada a la bomba protege al sistema contra sobrecargas. La vilvula
de no retorno evita sobrepresiones en el lado de aspiracion del sistema.

"En la figura 228 vemos el esquema de tuberias para un buque costero equipado
de molinete, 3 maquinillas, un chigre de amantillo, un chigre de ostas y un ca-
brestante. Dos de las maquinillas estin dispuestas para trabajar a la americana.
S6lo se requicren dos bombas para toda esta maquinaria y la disposicion de

___ tuberias cs tal que permite ¢l que cada bomba pueda accionar a cualquier equipo.

CHIGRE DE AMANTILLO TIPO HYDRAULIK. — Va montado con un dispo-
sitivo mecdnico consistente en una rueda de trinquete y un diente que permite
el arriado o izado del puntal a diferentes dngulos. Puede soportar una carga
estatica del 100% sobre la nominal de traccion. Fig. 229.

CHIGRE DE OSTAS TIPO HYDRAULIK. — Consiste en dos tambores a los
que van guarnidos los alambres de las ostas del puntal, de ral manera que cuando

se vira de una de ellas, la otra va desvirando sin que lleguen a quedar nunca
en banda.

Como las vilvulas de control de los chigres de ostas y amantillo estin normal-
mente junto a la valvula de control de la maquinilla, un solo operador puede

controlar todas las operaciones de giro sin necesidad de un control remoto
adicional. Fig. 230.

Fig. 229 Fig. 230 Chigre de ostas

Chigre de amantillo Hydraulik Espafola, S.A. Hydraulik Espanola, S A.
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SISTEMA P-DERRICK TIPO HYDRAULIK, — Este sistema consiste en dar una
movilidad total al puntal de carga controlado por un sélo maquinillero. Mediante
cl chigre de ostas el puntal gira libremente en ¢l sentido horizontal y por medio
del chigre del amantillo se le puede dar el angulo deseado en cualquier momento,
incluso simultineamente combinado con los demds movimientos. Al girar cl
puntal por medio de los chigres de ostas, éstas siempre se manticnen tensas en
cualquier posicion del puntal. Cuando uno de los chigres vira del alambre, ¢
otro hace trabajar el motor en contra de la presién hidriulica, manteniendo asi
la tensién de los vientos.

Los chigres de ostas y amantillo se controlan mediante una vilvula combinada de
control, situada junto a la vilvula de control de la maquinilla.

El sistema posee un dispositivo anti-balance, que amortigua la oscilacién del
puntal, que tiende a seguir la oscilacion de la carga (debido a excesiva contra
presion en los motores de giro). Fig. 231.

{

I b eriito

CHIGEE DE D&T.\: i‘:—‘;_{;(;‘om

Fig. 231. Esquema del sistema , Fig. 232
P-Derrick Hydraulik Espaniola, S.A. Puntal Tipo Velle T

216.| PUNTAL TIPO VELLE “T". — El puntal Velle ""T"" se afirma a un postelero

X

406

especial que en su parte superior abre dos brazos transversales con el fin de

= aumentar ¢l dngulo de trabajo de los retornos de los alambres que hacen las
_funciones de ostas y amantillos. Fig. 232.

El penol del puntal termina en forma de T y a ambos extremos de la misma sc
afirman dos pares de brazalotes que formando dos pies de gallo terminan con una
pasteca cada uno. Por una de dichas pastecas pasa el alambre y de alli a la pasteca
exterior firme al brazo del postelero y se guarnir al chigre de ostas en la mitad
del tambor. La otra mitad guarne un alambre en sentido contrario, que seguiri
hacia la pasteca de retorno para tomar la direccion hacia la pasteca interior del
otro brazo del postelero. De alli pasa por la pasteca del otro pie de gallo de la otra
osta y de alli a la pasteca extenior del brazo y va a guarnirse en la mitad del tam-
bor del chigre de amantillos y la otra mitad guarne un alambre en sentido con-
trario que se dirige a una pasteca de retorno y de alli otra vez hacia el brazo
opucesto del postelero.
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