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Teoremas bdsicos de integracion

El teorema fundamental del cdlculo consiste (intuitivamente) en la afirmacion de que

la derivacion e integracion de una funcidn son operaciones inversas. Esto significa que toda
funcién acotada e integrable (siendo continua o discontinua en un nimero finito de puntos)
verifica que la derivada de su integral es igual a ella misma. Este teorema es central en la

rama de las mateméticas denominada andlisis matemadtico o cédlculo infinitesimal.

El teorema fundamental del cdlculo dice que la derivada de la integral ¥= de la funcion

continua fix1 es la propia fix
Formula

F'(x])=f{x)

El teorema fundamental del cdlculo nos indica que la derivacién y la integracion son

operaciones inversas.

Al integrar una funcién continua y luego derivarla se recupera la funcién original.
Ejemplos

Ejercicio 1

F(x) = Ji it

De acuerdo con (1)

F {‘J = lln‘.rfl' ﬁdf:ﬂh{rﬂ-h'[r}—j'[n{rr]}-n"(rr}
Donde
I
Flt] = L
> | + ¢
alr) =1 entonces a'(x) =0,
Wrl=x entonces bir) =1,
Por lo tanto
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F'{z) = f{z) L= f{1)-0

1+23

Ejercicio 2

I 1
F(x) = [; madt
Recordemos que

11 r 1
F(x) = [; modt == || mpdt
Entonces del ejemplo anterior
I““{K) —_- ].I___—Tf_!
Ejercicio 3
) =2 1
F(x) = J;' rzdt

De nuevo, de acuerdo con (1)

F'(x) = d—p0p—
de [{7 ;g dt=f(b(z))-b'(x)—[f(alz))-a(z)
Donde
1
flt)= 17

a(z) =1 entonces a'(x) =0,
b(x) = x* entonces b(r)= 2z,

Por lo tanto

F'(z) = f(z*) - 22— f(1)- 0

1
T 14 (222 2
1
— L9
1+ “F

Ejercicio 4
J::j'
F(x) = Ji 1iqdt

En este caso tenemos que
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|
0=15w
a{r) =1 entonces a'(x) =10,
blx) =+ entonces (x)=3+%,

Por lo tanto
o d a3 1
Fel=g ) 1+8%

= f(«%) - 322 — f(1)-0

1 2

= Tx @R~

= 1 o2

14 8 b

Ejercicio 5
F(x) = [ edt

Tenemos que

ft) = ¢,

a(z) =1 entonces a'(z) =0,
I

b(x) =

entonces §(x) = 2z,

Por lo tanto

d
=gl
= f(x%) -2z = f(1)-0

2‘2 2.['

=g “dx

F'(x) - e’ dt

— B(I

Ejercicios a resolver

I
F(x):f T dt

coLIVEWORKSHEETS



hallar el valor de ¢ del teorema de la media, para la funcién

2

f(z) = 347

L
F{x)rf it
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