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e Menggunakan alat-alat matematika atau menerapkan rumus
matematika dalam perhitungan

1.Menentukan panjang BC dengan menggunakan rumus tangen

BC
tan 45° = —
AC

BC = AC X tan 45°
BC =15%1=15m

2. Menentukan tinggi pohon dengan menjumlahkan panjang BC
dan tinggi badan

t = panjang BC + tinggi badan
t=15+1,65=16,65m

« Menafsirkan kembali hasil penyelesaian masalah matematika
ke dalam konteks dunia nyata

Jadi, tinggi pohon tersebut adalah 16,65 m
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Simaklah video pembelajaran matematika berikut untuk
menambah pengetahuan kalian:

Video pertama

Video Kedua
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PEMANFAATAN PERBANDINGAN
TRIGONOMETRI

Piramida adalah bangunan
menakjubkan yang dibangun sekitar
4.500 tahun lalu. Bayangkan banyaknya
pekerja dan persiapan yang diperlukan
untuk membuat bangunan seperti ini,
tanpa tersedianya alat canggih seperti
zaman sekarang.

Sumber: meiharls.blogspot.com

Jika digambar secara sederhana,
ukuran piramida ditentukan oleh
tinggi, panjang jari-jari, dan besaran
sudut seperti pada gambar di samping.
Segitiga yang ada di gambar adalah
segitiga siku-siku. Pada Piramida Giza,
piramida yang tertua dan terbesar di
dunia, sudut 6 adalah sebesar 41°.

Apabila sudut kemiringan pada piramida diperbesar atau diperkecil,
perubahan apa saja yang akan terjadi?

o Jika sudut @ dibuat lebih besar, bagaimana perubahan tinggi
piramida? Piramida akan menjadi semakin tinggi.

e Jika sudut 6 dibuat lebih kecil, bagimana perubahan tinggi
piramida? Piramida akan menjadi semakin pendek.

o Jika sudut @ dibuat lebih besar, bagaimana perubahan panjang jari-
jarinya? Jari-jarinya akan menjadi lebih pendek.

+ Jika sudut dibuat lebih kecil, bagaimana perubahan panjang jari-
jarinya? Jari-jarinya akan menjadi lebih panjang.
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o Jika sudut € dibuat lebih besar, bagaimana perubahan nilai
perbandingan sisi depan dan sisi sampingnya ( tan 6)? Nilai
tangennya akan bertambah besar karena tingginya semakin besar
dan jarijarinya semakin kecil.

o Jika sudut @ dibuat lebih besar, bagaimana perubahan nilai
perbandingan sisi depan dan sisi miring segitiga siku-siku? Nilai
perbandingan sisi depan dan sisi miringnya akan bertambah besar
karena tinggi piramidanya akan semakin besar.

o Jika sudut ¢ dibuat lebih besar, bagaimana perubahan nilai
perbandingan sisi samping dan sisi miring segitiga siku-siku? Nilai
perbandingan sisi sampingnya dan sisi miringnya akan berkurang
karena jari-jari piramida yang semakin mengecil.

Ayo Berdiskusi

1.Jika sudut® dibuat lebih kecil, bagaimana perubahan nilai
perbandingan sisi depan dan sisi sampingnya (tan 6)?

Jawab:

2. Jika sudut @ dibuat lebih kecil, bagaimana perubahan nilai
perbandingan sisi depan dan sisi miring segitiga siku-siku?

Jawab:

3. Jika sudut @ dibuat lebih kecil, bagaimana perubahan nilai
perbandingan sisi samping dan sisi miring segitiga siku-siku?

Jawab:
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{'1~ 1. Memanfaatkan Sinus dan Cosinus )
E Nl T T T T T T U, #,

a. Perbandingan Trigonometri di Piramida
Dari perbandingan nilai tangen, kalian juga diminta
memperhitungkan nilai perbandingan lainnya diantaranya:

 Nilai perbandingan sisi depan dan sisi miring yang disebut
juga dengan sinus

 Nilai perbandingan sisi samping dan sisi miring yang disebut
juga dengan cosinus

Kalian dapat menyimak penjelasan berikut untuk melihat
penerapan perbandingan sinus dan cosinus dalam piramida.

PPT

Setelah menyimak penjelasan pada Power Point dalam penerapan
perbandingan sinus dan cosinus di piramida. Apa definisi
perbandingan trigonometri sinus dan cosinus?
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AYO BEREFLEKSI

Jawablah secara lisan kepada guru menurut pendapat kalian
masing-masing, jika dirasa perlu boleh menambahkan gambar!
1.Apa arti sin ¢ sebagai nilai perbandingan.
2.Apa arti cos @ sebagai nilai perbandingan

b. Tiga Serangkai Perbandingan Trigonometri
Matematikawan zaman kuno telah mempelajari segitiga, dimana
mereka menemukan pola nilai perbandingan (rasio) panjang sisi
segitiga siku-siku yang sudah kalian pelajari di subbab lalu dan
subbab ini. Ada tiga perbandingan trigonometri yang sudah kalian
pelajari yaitu sinus, cisinus, dan tangen. Diantaranya:

_ sisi depan Sisi sampin
sin@ = ——— cosf = Sl
Sist mirina Sisi miring
sin30° = 0,5 cos 45° = 0,7

sisi miring

% 300

sisi depan
SISt samping

sisi miring

sisi depan
sisi samping

tan@ =

tan60° = 1,73

(=)
[==]
=]

sisi samping

sisi depan
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Sudut istimewa dalam perbandingan trigonometri adalah sudut-
sudut yang nilai perbandingannya dapat ditentukan secara eksak.
Sudut istimewa akan sangat berguna dan banyak digunakan pada

pelajaran Fisika.

Silahkan lengkapi tabel berikut dengan nilai perbandingan
trigonometri.
0° 30° 45° 60° 90°
Sin = | =%z | °
—- ) —
Goa V3 v
tan — /3 V3 %
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Seorang petugas PLN akan menggunakan tangga untuk
memperbaiki instalasi kabel yang terletak di lantai 2 bagian luar
gedung. Panjang tangga yang tersedia adalah 12 m. Demi
keamanan tangga tersebut harus diletakkan dengan kemiringan
60°, Berapakah jarak antara tangga dengan gedung agar petugas
PLN dapat memperbaiki instalasi kabel dengan aman?

Penyelesaian:
» Menerjemahkan aspek-aspek matematis yang terdapat dalam
permasalahan

Diketahui:

Sudut kemiringan tangga =

Panjang tangga =12 m

Ditanyakan:

Berapa jarak tangga dengan gedung agar petugas PLN dapat
memperbaiki instalasi kabel dengan aman?

« Menerjemahkan aspek-aspek matematis yang terdapat dalam

< ABC = 60°
BC=12M

AB =
Ditanyakan : panjang AB ?

o
« Merancang dan menerapkan strategi pemecahan masalah
Menentukan panjang AB dengan menggunakan rumus cosinus:

sisi di samping sudut @ sa
cosa = = e
sisi miring mi

23
A 5LIVEWORKSHEETS




( URAIAN MATERI

 ContohSoal 0

Atau menggunakan rumus secan:

sisi miring mi
seca = ——— - ==
sisi di samping sudut @ sa

» Menggunakan alat-alat matematika atau menerapkan rumus
matematika dalam perhitungan
Menentukan panjang AB dengan menggunakan rumus cosinus:
AB
BC
AB = cos60° X BC

cos 60° =

1
AB=—-—X12m

2
AB=6m

Atau menggunakan rumus secan:

sec60° = —
AB
BC
AB =
sec 60°
12m
AB =
2
AB=6m

» Menafsirkan kembali hasil penyelesaian masalah matematika
ke dalam konteks dunia nyata

Jadi, jarak antara tangga dengan gedung agar petugas PLN
dapat memperbaiki instalasi kabel dengan aman adalah 6 m.
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Setelah mempelajari perbandingan trigonometri, kerjakan
LKPD 1 berikut:

Untuk mengasah skil kalian dalam memahami
perbandingan trigonometri tangen , lakukan
LKPD 1 berikut!

=

Setelah mempelajari pemanfaatan perbandingan trigonometri
dalam kehidupan nyata, kerjakan LKPD 2 berikut:

Untuk mengasah skil kalian dalam memahami
pemanfaatan perbandingan trigonometri dalam
kehidupan nyata , kerjakan LKPD 2 dengan klik

berikut ini!

- [
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» Derajat : Ukuran sudut yang dapat dibentuk pada
sebuah bidang datar, menggambarkan 1/360
dari sebuah putaran penuh.

 Garis : Garis lurus vyang membagi segitiga
Istimewa berdasaran aturan tertentu.

e Kuadran : Seperempat lingkaran (setiap dari empat
bagian suatu bidang datar yang terbagi oleh
suatu sumbu silang).

e Radian : Ukuran sudut yang menyatakan besarnya
sudut yang dibentuk dari dua buah jari-jari
lingkaran dan membentuk busur dengan
panjang yang sama pula dengan jari-jari

lingkaran tersebut.

» Segitiga : Bangun yang dibentuk dengan
menghubungkan tiga buah titik yang tidak
segaris.

e Sudut : Daerah yang dibentuk oleh pertemuan
antara dua buah sinar atau dua buah garis
lurus

e Sudut : Sudut dengan  nilai = perbandingan

Istimewa trigonometri yang dapat ditentukan nilainya
tanpa menggunakan kalkulator.

e Trigonometri: Bagian dari ilmu matematika yang
mempelajari tentang hubungan antara sisi
dan sudut suatu segitiga serta juga fungsi
dasar yang muncul dari relasi tersebut.
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