Aljabar Eementer © 2014

Grafik Fungsi Rasional

|. Fungsi Rasional Linier
Definisi: Bilangan rasional adalah bilangan yang dapat di bentuk -;5 ;b #0;a,be

Z. Sedangkan fungsi rasional linier adalah fungsi yang memetakan setiap

bilangan riil x pada fungsi yang dirumuskan dengan

[ Fix = }-‘=f(x)=L+b: dimana x=_—2 ]

px+gq P

Untuk melukis grafik fungsi rasional linier diperlukan langkah-langkah
sebagai berikut:

a) Titik potong dengan sumbu x
y=0 — ax+b=0

Xx=——

Koordinat titik potong adalah (—E,UJ
a

b) Titik potong dengan sumbu y

x=0 — yZE
q

Koordinat titik potong adalah [D, E]
q

c) Asimtot Datar
Asimtot adalah garis lurus yang makin didekati oleh grafik fungsi
bahkan sampai berhimpit dengan grafik tersebut untuk nilai x atau y
tak hingga tetapi tidak sampai memotong garis tersebut. Untuk
beberapa kasus, asimtot mungkin dipotong oleh grafik pada x atau y
berhingga, tetapi akan berhimpit untuk x atau y tak hingga.

. ax+b
X — oo maka y=lim =

&
d) Asimtot Tegak
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y—oomaka px+g—0

L px+g=0

4q

x===

P

e) Titik bantu pada sumbu x

X -1

0

¥

Contoh 1:

Lukislah grafik fungsi y = o

x—1

Penyelesaian:

Langkah-langkah melukis grafik fungsi rasional adalah sbb:

1. Titik potong pada sumbu x

3. Asimtot datar

4. Asimtot tegak

5. Titik Bantu

b ] 5 5
p=l g === 0)
2. Titik potong pada sumbu y
x0>y===5 (0,5)
x— comaka y=§ = % =2
comakax—L=-"2=1
= > "
X -3 -2 -1 2 3 -+
y 2,75 3 3,5 -1 0,5 1
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Asimtot datar y =2

2. Fungsi Rasional dengan Benluk
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Asimtot tegak x =1

ax+b
fix > y=f=————
px- +gx+r

. dimana a, p,dan px” +qx+r#0;

ax + b bukan faktordari px* + gx+r

Untuk melukis grafik fungsi rasional dengan bentuk di atas diperlukan

langkah-langkah sebagai berikut:

a) Titik potong dengan sumbu x
y=0 — ax+b=0

Xx=——

Koordinat titik potongadalah [— 2 ,0]
a

b) Titik potong dengan sumbu y

xr=0 — y= é
-
W b
Koordinat titik potongadalah | 0,—
r
c) Asimtot Datar
X —w maka y= Iimftx—+b=2=0

= pxt +gx+r p
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d) Asimtot Tegak
y—omaka px’ +gx+r—0
px* +gx+r=0
. Asimtot tegak diperoleh darifaktor px* +gx+r=0

e) Nilai Ekstrim
Nilai ekstrim pdiperoleh jika xriil. Agar nilai xriil maka
D=0
ax+b
y=—— ———
pxt+qx+r
WX+ ygx + yr = ax+b
wx© +(yg—a)x+(yr—b)=0
karena syarat D = (0 maka

(yg—a)’ —4.yp.(yr—b)=0

f) Titik bantu pada sumbu x

X | 1| .. 0 n
¥
Contoh 2:
. ) . x-=1
Lukislah grafik fungsi y = ———
2x" +x-1
Penyelesaian:

Langkah-langkah melukis grafik fungsi rasional adalah sbb:

1. Titik potong pada sumbu x
b -1

y:O—)x:—ZZ—T:-l (LD)
2. Titik potong pada sumbu y

3. Asimtot datar
a 0
X oomakay=;=5= 0
4. Asimtot tegak
y=ccmaka pxz +gx+0
257 +x=1=0

Jadi, asimtot tegak pada
2x—1(x+1)=0

1
x=5danx =-1
r=—ux=-1

2
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5. Nilai ekstrim
',=72x2x+):'—1 untuky=l—>[=#§_l
2yx* + yx—y=x—1 25 +x-1=x-1
2y’ +(y—Dx+(-y+1D)=0 x=0 (0,1)
D=0 2 |
5 untuky =119 - 19 = ———
(y=1°-42y)(-y+1) 20 25" kil
9y> —10y+1>0 2x* +x—1=9x-9
Oy-D(y-1D=0 x> —4x+4=0
y=1/9vuy=1 (x=2)x-=2)=0

6. Titik Bantu

x=2 (2,%)

X =2 -1,5 -1/2 1/4 3/4 2 3
¥ -3/5 -5/4 3/2 0/5 217 1/9 1/10
F 3
i Titik minimum
i Titik maksimum
At=-1 ¥  At=1/2
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3. Fungsi Rasional dengan berfuk

2
% +b_+ h 2 ~
fix - y:j(.r)zu; dimana a, p,dan px* + gx+r=0;
px- +gx+r

Untuk melukis grafik fungsi rasional dengan bentuk di atas diperlukan
langkah-langkah sebagai berikut:

a) Titik potong dengan sumbu x
y=0 — ax* +bx+c¢=0
Nilai x didapat dari faktorax® +bx +¢ =0
Koordinat titik potongadalah (x,,0) dan (x,,0)

b) Titik potong dengan sumbu y

c
x=0 - y=—

,
Koordinat titik potongadalah [U.E]
-
¢/ Asimtor Datar

. ax +bx+c a
x—wmaka y=lim——— = ==

= px°+qx+r p

d] Asimtort Tegak
y—>oomaka px’ +g+r—0
px’ +qx+r=0
. Asimtot tegak diperoleh dari faktor px* + gx+r=0
e} Nilai Ekstrim

Nilai ekstrim pdiperoleh jika xriil. Agar nilai xriil maka
D=0

" ax’ +bhx+c

Topxtgx+r

wpx® + ygx+ yr = ax’ +bx+c

(yp —a)x’ +(yg —b)x+(yr—c)=0
karena syarat D = () maka

(yg—b)’ —4.(yp—a).(yr—c)z0

f) Titik bantu pada sumbu x

X -n | .. 0 n

}.‘
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LA

1. Lukislah grafik fungsi rasional y = i
R
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3x—1

el

2. Lukislah grafik fungsi rasional y =
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3. Tentukan persamaan fungsi rasional jika diketahui asimtot tegak x= 1,

asimtot datar y= 0, dan titik potong pada sumbu y(0,-2).

4. Tentukan persamaan fungsi rasional jika diketahui asimtot datar y= 3,

asimtot tegak x= -2, titik potong pada sumbu (0, -1) dan melalui titik (1,0).
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5. Lukislah grafik fungsi rasional y = f;]
2% 21
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e

2

6. Lukislah grafik fungsi rasional y =
" x—2
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Catatan:
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