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[ B. KOMPETENSI DASAR ]

\

3.7 Menganalisis kelimpahan, kecenderungan sifat fisik dan sifat kimia,
manfaat, dan proses pembuatan unsur-unsur golongan utama (gas
mulia, halogen, alkali dan alkali tanah)

4.7 Menyajikan data hasil penelusuran informasi sifat dan pembuatan

\ unsur-unsur golongan utama (halogen, alkali, dan alkali tanah)

B. INDIKATOR PENCAPAIAN KOMPETENSI ]

3.7.1 Menganalisis kecendrungan sifat fisika dan sifat kimia unsur-unsur
gas mulia (C4)
3.7.2 Menganalisis kelimpahan unsur-unsur gas mulia (C4)

b

[ TUJUAN PEMBELAJARAN ]

Melalui model pembelajaran inkuiri terbimbing dengan menggali inf‘ormk
dari berbagai sumber belajar, penyelidikan sederhana dan mengolah

informasi. diharapkan siswa terlibat aktif selama proses belajar mengajar
berlangsung, memiliki sikap ingin tahu, teliti dalam melakukan pengamatan
dan bertanggung jawab dalam menyampaikan pendapat, menjawab
pertanyaan, memberi saran dan kritik, serta dapat Menganalisis kelimpahan,
kecenderungan sifat fisik dan sifat kimia, manfaat, dan proses pembuatan
unsur-unsur gelongan utama (gas mulia, halogen, alkali dan alkali tanah)

dan Menyajikan data hasil penelusuran informasi sifat dan pembuatan

\unsur-unsur golongan utama (halogen, alkali, dan alkali tanah).
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KENALAN DULU YUK GUYS SIAPA
AJA SIH ANGGOTA DARI GAS
MULIA, SUFATNYA, SAMPAI
DENGAN KEGUNAANNYA !!

Gas Mulia \

Gas mulia adalah unsur-unsur yang berada di golongan VIIIA- Hal ini

sebagaimana selain berfase gas pada suhu ruang, unsur-unsur ini bersifat
sangat stabil (sukar bereaksi): Pada awalnya, unsur-unsur ini dikenal
dengan istilah gas inert karena tidak ada satupun unsur yang bereaksi
dengan unsur lain membentuk senyawa+ Barulah pada tahun 1962, Neil
Bartlett, seorang ahli kimia asal Kanada, berhasil mensintesis senyawa
xenon XePtF6: Sejak saat itu, berbagai senyawa gas mulia berhasil

disintesis- Unsur-unsur gas mulia terdiri dari helium (He), neon (Ne),

argon (Ar), kripton (Kr), xenon (Xe), dan radon (Rn)- /

Keberadaan Gas Mulia di Alam

Oleh karena sifatnya yang stabil, di alam gas mulia ditemukan dalam
bentuk monoatomik (atom tunggal). Unsur-unsur gas mulia, kecuali
radon, dapat ditemukan di udara pada atmosfer meskipun dalam
konsentrasi yang sangat kecil.

Di antara gas mulia, argon merupakan yang paling banyak terdapat di
udara dengan kadar 0,93% dalam udara kering (bebas uap air). Helium
lebih banyak ditemukan dalam gas alam (dengan kadar ~1%) daripada

dalam udara (~0,00052%). Sementara radon berasal dari peluruhan

radioaktif radium dan uranium. Radon juga bersifat radioaktif dan
memiliki waktu paro yang relatif pendek sehingga radon akan kembali

meluruh menjadi unsur lainnya. /
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Sifat-sifat Gas Mulia

Sifat He Ne Ar Kr Xe Rn
Nomor atom 2 10 18 36 54 86
| Massa molar (g/mol) 400 2018 3995 8380 131,29 (222
' Jari-jari atom (pm) 99 160 192 197 217 240

| Energi ionisasi (kJ/imol) 2373 2080 1520 1350 1170 1036

Titik leleh (*C) -272 =249 -189 =157 =112 =71

Titik didih (*C) -269 -246 -186 ~-152 ~-108 ~-62

Densitas (g/L) 0,1785 0900 1,784 373 588 9,73
Sifat atomik

Unsur-unsur gas mulia memiliki konfigurasi elektron valensi yang oktet, yaitu
ns2 np6, kecuali pada He dengan konfigurasi duplet 1s2. Jari-jari atom dari
He ke Rn bertambah sebagaimana bertambahnya jumlah kulit elektron.
Konfigurasi elektron dengan kulit valensi terisi penuh demikian menyebabkan
gas mulia cenderung sangat stabil (sangat sukar bereaksi).

Selain itu, unsur-unsur gas mulia memiliki energi ionisasi yang sangat besar
dan afinitas elektron yang sangat rendah. Energi ionisasi dari He ke Rn
semakin berkurang, sebagaimana bertambahnya jari-jari atom sehingga gaya
tarik inti terhadap elektron valensi semakin melemah dan energi yang
diperlukan untuk melepaskan elektron semakin berkurang.

/ Sifat fisis \

Unsur-unsur gas mulia memiliki titik leleh dan titik didih yang sangat rendah. Titik

didihnya hanya beberapa derajat Celcius di atas titik lelehnya. Titik leleh dan titik

didih dari He ke Rn bertambah sebagaimana kekuatan gaya London (gaya dispersi)
bertambah seiring dengan bertambahnya massa atom dan jari-jari atom.

Densitas (kerapatan) gas mulia juga cenderung bertambah dari He ke Rn. Densitas
gas dipengaruhi oleh massa atom, jari-jari atom, dan gaya London. Densitas gas akan
bertambah dengan bertambahnya massa atom dan kekuatan gaya London, namun
akan berkurang dengan bertambahnya jari-jari atom. Namun demikian, pengaruh
massa atom dan gaya London lebih signifikan dibanding pengaruh jari-jari atom

\ dalam hal ini, sehingga densitas bertambah dari He ke Rn. /
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Sifat kimia

Oleh karena konfigurasi elektron yang stabil, unsur-unsur gas mulia
cenderung tidak reaktif (sangat sulit bereaksi)+ Hal ini didukung oleh
fakta bahwa di alam gas mulia selalu ditemukan dalam bentuk
monoatomik (atom tunggal)- Namun demikian, para ahli telah
berhasil mensintesis senyawa gas mulia Ar, Kr, Xe, dan Rn-
Kereaktifan unsur meningkat dari Ar ke Rn, di mana dalam reaksi
dengan fluorin, Rn dapat bereaksi spontan, Xe memerlukan
pemanasan atau penyinaran dengan sinar UV agar reaksi berlangsung,
dan Kr hanya bereaksi jika diberi muatan listrik atau sinar X pada
suhu yang sangat rendah-

Unsur He dan Ne ditemukan tidak mengalami reaksi kimia dan
membentuk senyawa+ Unsur Ar diketahui bereaksi dengan HF
membentuk senyawa HArF pada suhu 18 K- Unsur Kr dapat bereaksi
dengan F2 membentuk senyawa KrF2 dalam kondisi didinginkan
pada —196°C dan diberi loncatan muatan listrik atau radiasi sinar
X+ Unsur Xe dapat bereaksi dengan F2 membentuk tiga senyawa
fluorida biner yang berbeda—XeF2, XeF4, dan XeF6—bergantung
pada kondisi reaksi dan jumlah reaktan- Unsur Rn bereaksi secara

spontan dengan F2 membentuk senyawa RnF2-
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Kegunaan Gas Mulia dalam Kehidupan Sehari-hari

Argon

1.  Argon digunakan sebagai gas pengisi dalam beberapa jenis bola lampu
karena sifatnya yang tidak reaktif sehingga filamen wolfram tidak mudah
putus.

2. Argon digunakan sebagai atmosfer inert pada pengelasan; sintesis kristal

tunggal silikon atau germanium dalam industri semikonduktor; dan
~eksperimen dalam glove box di laboratorium.
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UNTUK LEBIH JELASNYA SILAHKAN MENYIMAK VIDEO BERIKUT!

KEGIATAN |

SETELAH MEMBACA DENGAN SEKSAMA DAN MENYIMAK
VIDEONYA, LENGKAPILAH TABEL BERIKUT!

7- Mengapa gas mulia memiliki energi ionisasi yang tinggi ?

2+ Kecendrungan sifat keelktronegatifan dari unsur Helium sampai dengan
Radon adalah...
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3+ Dari kereaktifan unsur gas mulia, apakah unsur gas mulia dapat bereaksi
dengan unsur yang lainnya?

4- Bagaimakah Kecendrungan titik didih dan titik leleh unusr-unsur gas mulia
dari Helium ke Radon adalah...

5+ BagaimanaKkah Kecendrungan kerapatan unsur-unsur gas mulia dari Helium
ke Radon adalah...
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Berikut kegqunaan dari beberapa gas mulia!
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