Ewolucjonizm — zadania.
W oznaczeniach P/F w wyznaczonym polu wpisujemy 1 litere (P lub F) ewentualnie T/N.

Zadanie 2. (0-3)

Motyl Battus philenor w stadium larwalnym ywi sie roslinami zawierajacymi toksyczne
zwiazki, ktére magazynuje w swoim ciele. Dzigki temu paz w stadium imago staje si¢ trujacy dla
drapieznikéw. Motyl rusatka Limentis arthemis przypomina wygladem trujacego motyla, cho¢
nie zawiera w swoim ciele trujgcych substancji. Oba gatunki motyli s3 unikane przez drapiezniki.

a) Wyjaénij, w jaki sposéb w populacji Limentis arthemis doszlo do utrwalenia formy
podobnej do Battus philenor.

b) Zaznacz nazwe zjawiska oznaczajacego upodabnianie si¢ do siebie dwéch gatunkéw.

A. mimikra
B. autotomia
C. mimetyzm
D. radiacja

¢) Okreél, czy opisany przypadek jest przykladem konwergencji czy dywergencji. Uzasadnij
swoja odpowiedz,

Zadanie 4. (0-3)

Poréwnano sekwencje DNA wybranych fragmentéw niekodujacych gatunkéw A, B i C blisko
ze sobg spokrewnionych. Stwierdzono, ze miedzy sekwencjami gatunkéw A i C wystepuijg trzy
roznice, a migdzy sekwencjami gatunkéw A i B oraz B i C wystepuje piec réznic,

a) Okredl, ktory kladogram (1-4) obrazuje filogenetyczne powiazania gatunkéw A, Bi C.

c) Wyjasnij, dlaczego do stworzenia kladogramu w opisanym wypadku wykorzystano analize
sekwencji fragmentéw niekodujacych, a nie — fragmentéw kodujacych.
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Zadanie 5. (0-1)

Dawniej gatunki byly laczone w wyzsze jednostki taksonomiczne na podstawie podobienstw
cech morfologicznych, anatomicznych, fizjologicznych, a nawet ekologicznych. W ten sposéb
powstawaly sztuczne systemy taksonomiczne. Wspdlczednie tworzone systemy taksonomiczne
przedstawiajg sie¢ pokrewienstw migdzy organizmami i grupami organizméw, ustalane w trakcie
badan molekularnych. U blisko spokrewnionych gatunkdéw najczesciej poziom pokrewieristwa jest
odzwierciedlony w ilosci obserwowalnych cech wspélnych.

Przyporzadkuj podanym jednostkom taksonomicznym (A-E) charakterystyczne dla nich
cechy (1-6).

A. Rzad: naczelne

B. Gromada: ssaki

C. Nadrodzina: czltekoksztaltne

D. Podgromada: ssaki fozyskowe

E. Podtyp: kregowce

1. Organizmy stalocieplne o ciele pokrytym wlosami. Mtode sg karmione mlekiem matki.

2. Organizmy o pieciopalczastych, chwytnych koriczynach i pelozeniu oczu z przodu glowy.
Maja silnie rozwinigte zachowania spoteczne.

3. Organizmy pozbawione ogona, o bardzo ruchliwych koniczynach, diugo opiekujace sie
potomstwen.

4. Organizmy o kostnym lub chrzestnym szkielecie wewnetrznym.

5. Organizmy wytwarzajace lozysko, za pomoca ktérego zachodzi wymiana substancji miedzy
organizmem matki a rozwijajacym sie plodem.

6. Organizmy majgce strune grzbietowg przynajmniej w rozwoju zarodkowym.

Zadanie 6. (0-4)

Zewngtrzne podobienstwo narzagdéw u niespokrewnionych gatunkéw czesto jest wynikiem
przystosowania do podobnych warunkéw srodowiska. Takie organy nazywa sie analogicznymi,
Czasami zachodzi réwniez inne zjawisko, w wyniku ktérego narzady o tym samym pochodzeniu
— homologiczne — traca zewnetrzne podobieristwo. Dzieje sie tak w toku ewolucji, gdy budowa
narzadu u danego gatunku zmienia si¢ w efekcie przystosowan do odmiennych warunkéw
Srodowiska.

Ponizej przedstawiono pary wybranych organéw rolinnych.

A. platki korony magnolii i liscie spichrzowe cebuli

B. wasy czepne grochu i wasy pedowe winorosli

C. lodyga rozy i bulwa ziemniaka

D. ciernie tarniny i ciernie kaktusa

E. bulwa ziemniaka i bulwa dalii

E. liscie koniczyny i preciki lilii

a) Wskaz dwie sposrod podanych par, ktére s3 organami homologicznymi.

b) Wybierz sposéréd podanych par organéw roslinnych przyklady konwergencji
i dywergencji.
Przyklady konWergenciiz .. ...........cccocoovevvieeiee oo e esees s sesens
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c¢) Zaznacz poprawne dokoriczenie zdania.
Zalgznie w meskich kwiatach niektorych roslin rozdzielnopiciowych sa przykiadem
A. narzadéw analogicznych.
B. narzadow szczatkowych.
C. konwergencji.
D. dywergencji.
d) Narzady analogiczne i homologiczne stanowia posérednie dowody ewolucji. Podaj dwa
inne przyklady posrednich dowodéw ewolucji.

Zadanie 7. (0-1)

Przykiadami endemitéw sa m.in. koala, zolw stoniowy i skalnica tatrzanska. Koala wystepuje tylko
we wschodniej czesci Australii, z6tw stoniowy — na wyspach Galapagos, a skalnica tatrzanska —
jedynie w Karpatach Zachodnich.

Zaznacz zdanie, ktore nie dotyczy endemitéw.

A. Mogly powstac dzigki barierom przestrzennym, ktére oddzielity fragment zasiegu danego
gatunku.

B. Cechuije je tolerancja na rézne warunki srodowiska, co umozliwilo im przetrwanie wielu epok
geologicznych.

C. Przykladami obszaréw ich wystepowania moga byé wyspy oceaniczne lub tereny gérskie.

D. Te gatunki, ktére ograniczyly swéj zasieg na skutek zmian $rodowiska, moga by¢ reliktami.

Zadanie 8. (0-2)

Ciagle doskonalenie przystosowan drapieznikow do zdobywania pokarmu wymaga od ofiar
doskonalenia strategii obronnych. Ten proces nazywamy ewolucyjnym wyscigiem zbrojen, a jego
koncepcje tlumaczy hipoteza Czerwonej Krélowej nawiazujaca do cytatu z powiesci Lewisa
Carrolla Po drugiej stronie lustra: ,Bo tu, jak widzisz, trzeba biec tak szybko, jak sie potrafi, zeby
zosta¢ w tym samym miejscu”. Z biologicznego punktu widzenia oznacza to, ze kaidy gatunek, aby
przetrwac, musi ewoluowac.

a) Uzasadnij, dlaczego doboér silniej dziala na ofiare niz na drapieznika. W odpowiedzi
uwzglednij fakt, ze z ewolucyjnym wyscigiem zbrojen miedzy drapieznikiem a ofiara jest
zwigzana zasada ,zycie kontra obiad”,

b) Ocen prawdziwo$¢ stwierdzen dotyczacych ewolucyjnego wyscigu zbrojeri. Wpisz znalc
X w odpowiednie miejsca tabeli.

|PRAWDA FASZ

| 1. | Silna konkurencje wyrnusza zmiany ewolucyine o charakterze kierunkowym.

| 2. | Ewolucyiny wyécig zbrojert nie dotyczy ziawiska pasozytnictwa.

3 Prawdopedobierstwo, #e gatunek poniesie porazke w ewelucyinym wyscigu ‘
zbrojen, nie zmienia sig w toku ewolugii.

teLIVEWORKSHEETS



Zadanie 9. (0-3)

Naukowcy z Indiana University przeprowadzili eksperyment, w ktérym wykorzystali trzy populacje
nicieni Caenorhabditis elegans, zakazonych chorobotwdrcza paleczka krwawa Serratia marcescens.
U tych nicieni wystepuja dwie odmiany plciowe: hermafrodyty, ktdre majg mozliwosé sktadania
jaj, oraz samce. W pierwszej populacji eksperymentalnej — dzieki manipulacjom genetycznym —
wylaczono mozliwo$é zaplodnienia krzyZzowego, a nicienie hermafrodytyczne mogly sie rozmnazaé
tylko przez samozaplodnienie. W drugiej populacji nicienie nie byly genetycznie zmodyfikowane
i mogly sig rozmnazac¢ zaréwno poprzez zaplodnienie krzyzowe, jak i przez samozaplodnienie.
W trzeciej papulacji wystepowaly nicienie niezmodyfikowane genetycznie i nicienie genetycznie
zmodyfikowane. Nastepnie naukowcy sprawdzili, ktéry sposéb rozmnazania daje nicieniowi
najwiecej korzysci. Populacja niezdolna do rozmnazania poprzez zaplodnienie krzyzowe wymarla.
Pozostale populacje nicieni przetrwaly.

a) Sformuluj problem badawczy do przeprowadzonego do$wiadczenia.

¢) Wyjasnij, dlaczego wieksze szanse przezycia mialy grupy nicieni mogacych si¢ krzyzowac.

Zadanie 10. (0-2)

Fenek — lis pustynny — jest péltorakilogramowym przedstawicielem psowatych i najwigkszym
drapieznikiem na Saharze. Mierzy ok. 30-40 c¢m dlugoéci. Jego najbardziej charakterystyczna
cechy sa ogromne odstajace uszy. Lis rudy, nalezacy do tej samej rodziny, wystepuje w lasach
strefy umiarkowanej i osiagga mase do 10 kg. Masa ciala kolejnego przedstawiciela psowatych - lisa
polarnego — dochodzi do 9 kg. Ten lis zasiedla zimne tereny arktyczne.

a) Okresl, czy wigksza masa ciala lisow wystepujacych w chlodniejszych regionach i mala
— lisow wystepujacych na terenach goracych moze by¢ wynikiem przystosowania tych
zwierzat do zajmowanych érodowisk. Uzasadnij swoja odpowiedz.

b) Wyjaénij zwiazek pomiedzy typem klimatu, w ktérym zyje dany gatunek, a wielkoscia
odstajacych czesci ciala.
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Zadanie 11. (0-3)

Podstawowym mechanizmem ewolucyjnym jest dobér naturalny. W zaleznosci od typu czynnika
selekeyjnego wyréznia sie jego kilka rodzajéw.

a) Przyporzadkuj ponizszym przykladom (A-C) odpowiednie rodzaje doboru naturalnego
(1-3).
A. Myszy majace szare ubarwienie — w poréwnaniu z myszami bialymi i czarnymi — s3
najmniej narazone na ataki drapieznika, poniewaz barwa siersci wtapiaja sie w otoczenie,
B. Surowga zime trudniej przezyc malym ptakom, poniewaz szybciej traca cieplo.
C. Slimaki Acmea digitalis zyja na ciemnych skatach lub wéréd jasnych wasonogow. Osobniki
szare sg najbardziej widoczne, a czarne i biale — muniej.
1. dobér kierunkowy 2. dobdr stabilizujacy 3. dobér rozrywajacy
Bvmninns B amesnsas,
b) Podaj nazwy opisanych rodzajéw doboru,

A. W wyniku dziatan czlowieka z dzikiego gatunku kapusty powstalo wiele odmian, m.in.
brukselka, jarmuz i kalarepa.
B. Pszczoly apiekujy si¢ potomstwem swojej siostry i rezygnuja z mozliwosci rozmnazania sie,
C. Samce wiklacza olbrzymiego maja okazale czarne ogony, ktore prezentuja samicom
w trakcie lotéw godowych.

B s R R T D kS N

¢) Oceri prawdziwos$¢ stwierdzeri dotyczacych roznych rodzajéw doboru. Wpisz znak
X w odpowiednie miejsca tabeli.

B PRAWDA  FALSZ

1. | Dobdr stabiizujacy prefertie osobriki o skrainych wartodciach cechy, }

S L

2 Dobar kierunkowy jest widoczny na przykiadzie melanizmu przemysiowego
" | ukrgpaka nabrzozaka.

| 3. | Dobér m_z_qucy preferuje jedna skrajng wartodé dangj cechy,

— = —_— B

Zadanie 13. (0-4) ' :

U wigkszosci owaddw nalezacych do blonkéwek samice rozwijaja sie 2 jaj zaplodnionych i sa

diploidalne, a samce - z jaj niezaplodnionych i s3 haploidalne.

a) Okresl mozliwe genotypy samic bedacych potomstwem samicy i samca o przedstawionych
genotypach.

p: € A‘Al X g f\:]

b) Padaj mozliwe genotypy samcow powstalych z niezaplodnionych jaj samicy o genotypie
A A,

¢) Zaznacz poprawne dokoticzenie zdania.

Najwigksze podobierstwo genetyczne u blonkdwek wystepuje miedzy
A. samicami a ich potomstwem.

B. corkami a ojcami.

C. braé¢mi.

D. siostrami.

d) Podaj nazwe doboru, w ktérym osobniki przejawiaja sklonnoéé do rezygnacji z wlasnego
potomstwa na rzecz opiekowania sig potomstwem innych, na przyklad siostry.
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Zadanie 14. (0-3)
»Ostatnie badania nad dziedziczeniem u liséw polarnych wykazaty, ze na Islandii istnieje co
najmniej pi¢¢ unikatowych grup alleli sprz¢zonych (haplotypéw). Kiedy jednak Greger Larson
z uniwersytetu w Durham zbadal mitochondrialne DNA z tysiacletnich koéci z réinych islandzkich
stanowisk archeologicznych, okazalo sig, ze wszystkie wzigte pod uwage osobniki nalezaly do
jednego z pigciu wyodrebnionych haplotypéw. — Milenium to zbyt krétki czas, by pozostale cztery
haplotypy wyewoluowaly — uwaza Larson. Wedlug naukowca, lisy polarne wspomogla mata epoka
lodowcowa. [...] Ochlodzenie doprowadzito do zamarznigcia sporych potaci arktycznych mérz,
a ze lisy lubig sie przechadza¢ po lodzie, nie trzeba ich bylo namawia¢ do zwiedzania. W ten
sposob islandzka pula genetyczna znacznie si¢ wzbogacila”

ZrGdto: http://kopalniawiedzy.pl/piesiec-lis-polarny-lod-wedrowki-mala-epoka-lodowcowa-

-MEL-most-lodowy-haplotyp-Greger-Larson, 16590,
a) Wyjasnij, w jaki sposob populacja lisow polarnych zwigkszylta swoj zasieg o obszar
Islandii.

b) Okresl, czy populacja liséw polarnych na Islandii jest wynikiem efektu zatozyciela czy
efelktu waskiego gardla. Uzasadnij swoj wybor.

Zadanie 15. (0-3)

Rodzinna hipercholesterolemia jest chorobg uwarunkowang genetycznie, dziedziczona w sposdb
autosomalny dominujacy. Charakterystycznym objawem tej choroby jest podwyzszony poziom
lipoprotein niskiej gestosci (LDL) - tzw. zlego cholesterolu — w surowicy. Choroba ujawnia
sig zaréwno u homozygot, jak i u heterozygot, przy czym u os6b majacych oba nieprawidiowe
allele przebieg choroby jest cigzszy. Posta¢ heterozygotyczna rodzinnej hipercholesterolemii jest
jedna z najczesciej wystepujacych chorob uwarunkowanych genetycznie i objawia sie pézno.
Posta¢ homozygotyczna wystepuje z czestoscia 1 : 1 000 000 urodzen i wiaze sie ze znacznymi
komplikacjami zdrowotnymi juz w dziecifstwie.

b) Oblicz na podstawie prawa Hardy'ego—Weinberga, jaka jest czestoéé wystepowania
allelu dominujacego (oznaczona jako p), ktéry powoduje rodzinna hipercholesterolemie
w populacji, oraz czestosé wystepowania allelu recesywnego (oznaczona jako q),
warunkujacego brak choroby,

¢) Okresl, z jakg czgstoscig wystepuje heterozygotyczna postaé rodzinnej hipercholesterolemii
w populacji.
A.1/100
B. 1/500
C. 1/1000
D. 1/1900
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Zadanie 16. (0-1)
Powstanie mitochondriéw i plastydéw w komérkach eukariotycznych opisuje teoria endosymbiozy.

Zgodnie z nig niektore prokariotyczne organizmy pochloniete przez komoérke heterotroficzna nie
ulegly strawieniu, tylko weszly z nig w zwigzek symbiotyczny.

Ocen, ktore twierdzenia potwierdzaja endosymbiotyczne pochodzenie wymienionych
organelli. Wpisz znak X w odpowiednie miejsca tabeli.

Foase e

i S — |

1. | obecnogé podwainej blony biatkowo-lipidowej

—_—

| 2. | cbecnosc wlasnych rybosoméw

3. | obecnosc typowych dla wszystkich komdrek makroczasteczek
4. DNA swoiste dia tych organell

Zadanie 19. (0-3)
W pewnej populacji bedacej w stanie réwnowagi czestoé¢ wystepowania recesywnego allelu
a oznaczajacego niezdolnos$é zwijania jezyka w trabke wynosi 0,6.

a) Oblicz na podstawie prawa Hardy’ego-Weinberga czesto$¢ pojawiania sie allelu
dominujacego A, ktéry warunkuje zdolnosé zwijania jezyka w trabke.

b) Podaj liczb¢ nosicieli (heterozygot) allelu warunkujacego niezdolno$¢ zwijania jezyka
w trgbke w populacji wynoszacej 1000 osobnikéw.

¢) Zaznacz zdanie, ktére nie dotyczy warunkéw réwnowagi genetycznej populacji. Uzasadnij
swoj wybor.
A. Miedzy populacjami nie zachodza migracje.
B. Osobniki kojarza sig losowo — bez zadnych preferencii.
C. Wszystkie osobniki w populacji sa tak samo przystosowane do $rodowiska.
D. Tempo mutacji zachodzacych w populacji jest stale,
E. Liczba osobnikéw w populacji jest nieskorniczenie wiclka.
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Zadanie 20. (0-2)
Ponizej przedstawiono rozne przyklady izolacji rozrodezych.
A. ,Dwa blisko spokrewnione gatunki $wierszczy (Gryllus pensilvanicus i G. veletis),
zamieszkujace péinocno-wschodnie obszary Stanéw Zjednoczonych, osiagaja wiek rozrodezy
w réznych porach roku: odpowiednio na jesieni i na wiosne [...]"
B. ,Dwa gatunki japoriskich biedronek (Henosepilachna nipponica i H. yasutomii) zyja na
réznych roslinach zywicielskich: pierwszy na ostrozniach (Cirsium), drugi na roslinach z rodzaju
Caulophyllum. Kazdy gatunek kojarzy si¢ wytacznie na wlasnej rodlinie zywicielskiej i okazuje
sig, ze ta ekologiczna segregacja jest jedyna barierg dla przeplywu genéw [...]%
C. ,U trzech morfologicznie nierozréznialnych gatunkéw owadéw siatkoskrzydtych z rodzaju
Chrysoperla samce tworzg z samica duety wykonujace z inicjatywy samca »pieni godowe«
o niskiej czgstotliwosci, wywolane wibracjami odwloka [...]. Kojarzenie nie nastgpuje, jezeli samica
nie odpowie pieénig na piesn samca. Pieéni poszezegolnych gatunkow réznia sie znacznie [...]"
D. ,Przezywalnos¢ larw w pokoleniu F,, wywodzacym si¢ z krzyzéwek miedzy populacjami
Drosophila pseudoobscura z Kalifornii oraz Utah, byla nizsza niz w obu populacjach »czystych«”
Zrédio: D. |. Futuyma, Ewelucia, Warszawa 2008.
a) Przyporzgdkuj podane przykiady izolacji rozrodczych (1-5) odpowiednim grupom (A-D).
1. izolacja behawioralna
2. bezplodnoéé mieszancow
3. izolacja siedliskowa

4. obnizona zZywotno$¢ mieszancéw
5. izolacja sezonowa

Zadanie 25. (0-2)

Ponizej przedstawiono wybrane etapy rozwoju zycia na Ziemi.
1. pojawienie sie ryniofitow

2. pojawienie sie eukariontow

3. powstanie zycia na Ziemi

4. pojawienie si¢ hominidow

5. pojawienie si¢ pierwszych ptakéw

a) Zaznacz poprawny porzadek chronologiczny rozwoju zycia na Ziemi.

AA3—+»2—»l-—»4—5
B3—+%2-»1-»5-24
CBepl—s2-wbopid
D3-—»1—»4—22-—5
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Zadanie 30. (0-1)

Gatunek Homo sapiens wyrdznia sie sposrod innych naczelnych specyficznymi cechami, takimi jak
pionizacja ciala, zredukowane owlosienie czy wysoki stopien rozwoju i zréznicowania mézgowia.
Ocen, ktore z podanych cech sa charakterystyczne dla gatunku Homo sapiens. Wpisz znak

X w odpowiednie miejsca tabeli.

TAK NIE

1. | przesunigty pod czaszke otwar potyliczny

paluch stopy rownolegly do pozostatych placow

keiuk przeciwstawny do pozostatych palcow

podiuzne | poprzeczne wysklepienie stopy

LB o 8 O

kregi ogonowe zrosniete w kosé guziczng
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