21 EJERCICIOS de POTENCIAS 42 ESO opc. B

RECORDAR: a™.a" =ag™" 30 =1
a" m-n a1

i a a = i
a a

También es importante saber que:

1390 — 4 (base negativa) ™ = +
(4P = (base negativa) ™ = —
(=1)"mear 4

{Anade estas formulas al formulario que realizaras a lo largo del curso)

Potencias de base N:

1. Calcular las siguientes potencias de exponente natural (sin usar calculadora):

(2)5 = 2= 130 _ 22 = 421 3% = a4
23 - . 62, 92 = gl (93 - 19_
14569 _ ()10 4)523_ ~u . )0 = 0,750 =

Potencias de base Z:

2. Calcular, indicando todos los pasos necesarios, las siguientes potencias de exponente entero (sin usar
calculadora), dejando el resultado en forma entera o fraccionaria:

BT = 27 o L 3 2. 33

4 T 10 oy s s ey 10
-2 -1 -3

(8)" = (2) = (-8) "=

Texto bajo licencia Crative Commons. se permite su utilizacion diddctica asf como su reproduccion impresa o digital

siempre y cuando se respete la mencion de su autoria, y sea sin anime de lucro. En ai reqL :
ASNLIEN el autor (alfonsogonzalopez@yahoo.es) I;LI ﬁ Rgﬁ E ETS



EJERCICIOS de POTENCIAS 4¢ ESO opc. B
ALFONSO GONZALEZ
L.E.S. FERNANDO DE MENA. DPTO. DE MATEMATICAS

LES. Famasda ds Mera”
el e Ta

3. Calcular, indicando todos los pasos necesarios, las siguientes potencias de base fraccionaria, dejando el
resultado en forma fraccionaria:

- g- @ ®- B B

2 2 3 3
BE (5] - (L) (3 01°'-
2) 2) 2 L 2
4. Pasar a forma de potencia de base entera lo mas simple posible:
1 1
8= 32= 81= 125= 343= == —
3 4
1 1 1 1
— —= —= —= 100= 10.000= 1.000.000=
5 10 14 64
1 1 1
—= —_—= = 0,1= 0.01= 0,001=
100 10.000 1.000.000
imillén= 1billon= 1trillon= 1milesima=
1 1
1millonésima = 1cienmilesima = —= —=
1024 125
Operaciones con potencias:
5. Pasara potencia Unica, lo mas simple posible, de base racional y exponente positivo:
2 2 3 3 2 2 3 3 2 2
7.6 = 7.6 = (-7) -6" = 7N -6 = 7 -(6) =
2 3 2 3
3 7 7 (-7) 7
BB = " ol Tz e
6 6 6 (-8)
(-732 2 2 4
— P 5287 &8 - 100 10" =
(-6)
102 10* 102 10 T " o
7 6 9°
1020 10—20 F 3 3 5 3 3
= N R S N G
10 10 \
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6. calcular y simplificar, aplicando en todo momento las propiedades de las potencias (resultado entero o
fraccionario):

a) B4 0) L o {Soluc: -1/81)

b) (-5)* = p) {23T2 - (Soluc: 1/64)

c) -3 = Q) (2-3 ]‘2 - {Soluc: 64)

d (-9)° = n (2°)°= (Soluc: 1/64)
6

e) - {% = s) [[_2]3]'2 = (Soluc: 1/64)

)

- - 0 (&) - -
)
)

3 i
9) [% - w [-2°]*- (Soluc: 64
e
13 v) { EJ } - (Soluc: 1/15625)
h) -|—]| =
) -(3
r3y2] .
w) (3] _ Soluc: 256/81
N 2°3°= (Soluc: -5) ) (4] } = 2l )
i 2"(-32]= (Soluc:-36) | ) '(-EJ'TL (Soluc: 25/9)
'3
k) (-3)° = Soluc: -1/27, S
) 3) (Sole 27| ) [i]T; (Soluc: 117.649/4096)
7
D Ca3)* = (Soluc: 1/81) i
2} 4
o z) [Eﬂ = (Soluc: 81/4)
m)2 = (Seluc: 512) 9
3 2
n) (2 ] = (Soluc: 64)
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CONSEJO: «Para dividir dos potencias de la misma base se recomienda restar el mayor menos el menor
expanente, dejando la potencia donde estaba el mayor exponente» (De esta forma evitamos
exponentes negativos)

Ejemplos:

] 5—_21=52+" =5°=125

_1 11 o N
¥ F 9 5

E _214-15 222 =

m—h
-~
&

6
2 _pepme

WL
B
=]

in

Simplificar, mediante las propiedades de las potencias, dejando el resultado como potencia de exponente
positivo y base lo mas simple posible (no vale usar calculadora):

Bl
23 i) ] )
4
g
b) ;_ 3
2
2% _ [2]
c) g n) a ~=
2 [_EJ
a2 3
pd .
;
at @
e) 5 4 ﬁ: (Sol: 2)
" 5
n - 2
3 [gJ
g) 4—0= P) - e (Sol: 2/5)
4-3 (SOI 25) _2
5
2
h) =—= ;
: 5
* U 3 (Sol: 5°)
i {3\“1_[3]3_ (5‘2] 5
2} 2) s
g A
L [;1 :[:J = (Sol: 2%) (2]—2 (Sol: (2/3F)
3
-1 -3
X [E] [il ] 3=
2 ¢ 9’ (Sol: 1/3%)
1 _2. 1 -4 1 273
")) o 78:[[?] ] - (s0l: 7)
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8. calcular, aplicando las propiedades de las potencias, y simplificando en todo momento (resultado
entero o fraccionario, salve que salgan nimeros "elevados”, en cuyo caso se puede dejar como potencia):

2 (33

) [(-&ea]"-

d)

e) [?]2[;2']5

f) aE_a-Elaf!:
2.5 1]
9 &) .
1 L
(5-2)°

n{

j 220

o
NCEs N
o
12°
) 2
m) (8-42) =

(Soluc: 1/1024)

{Solue: 10000/81)

(Soluc: -900)

6 -3 537
R o

\ 53

(Soluc:8/343)

(Soluc: a°)

(Soluc: 8)
(Soluc:800000)
(Soluc:2%5"°)

(Soluc: 1/4)

{Soluc: 1)
(Soluc :64/27)

{Soluc: 1/8)

(Soluc: )
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n s s

(Soluc: 3/10)

(Soluc: 3"°.2°/5"%)

(Soluc: (2/3)")

(Soluc: 1/5%)

(Solue: -9)

(Soluc: -9)

CONSEJOS PARA OPERAR CON POTENCIAS: Para cada una de las siguientes expresiones, indicar si son
V o F; en este Ultimo caso, sefalar cdmo seria la expresion correcta:

a) 2°+3 =5
by 242" =2
c) -3°=(-3)
d) (-3)° =-8

e) 3.2 =(3-2)'

g) (a+b}2 —a’ +b

h) {a+b]n =a +b'

P 22400 -0%

10. Calcular, aplicando las propiedades de las potencias, y simplificando en todo momento (resultado
entero o fraccionario, salvo que salgan nimeros "elevados”, en cuyo caso se puede dejar como potencia):
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b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

i)

)]

k)

i

m)

o)
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27.2%.2%.29

2.93.95 .96

23.24.53.5'1

S S i I e i

73.3—1 ?—5 .34

33|7—1.52.73 .3_2

74.51.35.59.7-2 -

23_45‘26 '2‘390 ~

16.2%.32.24

152.3%.5% .45

25.5%.125.27

6-12%.18%.3%-108° _

272.3%.16.48-36

22. (2% :24)° ;2%

0% .[2)*

162:572.5% 452 _

53Y .27.3-2
(

2—1 {23:.5453 —

100272 .8

falpmt]

2:[3.22)7

23.g8.127"(-3)2

621623

&_5 -
22(23:2) .07
_24 =

23(2 ]

64922435271 _

1g3.0-5 ‘35‘(33 )_3 -

3“(23]'2 :(2‘35] )

e

2.3
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(Soluc: 1)

(Soluc: 2°.57)

(Soluc: 3)

{Soluc: 3)

(Soluc: 2%

{Soluc: 243/5)

{(Soluc: 1944)

{Soluc: 2)

{Soluc: 243/5)

(Solue: 5-2")

(Soluc: F/27)

(Soluc: 9/4)

(Soluc: 2)
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;L a3 -3
p) {32} -3 2_2(2 2} ‘{22_}3 - {Soluc: 1)
18.@7)" 27 .[22)

(6a=b?)” [ ogm
9 (ab)y* \50"”“"2;:2]
2
g.2%:[2":3°
r ( ) =
R

s) _4-(2)° 27% 322 ae?)” _

g2{25f (o2 -24-3-[[3-2)2] =

{Soluc: 9/2)
-3
1) (—XEY)S(—SY‘) = (Soluc: - x"/y")
y) =x)(-y)
u) 2>.@%) -8 2-6%)*
[(-9)2)%167"473[(-8) %]
Solue: 81/2
flox2yz)* " P
10x~yz - 256y
v) |[AE° e o _eoby
= (e 55
W) (-3)°-157".(-252)2 .53 _
[{_45}—2]2‘92_(_5}4
(Soluc: -625)

¥ Ejercicios libro ed. Editex: pag. 12: 9

11. Calcular el valor de las siguientes expresiones, aplicando en todo momento las propiedades de las potencias
(jno vale calcular el valor de las potencias de exponente elevado!). En la mayor parte de los casos, bastara
con sacar como factor comin la mayor potencia posible. Véanse los ejemplos:

a) 63 +53 =11.3° =11-9

b) 2°+2"=2"+22"=2"(1+2)43-2

) 343 = (Soluc: 4.3
d 2°+2"+2°= (Solue: 7:2")
e) 3°-3"= (Soluc: 26:3")
f) 16°+8 = (Soluc: 2%)
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g) 527 +4°-3.:9" =

(Soluc: 3-2")

By 28® _ mgy 8 3‘a 2% 2 [
32‘}‘_313_315(32_1)*318 lzﬁ 8 g..,.—
. o1
i) 5% ot = (Soluc: 1/2)
: 7aoH
= Soluc: 1
D 2 e o { J
2° .
k) 59,59 pe {Soluc: 1/2)
6 5
1) 2 ”'E = {Soluc: 1/3)
3-2
22?
m) W = {Soluc: 2)
10
n) %: (Soluc: 1/2)

12. calcular, aplicando las propiedades de las potencias, y simplificando en todo momento (resultado
entero o fraccionario, salvo gue salgan numeros "elevados”, en cuyo caso se puede dejar como potencia):

4 1 2
a) 48 16" _

i
by (9°(- ;][[;]H[_g]r "

st

c) [_ i ]3( i J-E [[ 225 )T

{Soluc: 1/4)

{Solug: -27)

(Soluc: 125/2)

33_52

d) o
3*5 3.5
2-2

2% {Soluc: 2)

Texto bajo licencia Crative Commons. se permite su utilizacion diddctica asi como su reproduccion impresa o digital
siempre y cuando se respele la mencion de su autoria, y sea sin animo de lucro. En
T 2o o ! GLTIVEWORKSHEETS

del autor (alfonsogonzalopez@yahoo.es)



EJERCICIOS de POTENCIAS 42 ESO opc. B

ALFONSO GONZALEZ
L.E.S. FERNANDO DE MENA. DPTO. DE MATEMATICAS

(Soluc: 36)

{Soluc: 243/5)

NSEENEC)

32.12.(-3)° 12 (-4)’ B

(Soluc: 1/8)

(Soluc: 324)

i) H@*” ' ['?2)]{2?5} e
B

{Soluc: 16/25)
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P)

22.{“2)3.d2.{_2} 5_80

9 (

2

3

TS
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{Soluec: 1/125)

(Soluc: 2/15)

13
[Sm'uc:s—gJ
2

(Soluc: 35)

{Soluc: -9/128)

(Soluc: 1)
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(Soluc: 6/5)
) ["%]Zi—sf-ﬂ%ﬂ {(_ _:ﬂ
(-3)°-3% -t—a}-s[[_ ; ]T
2
g 0 .(_3)—5.132.[%] ~
et
(Soluc: 4)

518 524 24
Solue

-84

13. OPERACIONES MIXTAS: Calcular, aplicando, siempre que sea posible, las propiedades de las
potencias, y simplificando en todo momento. Cuando no sea ya posible aplicar las propiedades de las
potencias, debido a la existencia de una suma o resta, pasar la potencia a nimero y operar:

a)M=

{(1"!3}_2- + 1} 3
3

(Soluc: 1)

CONSECUENCIA: Hay que aplicar las propiedades de las potencias siempre que se pueda; cuando ello no
sea posible (normalmente porque hay sumas y/o restas) se pasa la potencia a nimero y
Se opera.
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o Y

[2°) +(-3% (37

(Soluc: -4/178)
(2 e
3) (3]
c s
) |{-2}3 +27% .63
(Soluc: -12)

{Solug: -1/64)

o I 5) ] a)

WO ETOTE
T =
o ] &'
[(EJ 2-(3) } -
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{Soluc: 1)

{Soluc: 1)

{Soluc: -1/43)
Notacion cientifica:

14. Escribir en notacién cientifica los siguientes nimeros:

a) 300.000.000 f) 0,000001 k) 14 millones € p) 10

b) 456 g) -78986,34 1) 150 millardos $ q) 1

c) 0,5 h) 0,0000093 m) 7,3 r) 0,011001
d) 0,0000000065 i) 93 mil moléculas n) 73 billones kg s) 16.730.000
e) 18.400.000.000 j) 1.230.000.000.000 o) -0,00010001 t) -345,45

(NOTA: Un millardo son mil millones, un billon son mil millardos, es decir, un millén de millones, etc...)

& Ejercicios libro ed. Editex: pag. 18: 23 y 24; pag. 24: 62 y 63 (pasar a notacion cientifica)
pag. 24: 61 (pasar a notacion estandar)

15. Realizar las siguientes operaciones de dos formas distintas (y comprobar que se obtiene el mismo resultado):

- Sin calculadora, aplicando sélo las propiedades de las potencias.
- Utilizando la calculadora cientifica.

a) 2,5-107+3,6-10'=
b) 4,6-10%+54-10°%=

c) 1,5:10°+2,4-10°=
d) 2,3-10%°+3,25-10"°=

e) 3,2-10%1,1-10%=
f) 4,25.10"-2,14-10°=
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) 7.28:10°5,12:10° i) (3,210 * H4-10°) _ m) 2,23-10 *+3-10 * -5-10° =
B =
h) (2-10%):(3.5-10")= 230 n) (0,55-10% - 5-10").2.10"°=
k) (2:10%°=
j 8410°
2107 ) (1,410 +2,13.10").2.10% =

e Ejercicios libro ed. Editex: pag. 19: 25; pag. 24: 64 a 67 (operar en notacion cientifica)
pag. 19: 26, pag. 24: 68 y 69 (operar con calculadora)

16. La estrella mas cercana a nuestro sistema solar es a-Centauri, gue esta a una distancia de tan solo 4,3 afios
luz. Expresar, en km, esta distancia en notacién cientifica. (Dato: velocidad de la luz: 300.000 km/s) ;Cuanto
tardaria en llegar una nave espacial viajando a 10 Km/s?  (Soluc: 4,068-10" km)

17. Calcular el volumen aproximado (en m?) de la Tierra, tomando como valor medio de su radio 6378 km, dando

el resultado en notacion cientifica con dos cifras decimales. (Volumen de la esfera : 3 i r3)

(Soluc: 1,15- 107! msj

18.un glébulo rojo tiene forma de cilindro, con un diametro de unas 7 millonésimas de m y unas 2 millonésimas
de altura. Hallar su volumen en notacion cientifica.  (Soluc: 76,9710 i)

19. En una balanza de precisién pesamos cien granos de arroz, obteniendo un valor de 0,0000277 kg. ¢Cuantos
granos hay en 1000 ton de arroz? Utilicese notacion cientifica. (Soluc: 3,61-10" gr)

20. La luz del sol tarda 8 minutos y 20 segundos en llegar a la Tierra. Calcular la distancia Tierra-Sol.
(Soluc: 1,5-10° km)

T Ejercicios libro ed. Editex: pag. 24: 70 a 76

21.Rellenar la siguiente tabla para una calculadora de 10 digitos en notacion entera y 10+2 digitos en notacion
cientifica:

7] Texto bajo licencia Crative Commons. se permite su utilizacion diddctica asi como su reproduccion impresa o digital

-- siempre y cuando se respele la mencion de su autoria, y sea sin animo de lucro. En i I
del autor (alfonsogonzalopez@yahoo.es) ;LWW R@ﬁ E ETs




