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Tujuan Pembelajaran

Setelah mengikuti pembelajaran ini, peserta didik diharapkan dapat :

1. Menjelaskan pengertian proyeksi vektor secara geometris dan analitis .

2. Menyelesaikan soal-soal proyeksi vektor

Sebuah pesawat terbang melakukan tinggal landas pada saat matahari tepat di
atasnya. Perpindahan pesawat terbang terhadap titik tinggal landasnya dapat

dinyatakan sebagai vektor 0A Pada saat bersamaan bayangan pesawat terbang

pun melakukan perpindahan pada lintasan di tanah. Vektor perpindahan bayangan

pesawat terbang oc merupakan vektor proyeksi dari vektor perpindahan pesawat

terbang 04

=l
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Proyeksi Ortogonal Suatu Vektor pada Vektor Lain

Selain menentukan besar sudut antara dua vektor, salah satu kegunaan dari
Perkalian skalar dua vektor adalah untuk menentukan proyeksi ortogonal dari suatu

vektor pada vektor lain.
a. Panjang Proyeksi dan Proyeksi Skalar Ortogonal

Proyeksi skalar ortogonal biasanya disingkat dengan proyeksi skalar saja atau
sering dikatakan dengan panjang proyeksi vektor. Misalkan proyeksi 0A pada

OB adalah OC

1

& adalah proyeksi @ pada b
1€

cCosSa = —
1]

|d| cos a = ||

|€] = |d| cos &

1] = T&I-é%

O Panjang proyeksi d pada b U Panjang proyeksi b pada d
. d.
O Proyeksi Skalar & pada b O Proyeksi Skalar b pada d

: a.b
Proyeksi skalar = |—3|—-
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b. Proyeksi vektor ortogonal
Vektor ¢ searah vektor b ini berarti vektor satuan ¢ sama dengan vektor satuan

Vektor proyeksi @ pada b

E,yaitu —
b
a
i.b
u Nyl E = ‘t_ F 1b
¢ b |b]
¢ adalah proyeksi d pada b
B Vektor proyeksi b pada a
c = Il‘.‘l E E - &.E &
S — léal? -
. ab b ab -
i EEE s m—— E = = z.b
|&] |B| |B]
CONTOH :
—1,3) dan vektor b= (—1,2, —2) . Tentukan

1). Diketahui vektor @ = (2,
a). Proyeksi skalar @ pada E
b). Proyeksi skalar Bl pada d
¢). Proyeksi vektor @ pada b
d). Proyeksi vektor S pada @
¢). Panjang proyeksi @ pada b
f). Panjang proyeksi gpada a

Penyelesaian :
3). Proyeksi skalar @ pada b
Proyeksi skalar = a%b
|b]
(2,—1,3).(—1,2,—2)

B ,\/'(—1)9 + 2 4 (-2
| O

VO
—2-2—-6

= 3

=g
B
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b). Proyeksi skalar b pada i
Proyeksi skalar — %T:
=% -8).08,-1.5)
: 1‘/22 +(-1)% + 3¢
=1,8580-0) -3

vi+14+9

—2—-2—6

c). Proyeksi vektor a pada b

18

Proyeksi vektor = ( u.b) b
1

I2
- (5) 12
10
N (_g )(_1,2,—2)
_ (10 20 20
V9’ 979
d). Proyeksi vektor b pada @
b.a

Proyeksi vektor = (—) a

jaf*

| =
=

w |
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e). Panjang proyeksi d pada b f). Panjang proyeksi 5 pada a

= 7 i
Panjang proyeksi — ﬂT— Panjang proyeksi — ITT
bl A
_ |10 =11
3 T
_10 10
3 T V14
Soal latihan
-3 i
1. Diketahui e‘i=( 4)danb=(2 )
=5 -2
Tentukan :

ol

a. Proyeksi skalar ortogonal a pada

Wl

b. Proyeksi skalar ortogonal b pada

Pembahasan :

Lengkapi yaa titik-titik di bawah ini

|a'|=\,f F oo . =4 +...+...=\[_=___.v’:
b=+~ + + = Fotonz=y.=
a. Proyeksi skalar ortogonal a pada b

J3b .

Ib]

b. Proyeksi skalar ortogonal b pada a

-

_db
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2. Diketahui segitiga ABC dengan koordinat titik A(-2,-1), B(3,5), dan C(5,-1).
Tentukan panjang proyeksi vektor AB pada AC

w5 ~o5-08=( )-( )=( )
e <oe-01=()-( )=( )

[AC[E o e 2 Safine

Proyeksi vektor AB pada AC yaitu AD .

Panjang proyeksi vektor AB pada AC

3. Tentukan proyeksi skalar ortogonal u pada v jikau=21+ 3j danv =231-4]
Pembahasan :

W= )b i)™ P S a Fa P

IVi=voF = =+ F. =y =

Proyeksi skalar ortogonal u pada v

=l
<l

<l
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4. Diketahui segitiga PQR dengan titik P(0,0,0), Q(0,2,2) dan R(2,2,0)
a. Tentukan proyeksi vektor ortogonal PQ pada PR

b. Tentukan luas segitiga tersebut

Pembahasan :
w1 ) )

b. QS merupakan garis tinggi segitiga PQR

=-PQ +PS IPR|=Vir ¥ i o =V o F = =,

=PS -PQ Luas segitiga PQR=%ﬁxQ_S'

D0 e
SELAMAT MENGERJAKAN
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