Bgrence en cass L

Viernes 29 de enero de 2021
Segundo de Secundaria Matematicas
Raiz cuadrada por medio de aproximaciones

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas de potencias con exponente entero y aproxima raices cuadradas.
Enfasis: Interpretar el significado de obtener raices cuadradas y calcularlas por medio de aproximaciones.

¢Qué vamos a aprender?
En esta leccidon aprenderas a interpretar el significado de obtener raices cuadradas y a calcularlas por medio de
aproximaciones.

¢Qué hacemos?
La raiz cuadrada de un nimero “equis” es otro nimero “a” tal que al elevarlo al cuadrado da “equis”.

2=

Yx=a talque a?=x

2 % ¥
De tal forma que: Vx es la operaci6n inversa de x?

Que lo que una operacion hace, la otra lo deshace, revisa un ejemplo:

Si a 64 le aplicas la operacion de raiz cuadrada, obtienes como resultado ocho. Pero para regresar de 8 a 64 |la operacidn
que tienes que hacer es elevar al cuadrado a 8 y obtendras 64.

Recuerdas, écudl fue el descubrimiento de Pitdgoras?

Pitagoras planteo que la raiz cuadrada de 2 es aproximadamente 1.4142, que es un niimero irracional, es decir un nimero
cuya parte decimal es infinita y no periddica, y ésta no se puede representar como el cociente de dos nimeros enteras.

¢como calcular el lado de un terreno cuadrado que tiene un drea de 2500 metros cuadrados?

Para encontrar el resultado tienes que obtener la

Calculo del lado de un cuadrado raiz cuadrada de 2500 metros cuadrados.

de area conocida
¢Como encuentras la raiz cuadrada de 2,500?

Equivale a encontrar un nimero que al elevarlo
al cuadrado dé como resultado 2500 metros

= 2 - cuadrados.
L V2500 =7 (7)“= 2500
¢Como encuentras ese numero?

Puedes utilizar el del método de aproximaciones
sucesivas para encontrar una raiz cuadrada.

¢En qué consiste este método?
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te en proponer un nimero entero, elevarlo al cuadrado e inspeccionar si es mayor o menor al nimero al [[UFERN @D
sacaras la raiz, y repetir el procedimiento hasta acercarte lo suficiente al resultado.

Por ejemplo, utiliza este método de aproximaciones sucesivas para encontrar la raiz cuadrada de 2,500.

Se hace una aproximacion al resultado, utilizando 60.
Como 60 al cuadrado es 3600, entonces para obtener 2500
se tendrd que multiplicar por si mismo un nimerc menor a
60 pero mayor que 40.

Método de aproximaciones sucesivas

V2500 =7 (e }22 2500 Porinspeccion, se puede ver que 2500 termina en dos ceros,
(40)2= 1600 entonces puede ser un multiplo de 10, y la raiz tendria que
terminar en cero. Asi que se tomara al nimero 50 y hay que

(60}22 3600 verificar si cumple con la condicion que se menciono.

V2500 = 50 (50)22 2500 SO‘al cuadradc! es igual a 50 por 50 igual a 2500.
Asi que la raiz cuadrada de 2500 es 50, porque 50 al

cuadrado es igual a 2500.
Despues de este ejercicio hay profundizar en queé consiste el método de aproximaciones sucesivas. Para eso, hay que
resolver otra raiz cuadrada con este método.
¢Como se encuentra la raiz cuadrada de 15,3767

El método se basa en conocer los cuadrados de numeros enteros y después ver qué numero se aproxima a la raiz cuadrada
hasta encontrarlo.

Se puede iniciar proponiendo un nimero, por ejemplo, comenzar con 60 como raiz, y su cuadrado es 3600, pero la raiz
debe ser mayor, asi que se propone a 100 como raiz, y su cuadrado es 10,000.

Nota que se esta aproximando, asi que se continua

Otro ejemplo : - ; roponiendo otra raiz, ahora se toma al nimero 200
V15376 =? 7)2= 15376 PP ‘ ,

R ) \ i cuyo cuadrado es 40,000. Ya se paso, ahora sabes

(60)*= 3600 que la raiz debe estar entre 100 y 200. Si utilizas un

. valor medio, como 150, tienes que 150 al cuadrado
(100)2= 10000 : ' enes
es igual a 22500.

(200)%= 40000
(150)3= 22500 La raiz estd entre 100y 150. Si utilizas un valor medio

125)2= 15625 °M° 125, ahora su cuadrado es 15625. Ya estds muy
(125)%= 15625 cerca, la raiz que estas buscando esta alrededor de

(120)%= 14400 125.

V15376 =124 (124)’= 15376 ,
Como 15,376 acaba en numero par 6, sus posibles
raices son multiplos de 2; es decir que su raiz es par,
pero también 15,376 termina en 76, que es multiplo
de 4.
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qUe un nimero menor, y cercano a 125, que sea par y a su vez sea mltiplo de 4, podria ser 124 0 120. 120 al cu{gPER}
es 14,400, entonces hay que probar con 124, 124 al cuadrado es 15,376. La raiz cuadrada de 15,376 es igual a 124,

Se encontrd este resultado por medio de las aproximaciones sucesivas.

Faltaria recuperar dos propiedades de la raiz cuadrada.
La primera consiste en que la raiz cuadrada de un producto es igual al producto de sus raices.
Por ejemplo, la raiz cuadrada de 2500 se puede expresar

como la raiz cuadrada de 25 por 100, que a su vez es igual
al producto de la raiz cuadrada de 25 por la raiz cuadrada

Dos propiedades de la raiz cuadrada

La raiz cuadrada de un producte es

igual al producto de sus raices. de100.
V2500 =25 x 100 Esto es, |a raiz de 25 es 5 y la raiz de 100 es 10, se
multiplican las raices, 5 por 10igual a 50, que corresponde
V2500 = vV25v100 a la raiz que se encuentra aplicando el método de

aproximaciones sucesivas.
2500=5 x 10

2

%]

s

00 =50
La segunda propiedad es muy parecida,

Como sabes la multiplicacion y la division son operaciones inversas. Asi que: la raiz cuadrada de una fraccion es igual a la
raiz cuadrada del numerador entre |a raiz cuadrada del denominador.

Por ejemplo, la raiz cuadrada de 15,376 cuartos es igual a la raiz de 15,376 entre la raiz de 4. Se sacan ambas raices y ya
sabes gue la raiz cuadrada de 15,376 es 124 y la raiz cuadrada de 4 es 2, asi que te da como resultado la fraccion 124
medios, que es equivalente al nimero 62.

También puedes haber realizado primero la division, antes de obtener la raiz cuadrada, entonces 15,376 entre 4 es igual
a 3,844. Y la raiz cuadrada de 3,844 es igual a 62.

Dos propiedades de la raiz cuadrada

La raiz cuadrada de una fraccion es igual a la raiz
cuadrada del numerador entre la raiz cuadrada del
denominador.

15376 _ V15376 _ ___| |
T i ] [ |
{153?6 il

- V3844 =

Con estas propiedades, tienes una forma alterna de comprobar tus resultados.

{Para comprender mejor y facilitar la blsqueda de una raiz cuadrada con el método de las aproximaciones sucesivas,
puedes utilizar una tabla que contenga diferentes niimeras enteros y sus cuadrados.
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a la siguiente tabla, en la que se anoté el nimero entero, por ejemplo, cero, uno, dos, tres, diez, veinte, tEIE1Q)
cuarenta, cincuenta, 100, doscientos, trescientos, hasta ene cuadrada.

En la segunda columna

Nimero entero Cuadrado Raiz cuadrads del Resultado estara el cuadrado de
perfecto cuadrado perfecto ese numero entero,

por ejemplo, cero al

. ! f : cuadrado es cero,
1 1 V1 1 \‘400 - 20 cinco al cuadrado es
i v 25 cuarenta al
2 4 b d il
i 7 o cuadrado es 1600, 100
3 9 V9 3 al cuadrado es diez mil
4 1 V16 i P y ene al cuadrado es
. P ene cuadrada.
5 25 \fﬁ 2~ 5 ¢
10 100 V100 0 La raiz esta En la t_ercera columnﬂa
— = waSO = se tiene la raiz
- - V400 L entre 20V 30  cuadrada de cada
30 900 N B e entero al cuadrado,
= = e — e i = como la raiz de cero es
1600 E— » T cero, la raiz cuadrada
50 500 500 50 ‘\||900= 30 de 25 es 5, la raiz
100 10000 V10000 100 cuadrada de 1600 es
40 vy la raiz cuadrada
e
AR _— g e de ene cuadrada es
300 20000 v90000 00 ene.
n n? JE n

QObserva que, en la
tabla, primero se elevo
un nimero al cuadrado y después se le saco la raiz cuadrada y se obtuvo el mismo nimero entero.

Esta accion de elevar al cuadrado un nimero y después aplicarle su raiz para regresar al mismo nimero es gracias a que
las operaciones, como ya se menciong, son inversas.

Pero ¢ para qué se hizo esto?
Para construir un concepto que tiene que ver con la raiz cuadrada. El concepto de un cuadrado perfecto. Todos los
numeros de la tabla que al sacarles raiz cuadrada dan como resultado un nimero entero, se dice que son cuadrados

perfectas, como, por ejemplo, los nimeros que se han utilizado en los ejemplos, durante la sesion:

Cero, uno, cuatro, nueve, dieciséis, veinticinco; y se puede seguir asi construyendo la sucesion y encontraras los numeros:
36, 64, 81, 100, 144, 1296, 2500, 3025, 4489.

¢Que puedes concluir de |a raiz cuadrada de nimeros enteros al cuadrado?

La respuesta es que |a raiz cuadrada de un nimero mayor o igual que cero es otro numero que, al elevarlo al cuadrado, te
da el nimero original. Es decir, “a” es la raiz cuadrada de “x”, si “a” al cuadrado es igual a equis.
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aso de la tabla que se construyo, puedes ver que la raiz cuadrada de 400 es igual a 20 v la raiz cuadrada de “ﬂo
30, asi que, si buscas la raiz cuadrada de un numero intermedio, como 850, su raiz estara entre 20 y 30. Asi que agui es
donde podras hacer tu primera propuesta para el método de aproximaciones sucesivas.

Ahora, falta hablar de otro aspecto importante de |a raiz cuadrada.
¢TU crees qué una raiz cuadrada tiene dos resultados?

La raiz cuadrada de un nimero cuadrado perfecto mayor que cero tiene como resultado dos nimeros enteros
simétricos. Por ejemplo, se ha calculado la raiz cuadrada de los siguientes niameros:

Raiz cuadrada de 4 es 2 porgue 2 al cuadrado es cuatro. Pero también dos negativo al cuadrado es cuatro.
Por lo tanto, al sacar la raiz de un cuadrado perfecto mayor que cero, el resultado sera un entero y su simétrico.

Observa estos otros ejemplos:
La raiz cuadrada de 100 es 10 porque 10 al cuadrado es cien, pero también es 10 negativo, porque 10 negativo al cuadrado
es igual a 100.

Encontraras muy probablemente, en tu libro de texto, las siguientes expresiones:
Raiz cuadrada de 25 esiguala 5,0

Raiz cuadrada de 25 es igual a 5 negativo, o

Raiz cuadrada de 25 igual a mds menos cinco.

Dos resultados para una raiz cuadrada

La raiz cuadrada de un numero cuadrado perfecto mayor
que cero tiene como resultado dos numeros enteros
simétricos.

-\/Z = 22 = m = 1(]2 =
i=[] 2= | viw= (-10)*=

V25 =5 25 = -5 V25 =45

Esto quiere decir, precisamente, que la raiz cuadrada tiene dos resultados: el positivo y el negativo.
Pero, équé pasa con la raiz cuadrada de cero?

En este caso la raiz cuadrada de cero es simplemente cero porque cero al cuadrado es igual a cero. Falta analizar el caso
en gue se pretende obtener |a raiz cuadrada de un nimero negativo.

Sitienes a la mano una calculadora puedes, por ejemplo, pulsar la tecla de raiz cuadrada, ingresar 36 negativo y pulsar la
tecla igual. éQué resultado arroja la calculadora?
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Si tuviste la oportunidad de hacerlo, habrds encontrado un mensaje de error. ¢ Qué significa esto?

Que en el conjunto de nimeros que has utilizado no hay una respuesta. Ya que no existe un nimero gue al elevarlo al
cuadrado tenga un resultado negativo.

Si se eleva 6 al cuadrado se obtiene el nimero 36.
Si se eleva -6 al cuadrado se obtiene también 36, pero no obtienes 36 negativo.

Raiz cuadrada de cero y de un numero negativo

La raiz cuadrada de un
La raiz cuadrada nuamero negativc

de cero es cero. {

\fﬁﬂ 02=] ] 3% =

La raiz cuadrada de un numero negativo
no tiene resultado en los numeros reales,
pero si en otro conjunto numérico.

Por lo pronto, hay quedarse con el hecho de que, en los nlimeros reales, gue son los que has venido usando, no hay un
resultado para las raices cuadradas de nimeros negativos.

En tus cursos posteriores de matemadticas encontrards que esta operacion es posible dentro de otro conjunto numérico.
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