Aprande en casa I

Jueves 28 de enero 2021 __
3° de Secundaria Matematicas UE

Calculando cuadrados

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas que implican el uso de ecuaciones de segundo grado.

Enfasis: Calcular expresiones de la forma (x +a) #2.

¢Qué vamos a aprender?

En esta sesion aprenderas el significado geometrico de expresiones de la forma equis mas “a” al cuadrado, esto, a traves
de la resolucidn de problemas.

Los materiales que vas a utilizar es tu cuaderno, lapiz y goma. Toma nota de los problemas que se presentaran en la sesion.

¢Qué hacemos?
¢Has escuchado la expresion “elevar al cuadrado”?

Observa la siguiente situacion problemadtica que te ayudard a esclarecer el porqué de esa expresion. éCémo se representa
la medida de sus lados si no conocieras las medidas? Considera que, al ser un cuadrado, sus lados son iguales.

La formula para obtener el drea de un cuadrado es lado por lado. La letra
conque se representan los lados, si no conoces el valor, es una letral, “ele”
mindscula.

Area del cuadrado = | x !

Considera que, para representar un valor desconocido puedes recurrir al
uso de literales, generalmente representadas con letras minasculas.

Area del cuadrado = x x x = x?
Puedes representar los lados

del cuadrado que desconoces con la letra “x” también.

De hecho, la letra “x” es una de las mas utilizadas en algebra. Ya has definido
como “x” |la medida de los lados, asi sabes que su drea es “x” cuadrada.
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Analiza la siguiente situacion.

Si aumentas dos rectangulos en dos de los lados del cuadrado anterior, cuyo
ancho es de una unidad, y el largo “x” para hacer crecer tu cuadrado, faltara
un espacio por cubrir, {de qué manera haces que la figura resultante siga
siendo un cuadrado?

xX+1| 4
Le hace falta un elemento para ser un cuadrado completo, entonces, agregas
un cuadrado que mide 1 unidad por lado, que corresponde a las dimensiones
del espacio faltante, de esta forma has completado la figura.

Piensa, ¢ como representaras algebraicamente este aumento en la figura?

Si cada uno de los lados mide equis y se le ha aumentado una unidad, eso quiere decir, afiades un rectdngulo cuyo lado
mide una unidad de ancho.

Le agregas o sumas “1” a cada lado del cuadrado que puede ser representado por la expresion “x + 1",

Como puedes ver, el razonamiento fue apropiado y ahora la medida
Area=1x1 de la figura ha cambiado y pasa de medir “x” a medir “x + 1”.

Area=(x+1)({x+1)

x+1 |y Pero, {como podrias representar el drea de esta figura?, es decir, para
obtener el area de un cuadrado la formula a utilizar es multiplicar lado

Area = (x +1)* SRR : ’
por lado, pero en este caso, éaplicarias la misma formula?

X 1 Los lados del cuadrado miden “x + 1”.

x+1D(x+1) =
También sabes que la formula para el area del cuadrado es lado por lado. Asi, sdlo se
sustituirad la nueva medida del lado en la expresion del drea. a)y 2x+2

Ahora bien, analiza las siguientes 4 opciones, una de ellas representa algebraicamente el b) x+ 2

drea de la figura y selecciona cual de ellas es el resultado. O xZE2x 41

Las 4 opciones son parecidas entre si, écual es la opcién correcta? d) x? +2x
Solo escribe la letraa, b, cod

Observa la forma de resolver la multiplicacion. Como primer paso realizaras la multiplicacion de los primeros términos, es
decir, la multiplicacion de equis por equis y piensa écual es el resultado de esta multiplicacion?

(x+1)
x+1

x2 +x
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La operacion que llevas a cabo fue la de multiplicar “x + 1” por “x + 1”. También puedes expresarla como equis mas uno
elevado a la potenciados. (X + 1)2

En resumen: se tienen 4 dreas. Sabes que el cuadrado original, el de

color azul, tiene un drea de “x” cuadrada ( X2). Al afiadir los dos

rectangulos de largo “x” y base 1, cada uno de ellos tiene drea “x”, y el
x2 + 2y + 1 cuadrado me'nnr al medir 1 unidad por lado tiene un area igual a 1.

Al sumar las dreas ohtienes:

. “" cuadrada mds 2xmds 1. X% + 2x + 1

Eso es lo mismo que obtienes multiplicando los binomios.

El modelo geométrico te apoya a entender el procedimiento de elevar un binomio al cuadrado.

Por eso, cuando elevas una expresion a la potencia dos, se dice que se eleva al

' 2 £ Y ERERET ET R i
X il cuadrado, entonces de la misma manera puedes encontrar el resultado de elevar al
6 —“5— : 1& i ; f cuadrado, por ejemplo, “x” mas 6.
X i:Li_l 11
1j1[1] . ,
- 3 HE Realiza ese ejemplo.
X xlxixixx|x
r Tienes un cuadrado que mide por lado “x”, afiades a su base 6 unidades mas, que
representards con 6 rectangulos de base 1y altura “x".
X + 6 P . Y

(o}

A la altura del cuadrado afiades también 6 rectangulos iguales de base “x” y altura "1,
y para completar el cuadrado, afiades 6 por 6, que son 36, cuadrados cuyos lados miden “1”.

¢Cual es la expresion resultante?

[]

+ +

Entonces tienes que la solucion algebraica queda del modo siguiente.
X+ 6 por x + 6, que es igual al cuadrado de “x” mas 6.

o

Realiza la multiplicacion algebraica y obtienes “x” por “x” es “x” cuadrada, mas “x” por 6, que es 6x, mds 6 por “x” que es
6x, mas 6 por B, que es 36. Reduces términos semejantes y te queda “x” cuadrada mds 12x mas 36.

Que es lo que tienes en el modelo geométrico.
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’?’:"‘-\-‘_-_\_“!
(x+6)(x+6) =
x% + 6x + Gx + 36 =

x2 4+ 12x + 36

Nuevamente se obtuvo lo mismo.

Observa una regularidad gue te permite obtener una regla para

5 2_(3'](1] 2(x)(6) resolver binomios al cuadrado. Utilizards dos ejemplos resueltos
LIS AR i hasta aqui.
- 7 s T
T £ iy
6 uli =36 En los dos esquemas observas que se afiade una cantidad a un
w o ] cuadrado de drea “x” cuadrada.
1
Con esta cantidad se forman dos rectangulos que representan el

producto del término comin por la suma de la cantidad agregada.
Asi gue puedes representarlo como 2 por “x” por 1 en el primer ejemplo, y para el segundo ejemplo 2 por “x” por 6, y para
la seccion de cuadrados de lade 1 que completa los cuadrados, se tiene que en la figura uno hay un cuadrado que
representa a multiplicar por si mismo el 1.

¥ en el segundo ejemplo se tienen 36 cuadrados, que es el producto de multiplicar 6 por si mismo.

Se observa una generalidad en los dos ejemplos.

Lo puedes resumir de |a siguiente forma para los binomios que se elevan al cuadrado.

Representa los binomios como la suma de “x” mas “a” al

(x + a)2= X%+ 2ax + a? cuadrado. Teniendo en cuenta lo anterior:
Todo binomio al Calcula el cuadrado de “x”, que es “x” cuadrada, se multiplica 2
cuadrado es igual: por “x” por “a”, obteniendo 2ax, y finalmente se multiplica por si
al cuadrado del primer término, mismo “a”, y queda “a” al cuadrado.
mas el doble producto del primer
término por el segundo término, Entonces, puedes expresarlo en una regla a seguir en la
mas el cuadrado del segundo -
b siguiente.
término.

Y asi se puede resolver directamente calculando los tres términos resultantes sin tener que reducir términos semejantes,
solo no debes descuidar los signos de los términos.

Resuelve el ejemplo x + 3 al cuadrado. (x + 3)?

[]

+ +

Aplicando esta regla obtienes directamente el producto, recuerda que esta expresion se llama trinomio cuadrado
perfecto.
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Efectivamente el resultado que obtienes de elevar un binomio al cuadrado da por resultado un trinomio cuadrado
perfecto. Este conocimiento puede ser utilizado en una situacion problematica y hay que ejemplificarlo.

Debes encontrar las medidas de la siguiente figura, conociendo su drea total, la cual es

15por 15

. 1
i
1)
1
1
1)
X
X 111111
15 por 6
225
90
*90
36
441

(x + 6)*

de 441 unidades cuadradas.

Como puedes observar, es la figura que corresponde a “x + 6" por lado del cuadrado.
Encontrar la medida de los lados significa encontrar el valor de “x” para que el drea en

cuestion sea 441.

La expresion equis mas seis al cuadrado es igualada a 441, que es el area.

441

VUHD?

+

X =

6 por 6

15 por 6

Finalmente, obtienes el drea del cuadrado de 6 por 6.

Puedes usar aqui el modelo geométrico para verificar el drea
resultante.

Observa como “x” es igual a 15, se obtiene el area del cuadrado
rojo de 15 por 15, que es 225.

Se calcula el drea de los dos rectangulos cuyos lados miden 15
por 6 y obtienes 90 por cada uno.

Las dreas resultantes se suman, y los valores son 225 mas 90, mas 90, mas 36, y ello da como resultado 441.

ueLIVEWORKSHEETS



Resuelve mediante la regla obtenida el siguiente ejemplo: 2x + 1 al cuadrado.

El cuadrado del primer término X = D D

Mas el doble del producto del primer por el segundo término 2 ( D X D )=

Mas el cuadrado del segundo término D X D = [:I

Dando como resultado uD + — + D

| S— g
!E;_—‘»‘-c- A,_-;-”';
l\. — A

e ——

Se puede tener un caso en que no sea suma, sino una resta en el binomio al cuadrado.

Resuelve un ejemplo:

Eleva al cuadrado el binomio (x — 2)?

El cuadrado del primer término X = D D

Mas el doble del producto del primer por el segundo término 2 ( D X u )=

Mas el cuadrado del segundo término |_| X D = |:|

Dando como resultado DD = | ‘ + D

o
| - —
L W ——

o ——————
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Resuelve el siguiente ejercicio.

Se tiene un cuadrado con sus lados de medida equis, se le han reducido sus medidas en 2 unidades, y se sabe, ademas,
que el drea del cuadrado resultante es de 100 metros cuadrados.

Con base en lo anterior, calcula el drea original del cuadrado.

Lo primero gue tienes que hacer es expresar
de manera algebraica la medida de los lados  «~
de la figura. L

Considera que la medida original era equis y, se ha reducido en dos unidades; de hecho, es |
la expresion del ejercicio “x” menos 2 al cuadrado, del cual ya se resolvid anteriormente, pero ; 3
en este caso nos interesa saber el valor de “x”, para lo cual sustituimos los valores conocidos:

Has aprendido dos metodos para resolver un problema, uno geométrico y otro
algebraico; utiliza el que mas te satisfaga.

Otra forma de resolverlo pudo ser:

B x—2=10

% o i 3 3

™~ ! R TR
Mgl fo o] x=10+2

X X .

] x =12
o sa
X
X —2
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