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EXPRESIONES ALGEBRAICAS — POLINOMIQS - FACTORIZACION

Para Recordar:
v Toda expresion en la que figuran nimeros y letras relacionados entre si por célculos, es una

“expresion algebraica”.
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v Si la expresion es tal que tiene una Unica letra y ésta, estd relacionada Gnicamente por la
adicion, sustraccion, multiplicacidn y potenciacién con exponente natural o cero, se las llama

POLINOMIOS.
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v En cada término de un polinomio el factor numérico (nimeros reales) es el coeficiente del

mismo vy las letras la parte literal.

Parte literal

Coeficiente
Ejercitacion 1:

Dadas las siguientes Expresiones Algebraicas, tildar aquellas que sean “Polinomios™
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» Grado del Polinomio: El grado de un polinomio es el mayor de los grados de los monomios que
lo forman (El mayor exponente que afecta a la indeterminada). i P(x) es un polinomio y n es el

grado, lo notamos con G[P(x)] =n

P(x) = 2X + gt

G[P(x)] =1 El mayor exponente que afecta a la indeterminada “x” es 1

s Coeficientes: Son los nimeros reales que multiplican a la indeterminada.

P(x) = 2Xx + 34
= Coeficiente 81 (Término independiente ya que x °)

L s Coeficiente 2

» Coeficiente principal: Ndmero real que multiplica a la indeterminada que da el grado al

polinomio; por lo cual no puede ser cero. Se simbaliza CP.
4
px) = 2X +3
— T

e Término independiente Término donde la indeterminada (x) tiene exponente cero, o lo que es

lo mismo el coeficiente no aparece multiplicando a la indeterminada. Se simboliza TI.

4
P[}-‘.]= 2X + 3

—TI=81

Sea el polinomio: Alx)=2x'=5-7x"+3x"+0x'® +4x’

Coeficientes: 2,-5,-7,3,0v4

e [ndeterminada: x

L]

Coeficiente Principal: - 7

Término independiente: - 5

L]

Grado del polinomio: 6




Clasificacion de polinomios segun |la cantidad de terminos:

Monomio: Si tiene un solo un término. Por Ej.: 5x°
Binomio: Si tiene dos términos. Por Ej. : 8 + 2x
Trinomio: Si tiene tres términos. Por Ej. : 4X° + x - 3
Cuatrinomio: Si tiene cuatro términos.

Polinomio: Si tiene mas de cuatro términos

Polinomios Completos y Ordenados:

» Polinomio Completo:

Identificado el grado de un polinomio, si en los otros términos estan presentes todos los exponentes
menores al grado, se dice que el polinomio esta completo.

AX)=2x"=5+7x°+3 7 +4x°
Este polinomio estd incompleto, pues el grado de A(x) es 6 y faltan los términos de exponente 5y 1.

Q(x) = 6 + x* + 3x = x* estd completo

* Polinomio Ordenado
Un polinomio estd ordenado si sus términos estan ordenados de acuerdo a sus grados. Esto es, en
forma creciente, de menor a mayor exponente o decreciente de mayor a menor.
Qx)=6+x>+3x-x
Este polinomio esta desordenado y completo

Q(x) = x> - ¥’ + 3x + 6 est4 ordenado en forma decreciente y completo.

Completar y ordenar en farma decreciente el polinomio:
Alx)=2x"+5+7x°+3x* + 0%+ ax’

Alx) = x° + 00 + 2 x* + 4x* + 3x” + Ox + 5 (Completo y Ordenado en forma decreciente.)

Valor numérico de un polinomio

Se llama valor numérico del polinomio Q(x) al numero que se obtiene al sustituir la x por un nimero

real y efectuar luego las operaciones indicadas.

Sea Q(x) = x” + 3x -4, hallar Q (2)
Reemplazamos x por 2 en Q y queda: Q(2)=2°+3.2-4=446-4=6

“6 es el valor numérico de Q, parax=2"




Ejercitacion 2:

1) Marcar las opciones que sean correctas

R-x)--%-u-r‘-m—‘-;x’q-m‘-xﬁ alx) =_3.xz' +3x*
CLASIFICACION Polinomio Trinomio
GRADO G(P)=9 G =4
COEFICIENTE
CP=-1 CP=3
PRINCIPAL (CP)
TERMINO 3
| - TI=—= TI=0
INDEPENDIENTE (T1) 2
COMPLETAR Y
ORDENAR EN
/ P(x)=-x5+0,3x"+x3—9xz+x--E Qx)=v3x*-3x?+0x* +0x+0
DECRECIENTE

2) Problema de Aplicacion:

a) Leandro escribe varios polinomios y luego anota alguna de sus caracteristicas.

Seleccionar “Sl o NO” (Es correcta la descripcion de Leandro? ...

b) Elegir el polinamio que corresponde a esta anotacion de Leandro:

Dadas las opciones, ubicar las respuestas correctas:

a)ax)=03x’+9x* -6

bjQx)=-9x*+0,3x -6

c)Qfx) =9x*+0,3 x* - 6x

La respuesta correcta es:

Es incorrecto el término principal:

Es incorrecto el término independiente:




Divisibilidad:

1101 se tiene la division

10 : 5 es division entera exacta (Cociente entero y con resto
Dividendo =— 10 5 — Divisor ;
cero). Por esto podemos decir:

‘-"'/ f e 10 es Miiltiplo de 5

Rocto Cotients e 10 es divisible por 5

* 5esdivisorde 10
e Sdivideal0

10=5.2+0

En los polinomios sucede lo mismo

Una division entre dos polinomios P(x) : Q(x) es exacta cuando su resto es cero.

* P{x) es multiplo de Q{x)

P(x) es divisible de Q(x)

Q(x) es divisor de P(x).

Q(x) divide a P(x).

Regla de Ruffini

En los casos particulares de divisién donde el divisor es de la forma “x + a” (Polinomio de grado 1,

coeficiente principal 1y término independiente distinto de cero)

Se puede obtener el cociente y el resto, mediante un método practico siguiendo el algoritmo que a

continuacion se detalla con un ejemplo.

Calcular P(x) : Q{x)
Siendo: P(x) = 2x* + 6 - 5x - &+ 3x° (Dividendo) y Q(x) = x + 3 (Divisor)
Trabajamos con los coeficientes de P(x} de |a siguiente manera:

+ Eldividendo debe estar completo y ordenado en forma decreciente: P(x) = 2x" - 4x*+ 3x* - 5x + 6
Gr[P(X)]=4

o Eldivisor Q(x) = x + 3, tiene la forma “x + a”, siendoa=+3

Coeficientes del dividendo completo y ordenado

4 3 5 6
6 30 98 31
2 -10 33 104 [318] pagto

-

En la Regla de Ruffini se debe +—
usar “—a” (El opuesto de a)

Coeficientes del cociente hallade completo vy ordenado.

El grado del cociente serda uno menos que el dividendo.



Paso a Paso:

Se realiza una tabla de la siguiente manera:

1) Se colocan los coeficientes del dividendo (Completo y ordenado)

Selsuman coeficientes y| resultad

+ + +
E -6 30 -99 312
2) En la Regla de Ruffini se debe usar “~ a"” (El opuesto de a)*+— 'éa-...,z_l__
\\ p
3) Se baja “2” el primer coeficiente tal cual esta | 2 -10 33 -104 318

4) Se multiplica 2 . (-3) = -6 vy se coloca el resultado debajo del segundoe coeficiente

RESULTADO

El cociente estara formado por los valores resultantes, siendo un polinomio completo y ordenado

en forma decreciente, de un grado menor al polinomio divisor.

3
Cociente: C(x) = 2x —-10x" +33x =104 Gr[C(x)] = 3 (Un grado menor al dividendo)

El resto serd un nimero real siendo el Gltimo valor obtenido

Resto: R(x) = 318

Dada una division P(x) : Q(x), tal que Q(x) tenga la forma x + a y en caso de resultar resto “0"
R(x) =10.

Tendremos una division exacta y “- a” seria raiz del polinomio P(x)

Ccmplo: Se tiene P(x) & Q(x)
e Si0(x)=x+ 5,y el resto de la division es cero, se tiene que — 5 es raiz de P(x)

# Si0(x)=x -5,y el resto de la division es cero, se tiene que 5 ¢s raiz de P(x)

RESUMIENDO:

Coeficientes del dividendo completo y ordenado

F =

4 3 5 8

En la Regla de Ruffini se debe «—

usar “—a" (El opuesto de a) s =

Coeficientes del cociente hallado completo v ordenado.

El grado del cociente serd uno menos que el dividendo.



Ejercitacion 3:

1) Dividir aplicando la Regla de Ruffini. Ubicar cociente y resto segun corresponda:

a) (5x2 —3x+4):(x—-3) = b) (2x* +3x—1):(x-2) =
C(x)= Clx)=
R()= b=
0 @B¥F-2x*-2)@x+1-= d) (-24x—-x*+5):(x+3) =
Cix)= Clx)=
Rx)= R(x)=

Clx) =5x+12 || Ningun cociente es correcto Cx)=-1x" +3x°-9x +3 | C(x)=3x* -5x+5

R(x) =21 Rix)= -7 R(x) =40 Ningun resto es correcto

Teorema del Resto

Este teorema nos permite averiguar solo el resto de la division de un polinomio P(x) entre otro de la
forma (x + a), sin necesidad de efectuar la divisian.

El resto de una divisién de un polinamio P(x) por un binomio de forma (x + a) es el valor numérico del
polinomio dividendo para x =-a, es decir P(-a ).

En la division anterior, donde aplicamos Ruffini, ahora aplicamos el Teorema del resto:
P(x)=2x"-4x” + 3%’ -5x+ 6
Qlx) =x +3
Opuesto
P(-3)=2(-3)"-4(-3)° +3(-3)°-5(-3) + 6 = 162 + 108 + 27 + 15 + 6 = 318 Reemplazamos -3 en P(x)

Resto de la divisién: R(x) = 318



Ejercitacidn 4:

1) Calcular directamente el resto de las siguientes divisiones y unir con flechas:

a)(5x2—2x+4):(x+3) =

b) (12x* —5x2 —2x —5):(x - 2) =

)(2x*—4x?-3):(x-1) =

d) (3% + 4x? +3): (x +2)=

2) Tildar las divisiones que sean exactas.

Ninguna es carrecta

163

a)(x5+32):(x+2) =

Jb) (4x* +5x—x):(x+2) =

L 16 -axt):(x+2) =




