Clase 4

VTépice en Comliesier

A que angulo debo lanzar el balon para encestar?

COMPETENCIA: Explicacion de fendomenos
COMPONENETE: Entorno fisico-mecanica
clasica

APRENDIZAJE: Comprende que el movimiento
de un cuerpo, en un marco de referencia inercial
dado, se puede describir con gréaficos y predecir
por medio de expresiones matematicas.
EVIDENCIA: Describe el movimiento de un
cuerpo (rectilineo uniforme y uniformemente
acelerado, en dos dimensiones — circular uniforme
y parabdlico) en graficos que relacionan el
desplazamiento, la velocidad y la aceleracion en
funcién del tiempo.

Ejemp?a ‘de movimiento parabdlico
Cuando se juega baloncesto, los jugadores utilizan con mucha
precision el movimiento parabdlico para encestar, encuentran
en su técnica cual debe ser el angulo de lanzamiento mas
efectivo, asi como la fuerza que se le debe imprimir para lograr
un punto adicional.

e ;Qué conceptos y propiedades de los
movimientos anteriores se aplican en el
movimiento de proyectiles?
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Un vuelo parabédlico es una técnica de vuelo en la que un avién desciende de
forma controlada para que en su interior se consiga un estado similar al de la
caida libre en el vacio. Esta maniobra permite simular un efecto de
microgravedad durante periodos cortos de tiempo en el interior del aparato. El
vuelo parabdlico se utiliza habitualmente para entrenar a los cosmonautas que
viajaran mas adelante al espacio.

J
JOhanneS Kepler Nacio al suroeste de Alemania, el 27 Lpém ‘J L

de diciembre de 1571. Procede del matrimonio conformado por Heinrich

Kepler y Katherina Guldmann, quienes se encargaron de sembrar al observar

eclipses y cometas, su interés por la astronomia. (A los 58 afos muere Kepler,
dejando para el mundo entero un legado que, sin duda alguna, ha contribuido para
entender mas claramente el universo, y fue pieza fundamental en el trabajo realizado
por grandes cientificos; tal es el caso de Isaac Newton, quien, inspirado en los
hallazgos de Johannes, pudo formular su teoria de la gravitacion universal
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OBJETIVO:
Predecir como la variacion de las condiciones iniciales afecta la trayectoria de un proyectil.
PROCEDIMIENTO

+ Abrir la simulacion, htips://phet.colorado.edu/sims/html/projectile-motion/latest/projectile-

motion es.html

=+ Colocar el cafién a 0 m y colocar el blanco a 15 m del candn.
+ Seleccionar el tipo de proyectil: (NO seleccionar Resistencia del aire), apuntar el cafién de

manera de tratar de dar en el BLANCO, registrando los valores en la tabla:

DATOS 1° IHTEHTO 2° INTENTO 3° IHTENTO

Proyectil:

Masa (kg)

Walac, Inicialf.......]

lilnguli: R |

Bleancel . ]

Alura (...

Tiempo para aleanzaralura maxima ... )

Tiempa total {......)

RESPONDER:

1) ¢Sise aumenta el angulo, el proyectil llega mas cerca o mas lejos?




2) ¢Con qué angulo se obtiene el mayor alcance?

- 3) ¢Con qué angulo se obtiene la mayor altura?
4) Elija un angulo fijo, ¢si se aumenta la velocidad, el proyectil llega mas cerca o mas lejos?

5) ¢Cree que el alcance (distancia horizontal) en un movimiento parabdlico depende de la masa
del cuerpo que lo describe? Emplear la simulacion para verificar la respuesta, cambiando el
objeto a lanzar.

6) ¢Cree que la distancia vertical (altura maxima) de un objeto depende de la masa? Emplear la
simulacion para verificar la respuesta, cambiando el objeto a lanzar. (registrar los valores
obtenidos)

# Ve ala simulacién en la ventana de Introduccién, escoge la bala de cafién, con el cafién a0 m
de altura. NO actives la resistencia del aire.

+ ¢En cudl de estas configuraciones el proyectil va a llegar mas lejos?

C) Lograran
el mismo
alcance Y’ Al

Rapidez Inicial 18 m/s.
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=+ ¢ En cudl de estas configuraciones el proyectil durara mas tiempo en el aire?

C) Tendran
el mismo
tiempo de
vuelo

Rapidez Inicial 18 m's
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4 Lanzar un humano a una velocidad de 10 m/s y con un angulo de 35° y calcular con las formulas

correspondientes (verificando los resultados con la simulacion):

Tiempo que tarda en alcanzar la altura maxima.

Tiempo que tarda en tocar tierra.

Altura maxima.

Alcance.

Velocidad vertical, velocidad horizontal y velocidad resultante a los 1,2 s.

~ 0 p 0 TP

Posicion vertical a los 1,2 s. y posicion horizontal a los 1,2 s.

+ Selecciona falso o verdadero para cada una se las siguientes frases.

A doble velocidad, liega el doble de lejos
vy No cambia a lo largo del tiempe

vy = 0 en el punto mas alto

v, no depende del dangulo inicial

vy(suelo) = -vy(t=0)

A doble velocidad inicial y misma angulo, doble Y.,
A deoble @ngulo y misma veleocidad inicial, doble yax
El angule no influye en Ypay

A mayor vy inicial, mayoer ¥max

A doble welocidad y mismao angulo, llega mas lejos en el eje X




Experimento tiempos de caida libre y tiro horizontal.

¢Quién llega primero al suelo?
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=+ A medida que un proyectil lanzado hacia arriba se mueve en su trayectoria parabdlica ;en qué
punto a lo largo de su trayectoria los vectores velocidad resultante y aceleracion del proyectil
son mutuamente perpendiculares?

a) en ninguna parte,
b) en el punto mas alto,

c) en el punto de lanzamiento.

% ¢En qué punto son paralelos los vectores velocidad resultante y aceleracién del proyectil?
a) en ninguna parte,
b) en el punto mas alto,

c) en el punto de lanzamiento.
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a) ¢Qué distancia salta en la direccion horizontal?
b) ¢Cual es la altura maxima que alcanza?




[RESPUESTA: } [ RESPUESTA:

# Un baldn se dispara con velocidad de 15 m/s formando, con la horizontal, un angulo de 37°.

a) Determinar las componentes v;, y v;, de la velocidad inicial.

b) Calcular los valores de las componentes de la velocidad alos 0,5sy alos 1,2 s.
c) Calcular los valores de las componentes de la posicién alos 0,5syalos 1,2 s.
d) Calcular el tiempo en alcanzar la altura maxima.

e) Determinar la altura maxima.

f) Calcular la distancia horizontal que alcanza al caer al piso.




. Un jugador de baloncesio lanza y encesta, segun las con-

A
B.
C.
D.

diciones de la figura:

305m

10.0m

El jugador afirma que si vuelve a kanzar b pelota a la mis-
ma velocidad, desde b misma altura y desde la misma
distancia, pero con un angulo de 50°, |2 probabilidad de
encestar es muy alta puesto que 40% y 50° son angulos
complementarios y, en su clase de fisica, el profesor ke
indicd que tendrian el mismo alcance, Un companero que
asistio a la misma clase le informa que

estd de acuerdo con su razonamiento fisico aunque la aliu=
ra de [anzamiento y de la cesta sean diferantes,

debera alejarse un poco puesto que 3 altura de lanzamien-
1o y ba de ka2 cesta son diferentes,

no importa |a diferencia de alturas, ni e] dngulo para ences-
tar, fo que importa es la velocidad de lanzamiento.

con el dngulo de 50° debe acercarse un paco.
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. Para que en los juegos olimpicos una lanzadora de jabalina

obtenga su medalla de ore debe lograr el lanzamiento con
el mayor akcance horizontal posible,

Para esto debe lanzar la jabalina

con k mayor velocidad posible, en un dngulo de 45°

lo més alto posible, en un dngulp menar a 45°,

con la mayor velocidad posible, en un dngulo mayor a 45
lo més alto posible, en un dngulo mayor a 45°,




