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‘ Ayo Mengamatq

Seorang pemain ski meluncur kencang di permukaan bukit es. Dia meluncur turun, kemudian
naik mengikuti lekukan permukaan es sechingga di suatu saat, dia melayang ke udara dan
turun kembali ke permukaan.

Permasalahan di atas dapat ditampilkan dalam bentuk gambar berikut.

v &

(ravis sovnic!

Laris sekan Aali busur
Garixs singgung

Preryi)
s

L)

Misalkan, pemain ski meluncur dari titik Q (x5, ¥,) kemudian melayang di udara pada titik P
(x1, ¥,). Pemain ski tersebut meluncur dari titik Q mendekati titik P. Perhatikan bahwa titik
@ akan terus bergerak mendekati titik P.

a. Dari grafik di atas, garis sekan adalah =

b. Dari grafik di atas, garis singgung adalah =
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( Konsep Garis Sekan ]

Gambar garis sekan QP ketika titik Q terus bergerak mendekati titik P

xr

Misalkan jarak absis titik Q dengan titik P adalah Ax dan jarak ordinat titik ¢ dengan titik P
adalah Ay, maka dapat ditulis

Xy = x; + Ax
xi + Ay

Xy + x,

yit+Y2
y, + A4y
Ax + Ay

Jika y = f(x), maka gradien garis sekan QP adalah

flo +8x) - flx)  flx +42) - flx)
Xy + Ax — X B Ax

mop = FOD =G _

Xo— Xy

flx + x5) - f(xy) _f(x:, +x3) — flx;)
xg +Ax - X+ Ax

s LIVEWORKSHEETS



=)

Misalkan f: R — R adalah fungsi kontinu dan titik P(x,, y;) dan Q(x; + Ax,y,; + Ay) pada
kurva f. Garis sekan menghubungkan titik P dan @ dengan gradien

o o] P T = f ()
SeC = Ax

< Konsep Garis Singgung j

Sekarang, akan dicari gradien dari garis singgung di titik P.

Amati kembali grafik garis sekan QP di atas! Apabila titik @ terus bergerak mendekati titik
P, maka Ax — 0 atau Ax akan menuju 0, sehingga diperoleh garis singgung di titik P.
Gunakan gradien garis sekan dan konsep limit untuk mencari gradien garis singgung di P.

- fx+Ax) + f(x)
i

" f(xy +Ax) = f(x1)
mlcTu Ax

(Asalkan limitnya ada)

1 Definisi 2 j

Misalkan f adalah fungsi kontinu bernilai real dan titik P(x,, y,) ada pada kurva f. Gradien
garis singgung di titik P(x,,y,)adalah limit gradien garis sekan di titik P(x,, y,), ditulis

Ao fxy + Ax) — f(x1)
95 ™ px—0 Ax
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( Turunan sebagai Limit Fungsi s

Proses menemukan turunan disebut dengan differensiasi. Differensiasi dapat dianggap
sebagai operasi pada fungsi yang mengaitkan fungsi f’ dengan fungsi f. Turunan pertama
fungsi dapat ditulis dengan,

Notasi Newton y'atau f'(x)

d(f(x))
dx

R
Notasi Leibniz ﬁatau

( Definisi Turunan Fungsi j

Fungsi f' didefinisikan dengan rumus :

fx+Ax)— f(x)
Ax

Turunan dari f terhadap x. Domain f” terdiri dari semua x pada domain f yang limitnya ada.

£ = fim,

Contoh 1 :
Tentukan turunan terhadap x dari f(x) = x?

Penyelesaian :

100 = jim [EH A1)

o (x+Ax)?—x*
= lim
Ax—0 Ax
 x% 4 2xAx + Ax? — x?
= lim
AX—0 Ax
. 2xAx + Ax?
= lim ——
Ax—0 Ax
 Ax(2x + Ax)
- :!.}:Tn Ax

= lim 2x + Ax
Ax—0

Jadi, f'(x) =
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Contoh 2 :

Tentukan turunan terhadap x dari f(x) = x* —x

ey = tim LET A0 — 00
Ax—s

0 Ax

= lim ...
Ax—0

Suatu fungsi akan dapat diturunkan pada suatu titik jika memenuhi sifat berikut :

( Sifat/aturan turunan ‘

Dengan menggunakan konsep turunan, tentukan turunan pertama dari :
. f(x)=10

1

2. f()=3x+5
3 flx)=2»"
4

i JE) = 2448

Untuk contoh pertama, fungsi yang diberikan adalah fungsi konstan, contoh soal kedua
adalah fungsi linear, dan contoh soal ketiga adalah fungsi kuadrat.

Dari sini dapat ditarik kesimpulan bahwa :

e Untuk fungsi konstan mempunyai bentuk umum f(x) = ¢, dengan ¢ adalah konstanta
bilangan Real. Dengan demikian dapat dilihat secara aljabar

f(x+Ax) — f(x)
Ax

[ = lim

c—c
= lognho
logh—'ﬂ 0
0

Untuk fungsi linear mempunyai bentuk umum y = ax + b, dengan a dan b anggota
bilangan Real
Jika f(x) = ax + bmaka f'(x) = a

Untuk fungsi pangkat mempunyai bentuk umum y = ax", dengan a anggota bilangan
Real dan n pangkat/eksponen
Jika f(x) = ax™ maka f'(x) = ax""!
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f(x) =x"
flx) = 1x"
F) =a1xv

Dengan menggunakan pola pada aturan tersebut, didapatkan bahwa
f(x) = ax™

) =naz*?

Pasangkanlah sifat-sifat turunan fungsi aljabar berikut, sesuai dengan turunannya!

! fa r
Jika f(x) =a flix) =2 (x)vé:r)(x;;(zx)v )

Jika f(x) = ax™ f(x) = au'(x)
Jika f(x) = au (x) £ = (0). v(x) + u(x).v'(x)
Jika f(x) = u(x) + v(x) fle) =0
Jika f(x) = u(x). v(x) f(x)=a
u(x)

Jika f (x) = = fli) =u'(x) £v'(x)

Jika f(x) = ax Fix)=nax*?
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