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Kerjakan dan jawablah soal dibawah ini dengan benar !

1) Isilah identitas (Nama dan Kelas) pada kolom lembar
jawaban yang telah disediakan.

2) Tersedia 90 menit untuk mengerjakan latihan soal di
bawah ini.

3) Baca dan pahamilah dengan baik pernyataan dibawah ini
sebelum anda menjawab.

4) Periksalah pekerjaan anda sebelum dikumpukan.

Nama : [ ]
Kelas : [ ]
1. Tentukan P(k + 1)dari rumus P(k) = 2(k1+2)
Jawab :
Pl =——%5
1
Plk+1) = 2.+ D+ )
T20F )
_ 1
T 2k+6

2. Buktikan pernyataan 1 + 2 + 22 + 23 + 2* + .-+ 2™ = 2"*1 — { yntuk
setiap n bilangan bulat positif.
Jawab :

o Langkah Dasar
Akan ditunjukkan bahwa P(0) bernilai benar,

Untukn = 0
Maka P(n) = 2" = 21 — 1
P(0) = .o = = oo

= s —_-.........1

— —
=_ tes = srr

Jadi P(0) benar (Langkah dasar selesai).
e Langkah Induksi
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Pada langkah dasar diperoleh P(0) benar,

Maka akan kita asumsikan bahwa, untuk n = k
PM)=1+2+22+284+2% 4420 = .~ =1
P(k)=142+22+234+2% 4o 4 ., e

Selanjutnya akan ditunjukkan, jika P (k) benar, maka P(k + 1) juga benar.

Dari P (k) kita diperoleh,

P24 B+ P42V fuig o= 0,

Kemudian kedua ruas ditambahkan 2¥**  akibatnya

142+22 423 424 + - 4 2k 4 2041 = 2k+1 _ 1 4 2k+1

it B e
e |
= k+1)+1 _ 4
Diperoleh bahwa
Plk+1= et vt FouFoFod om=0-—1
Memenuhi kedua prinsip induksi matematika, maka
Pm)=1+2+22+28+ 2%+ 42k 4 .~ = .- =1+ 2F* adalah
benar, untuk setiap k bilangan bulat positif.
KarenaP(n) = ..+ w4 o™+ w4 Wt et o =20"1-1
memenuhi kedua prinsip induksi matematika, maka P(n) = 1+ 2 + 2% +
23 4 2% 4 .. 4+ .. = .. — 1 adalah benar, dengan n bilangan bulat
positif.

3. Dalam kegiatan vaksinasi gratis dirumah sakit sejahtera masyarakat antusias
untuk melakukan vaksinasi. Sebelum melakukan vaksinasi, terlebih dahulu
melakukan pengambilan nomor disatpam yang telah ditugaskan. Banyaknya
masyarakat yang daftar tersebut dapat dinyatakan dengan jumlah barisan

seperti berikut : P(n) = 1+2 +3 + 4+ -+ n = "€

bilangan asli n = 1 buktikan dengan menggunakan mduksn matematika.
Jawab :

, untuk sebarang

o Langkah dasar
Misalkan P(n) =1+2+3+ 4+ +...=
Untuk n = 1, maka P(1) =ﬁ=:= 1
Jadi P(1) bernilai benar {Langkah dasar scl&sai).

o Langkah induksi
Akan ditunjukan bahwa untuk bilangan a
benar maka P(k + 1) juga benar.

Misalkan bahwa P(k) diasumsikan bernila
aslin = k = 1, yaitu

p——
2%
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VAR T B i D)

Selanjutnya akan ditunjukan bahwa untuk n = k + 1 maka P(k + 1) juga
berinilai benar, yaitu

Pk+1)=14+2+3+4++k+ (.t ..)

_ Leut 1)+ )+ 1)

Atau ekuivalen dengan

e+ )t 2)

| 2

Karena P(k) =1+ 2+ 3+ 4+ -+ .. = 1 a4alah pernyataan yang

benar. Maka P(k + 1) adalah

1+2+43+4++k+C.+ )
=(1+2+4+3+4+-+k)+(.+1)

Pk+1)=1+4+2434+4++ .+(0.+ .)=

= MTH O

() 20K+ )

=—3 *t3
Wtk L+ 2

= +

N k2 4+ .42

_ (ot DR+ )

Jadi P(...+ ..) bernilai benar. (Langkah induksi selesai).
Maka menurut prinsip induksi matematika terbukti bahwa 1+ 2 + 3 +
44 oo = 28 gk sebarang bilangan aslin > 1.

4. Tunjukkan menggunakan induksi matematika bahwa 11" — 6 habis dibagi 5,
untuk n bilangan asli.
Jawab :

Misalkan P(n) = 11" — 6, dengan n bilangan asli.
e Langkah dasar
Misalkan untuk n = 1
Maka P(n) = 11" — 6
P(.) ==

= ... (habis dibagi 5)
Jadi P(1) benar, habis dibagi 5 (Langkah
e Langkah Induksi




Misalkan untuk n = 2
Maka P(n) = 11" -6

P(.)= =

= ... (habis dibagi 5)

Karena P(2) benar, sehingga dapat disimpulkan P(k) = ...~ — ... benar,
untuk k bilangan asli. Selanjutnya akan dibuktikan jika P(k) = ...m — ...
habis dibagi 5, maka P(k + 1) = 11¢-*+) — __ habis dibagi 5.
Karena 11% — 6 habis dibagi 5, misalkan 11¥ — 6 = 5m, untuk m
bilangan bulat positif.
Pk+1)=11"-6

= 11-+-= ..,
=11%(..) - ..
= (evr+ ...)(11) — 6 (karena misal 11%¥ = 5m + 6)
= .m+ ..
=5C.m+ ..)

Dengan demikian P(k + 1) = ...K*1D — ... dapat dinyatakan sebagai
kelipatan 5, yaitu 5(...m + 12).

Jadi benar P(k + 1) = ... C+*+) — __ habis dibagi 5.

Karena P(n) = 11" — 6 memenuhi kedua prinsip induksi matematika,
maka terbukti P(n) = .." — ... habis dibagi 5, untuk n bilangan asli.

Buktikan kebenaran pernyataan 2 + 4 + 6 + --- + 2n = n(n + 1) untuk
sebarang bilangan asli n.
Jawab :

Misalkan P(n) =2+ 4+6+2n=nn+1)
e Langkah dasar
Untukn = 1,maka P(1) = ..(..+ ..) = ..(..)
Jadin = ... benar (langkah dasar selesai)
e Langkah induksi
Untuk n = k, dengan k adalah sebarang bilangan ash

Maka P(n) =2+4+6++2n=n(n+1)

Untukn = k + 1, Maka
Pk+1)=2+4+6++2k+ .t ..)=Cut )0
=2+4+6+ -+ ..+ 2(kF1D
=(2+4+6+-+2k)-
= k(.
= k2 +|

P(k)=2+4+6++ ..= ..(.+1),n = kbenar

ey
B
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=7 et .
=tk+ .)(.+2)

Kedua ruas dari P(k + 1) sama, maka P(k + 1) bernilai benar (Langkah
induksi selesai). Karena prinsip induksi matematika terpenuhi, maka
menurut prinsip induksi matematika pernyataan P(n) benar untuk setiap
n bilangan asli.




