Queridos estudiantes en este contenido identificaremos las
caracteristicas de las magnitudes vectoriales, a través de la
comprension y analisis de la guia didactica, para resolver los
ejercicios de la practica y evaluacion.

_

I El curso de un avidon esta determinado vectorialmente, de lo
1 contrario un piloto tendria que memorizar las montafias y

q ciudades que se observan desde la altitud, generandole

dificultades en dias nublados para navegar.

m-l- ® un capitan de un barco en altamar utiliza vectores para orientarse
| en medio de la nada, aunque en la actualidad esta funcién la
‘\ realizan instrumentos tecnol6gicos como los GPS.

Vector es aquel elemento matematico, indicado por un
segmento orientado que nos permite representar
graficamente a una magnitud vectorial.

¢ Qué es un vector?

Los vectores se representan graficamente por segmentos
de una linea recta que tiene la misma direccion que el
vector (indicada por una flecha) y una longitud propaorcional
a la magnitud. En la escritura, una letra del abecedario
mayuscula o mindscula en negrilla como por ejemplo:

A (en negrilla o tipo grueso)

A_>, E’(non‘nal o tipo delgado con una flecha encima)

Indica un vector (es decir, magnitud, direccion y sentido), mientras que A, « se refiere
a la magnitud solamente; sin embargo, algunas veces, la magnitud suele representarse

por: I
|A| o también |A]
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ELEMENTOS DE UN VECTOR

AB

No olvides que los elementos de un .
Médulo Direccion

vector son: punto de aplicacion,
médulo o intensidad, sentido y
direccion.

Punto de aplicacion

Los elementos de un vector son:

Punto de aplicacién: Llamado también origen es el punto donde se supone actia el
vector; este punto puede ser variable en su posicion. En el gréfico es el punto O.
Modulo o intensidad: Esta representado por el tamario del vector, y hace referencia a la
intensidad de la magnitud (numero). En el grafico esta representado por L.

Sentido: Esta indicado por la punta de la flecha (signo positivo que por lo general no se
coloca, o un signo negativo). No corresponde comparar el sentido de dos vectores que no
tienen la misma direccion, de modo que se habla solamente de vectores con el mismo
sentido o con sentido opuesto. En el grafico el sentido es de O a C.

Direccién: Corresponde a la inclinacién de la recta, y representa al angulo entre ella y un
eje horizontal imaginario. En nuestro caso, la recta que contiene al vector es la recta AB.

REPRESENTACION DE VECTORES

G) Representacion grafica ]

Un vector se representa graficamente, como un segmento dirigido de recta de un punto
llamado punto inicial u origen a otro punto llamado punto terminal o téermino. Una punta de
flecha en un extremo indica el sentido; la longitud del segmento, interpretada con una
escala determina la magnitud. La direccién del vector se especifica al dar los angulos que
forma el segmento de recta con los ejes de coordenadas.
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@ Representacion rectangular o cartesiana J

Para esta forma de representacion es necesario tomar como referencia un sistema de ejes
coordenados rectangulares, en estas condiciones se dice que un vector esta representado
en forma rectangular o cartesiana cuando viene definido por un par ordenado (x, y) o una
terna (x, y, z) segln se trate del plano o del espacio respectivamente. Este par o terna
representa el extremo final del vector, pues el origen siempre estara ubicado en el origen
del sistema de coordenadas (0, 0) en el plano y (0, 0, 0) en el espacio. Su notacién es:

A=A A) Representa un vector en el espacio.

A=(A AL A) Representa un vector en el espacio.
Ejemplos.- Representar los siguientes vectores:
A=(4,3);B=(2,5);C=(3,-4);D=(-5,-2);E=(-3,4)
M=(4,3,2);N=(3,4,-2);R=(6,-3,-6),8=(4,0,2);P=(0,4,-3)
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(-4, 0, 2)
(004, 3)
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Vectores en el plano Vectores en el espacio

G) Representacién polar ]

Un vector A esta representado en forma polar cuando viene definido por un par ordenado
(A,0) donde A representa su magnitud y 0 el angulo que forma con una recta de referencia
(generalmente se toma como referencia el eje positivo X). Su notacion es: A = (A,0)

—

Ejemplos.- Representar los siguientes vectores: /./ézgi_\l_ N
A= (60, 0°) ! %
B = (90, 35°%) A X

—_— c

C = (180, 220°)
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CLASES DE VECTORES

=

,’ 1. Vectores libres.- Son aquellos vectores que pueden
moverse libremente en el espacio con sus lineas de
accion paralelas.

2. Vectores posicion.- Llamados “vectores fijos" tienen la
direccion, el sentido y el punto de aplicacién invariable
e inamovible.

3. Vectores paralelos.- Son aquellos que tienen sus
lineas de accion, respectivamente paralelas.

4. Vectores coplanares.- Son aquellos que se encuentran
contenidos en un mismo plano.

5. Vectores concurrentes.- Son aquellos cuyas lineas de
accion de cortan en un mismo punto.

6. Vectores colineales.- Son aguellos que se encuentran
contenidos en una misma linea de accion.

7. Vectores iguales.- Son aquellos vectores que tienen la
misma magnitud, direccién y sentido aunque no tengan
el mismo punto de aplicacion.

8. Vectores opuestos.- Son aquellos que presentan igual

y,  Mmaédulo.

Estudiaremos las
siguientes clases
de veclores
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Vectores coplanares

Vectores libres r = vector posicién
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Vectores concurrentes

Vectores colineales
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Vectores opuestos
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Vectores iguales
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OPERACIONES CON VECTORES

( A ) METODOS GRAFICOS)

La operacion de suma de dos o mas vectores da como
resultado otro vector. Para realizar la suma de vectores
existen distintos meétodos, ya sea de manera algebraica o
mediante el uso de geometria analitica.
a) Método del paralelogramo.- Se emplea para sumar o
restar dos vectores coplanares y concurrentes.
Sean A y B dos vectores que forman un angulo q, se

procede como:
Procedimiento:

. ¥ _’ _’
1. Se juntan los origenes de los vectores A y B,

conservando el angulo a que ambos forman.

2. Delextremo de cada vector se traza una linea paralela
al otro vector, formando un paralelogramo.

3. El vector resultante comienza en el origen comun y

termina en la interseccion de las lineas trazadas.

4. Vectorialmente la resultante se expresa como:
- = =
R=A+B

Nota: En esta ecuacion, no deben reemplazarse los @ ]

- -
modulos de A y B.
5. El modulo de la resultante se obtiene midiendo con

una regla, luego convertir con la escala a las unidades @

dadas.

Para sumar vectores estudiaremos los
métodos gréficos: método del
paralelogramo, del triangulo y del
poligono

L
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Ejemplos.- Sumar los siguientes vectores, esto es hallar la resultante R.

R= M+N

b) Método del triangulo.- Se emplea para sumar o restar dos vectores ordenados
secuencialmente.

Sean A y B dos vectores que forman un angulo a, se procede como:
Procedimiento:

1. Se ordenan los vectores A y B, dibujando un vector después del otro.

2. El vector resultante se traza desde el primer origen hasta el ultimo extremo.

" Escanea :
“_elQR

4. Vectorialmente la resultante se expresa como: R= A+B
c) Método del poligono.- Consiste en trazar los vectores uno a continuacién del otro
conservando sus magnitudes, direcciones y sentidos (conservando el sentido de los

positivos pero invirtiendo el de los negativos); luego se une el origen del primero con la
punta del Gltimo, el vector asi trazado, es el vector resultante.
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Ejemplo.- Sean los vectores:

Y A

Diferencia de vectores.- La diferencia de vectores es un caso particular de la suma; si se
tiene los vectores A y B.

R=A+B+C+D

A-B=A+(-B)
O sea se convierte en adicion al sumar al primer vector el opuesto del segundo.
Ejemplo.- Hallar: A- B

A
B .

ry -B
Opuesto de B

Sumando el opuesto

Importante !)) Para realizar operaciones con vectores mediante }

ﬂ‘““—**\-—_#-é“ los métodos analiticos, debes conocer o tener |
o nociones generales sobre las funciones |
trigonométricas }

a) Teorema de Pitagoras.- Este teorema
% se aplica para hallar la resultante de dos
vectores si éstos son ortogonales, es
decir forman un angulo recto (90°) entre
si. En efecto, si se tiene los madulos de
los vectores Ay B:

La resultante R sera:

B L /‘ > [ r=vErw
A " N
A
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b) Teorema de Cosenos.- Este teaorema se utiliza para hallar la resultante de dos vectores
en el caso de que éstos no sean ortogonales, es decir el angulo que formen entre si sea
diferente de 90°.

A

28

Si se trabaja con el angulo que forman los dos vectores dados es decir con el angulo @, la
formula para determinar sera:

R = VA + B2 + 24B cos6

En el caso que se trabaje con el suplemento de 66 sea 180-0 la formula para el calculo de
la resultante sera:

R = VA? + B2 — 248 cos(180 — 6)

Esta utima formula (2) llega a ser la misma que la primera (1); en efecto: cos (180-0)= - cos 0, po
propiedad de reduccién de angulos al primer cuadrante.

Reemplazando este valor en la ecuacion (2) se tiene:

R= VA2 + B?— 24B(— cos0) ~ R = VA2 + B? + 24B cos0

Para calcular el angulo formado por la resultante y el vector B, el triangulo MPN se tiene:

PN o A senb - A senb A send

sena = 3
MP ~ R VAt Bi+2ABcos0 'SP | a=invsen [—p—]

c) Teorema de senos.- Hallada la resultante de una suma o diferencia de vectores por el
meétodo grafico del triangulo, puede aplicarse la ley de los
El teorema dice: 9 g P P y
senos para hallar analiticamente el valor de la resultante.
“En un triangulo cualquiera los lados son proporcionales a los
senos de los angulos opuestos”
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