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Materi Pembelajaran

Rumus Trigonometri untuk Jumlah Dua Sudut dan Selisih Dua Sudut

Rumus Trigonometri untuk Sudut Rangkap

Rumus Trigonometri untuk Sudut Pertengahan

Penggunaan Rumus-rumus Trigonometri untuk Jumlah dan Selisih Dua Sudut; Sudut Rangkap;
dan sudut Pertengahan dalam Penyelesaian |Identitas Trigonometri

Indikator Pencapaian Kompetensi

Peserta didik dapat :

Memahami rumus-rumus trigonometri jumlah dan selisih dua sudut

Memahami rumus trigonometri sudut rangkap

Memahami rumus trigonometri sudut pertengahan

Memahami penggunaan rumus-rumus trigonometri untuk jumlah dan selisih dua sudut;
sudut rangkap; dan sudut pertengahan dalam penyelesaian identitas trigonometri

Tujuan Pembelajaran

Peserta didik dapat :
1. Menentukan rumus sinus jumlah dan selisih dua sudut
Menentukan rumus cosinus jumlah dan selisih dua sudut
Menentukan rumus tangen jumlah dan selisih dua sudut
Menentukan rumus sinus sudut rangkap
Menentukan rumus cosinus sudut rangkap
Menentukan rumus tangen sudut rangkap
Menentukan rumus sinus sudut pertengahan
Menentukan rumus cosinus sudut pertengahan
Menentukan rumus tangen sudut pertengahan
. Menggunakan rumus-rumus trigonometri untuk jumlah dan selisih dua sudut; sudut
rangkap; dan sudut pertengahan dalam penyelesaian identitas trigonometri
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Petunjuk Belajar

Pahamilah konsep materi yang diberikan dan lengkapilah contoh soal di bawahnya!
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Rumus untuk cos(a — B) dan cos(a + )

Gambar di samping menunjukkan lingkaran satuan dengan titik P (x4,y;)

dan titik Q (x,,y,) berada pada lingkaran.
£X0P = B, maka £POQ = a — B.

Perhatikan A OPP’ :

. PP :
51!1[3:5:{_—‘ =y, =rsinf
casﬁ=%=%‘ - %, =r cosf

P (r cosf,r sinB)

Misalkan £X0Q = a dan

WPl

Perhatikan A 0QQ" :

. ’ .
51na=%=yf -y, =rsina
00K x Q (r cos
cosa=—=— =X, =T CosQ
0Q  r =

Panjang PQ dapat dicari dengan rumus
jarak, yaitu :
a,rsina) | PQ* = (r cosa—r cosp)? +

(r sina — r sin B)?

Berdasarkan aturan cosinus, maka :

PQ* = 0Q* + OP? — 2 0Q - OP cos £POQ

PQ? = 2r? — 2r? cos(a — B) ... (1)
- PQ? = 2r2 — 2r? cos(a — B) ...(2)

Persamaan (1) = (2), schingga diperoleh :

2r? — 2r?sinasin B — 2r? cos acos B = 2r? — 2r? cos(a — fB)
cos(a — B) = cosacosf3 + sinasinf ...(3)
Dengan mensubstitusikan - ke persamaan (3), maka diperoleh :

cos(a + B) = cos[a — (—PB)]

cos(a — B) = cosacosf3 + sinasinf ...(4)

Contoh :

Dengan menggunakan rumus yang telah dipelajari, hitunglah tanpa menggunakan tabel dan kalkulator
cos 15°!

Penyelesaian :

cos 15° = cos(60° — 45°)

c0s15° =cos___ °cos__ °+sin__ °sin__ °

coslse === 4=/ .=/

cos15° == _+= _

cos15°==(/__+4__ ) ladicos15°==(yJ_+{_ ).
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Rumus untuk sin(a + B) dan sin(a — ) '

............. 2

Dengan menggunakan rumus sudut berelasi : sin(90° — a) = cos a dan cos(90° — a) = sin«, maka
dapat diperoleh :

sin(a + ) = cos[90° — (a + B)]
sin(a + ) = sinacosf + cosasinf ...(5)
Dan, dengan mensubstitusikan - 8 ke persamaan (5), maka diperoleh :

sin(a — B) = sin[a + (—B)]

sin(aa — ) = sinacos B — cosasinf ... (6)

Contoh :

Dengan menggunakan rumus yang telah dipelajari, hitunglah tanpa menggunakan tabel dan kalkulator
sin 75° !

Penyelesaian :

sin 75° = cos(45° + 30°)

o a (=]

sin 75° = sin cos ° + cos sin

sin75°:=1ﬂ_-=\/:+=\/:.=
sin75°==,,’_+=\/:
sin75° == (/_+J/_) Jadisin75°=__(__+__ ).

Rumus untuk tan(o + ) dan tan(a — )

i .. e e — .. J

Dengan menggunakan rumus identitas trigonometri : tan a = ﬁ, maka dapat diperoleh :

sin{a+B) _ sinacosp+cosasinf

tan(a + B) = casteth) — GonucosBisinasf bagi pembilang dan penyebut dengan cos a cos 3
ana )= 222

Dan, dengan mensubstitusikan - 8 ke persamaan (7), maka diperoleh :

tan(a — B) = tan[a + (—B)]

tan(a — B) = ERC-fARp (8)

1+tana-tanf ™"

Contoh : tan 23° + tan 37°
Tentukan nilaidari 1 —tan23°-tan37° !
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Penyelesaian :

tan a+tan

tan(u * B) = I-tan a-tan

tan23tandz s Y. o —
1-tan23°tan37° tan(— +_ ) =tan__ "=

Jadi, nilai dari tan Aot :

* Rumus Trigonometri untuk Sudut Rangkap

%+ Rumus untuk sin 2o
sin 2a = sin(a + a)
sin 2a = sina cos o + sin a cos a
sin2a =2 sinacosa

Rumus untuk cos 2o
cos 2a = cos(o + «)
COS200=COSO-COSO — Sina-sina

cos 2 = cos® a — sin® «

% Rumus untuk tan 2a
tan 2a = tan(a + a)

tana+tan a
tan2q = ——
1-tan a-tan o

Contoh :

1. Dimisalkan: A adalah sudut di kuadran Il dan sina =

a. sin2a b. cos2a

Penyelesaian :
X 4 3
Jkasina = = maka cosa = —

a. sin2a = 2 sinacosa

—

|

4 ¢cm

4

= maka hitunglah:

S5cm

cos? o — sin® a

(=)~

b. cos2a
2

)

|

R . 2tan67.5°
2. Hltunglah nilai dari ————!
1-tan? 67,5

Penyelesaian :

tan a+tan a
tan2a = ——
1-tana-tana
tano+tan o 2tan 67,5° (

tan 2a =

3Jcm

= tan
1-tan? a 1-tan? 67,5°

tan ° = tan(180° — 45°) - —tan 9

uoLIVEWORKSHEETS



— - s _ - e a
Rumus untuk sin za |

1

Untuk menentukan rumus sin 2

a, maka perhatikan rumus sudut rangkap trigonometri berikut.
cos 2a = 1 — 2 sina

& 2 sina =1 — cos 2a

=2 1=cos 2a
& sin“a =
2 1 1 2
s s mgn . —COs5 <« s
Dengan mensubstitusikan nilai & = =0 ke dalam sina = a— maka akan didapatkan:
i
1-cos2(=6 o a3
T N (2) . oml 1-cosB o 1-cosB
pu e e—t—ta L1 =H'= [ — -8 =+
sin 29 > sin 29 = sm2E} o >

Rumus untuk cos %a |

1 i ; R
Untuk menentukan rumus cos 5% maka perhatikan rumus sudut rangkap trigonometri berikut.

cos 2a = 2 cos’a—1
& 2 cosla =1+ cos 2a

2 1+cos2o
4 CoSTH = ——
i G b 1 2 1+4cos2a .
Dengan mensubstitusikan nilai a = > 0 ke dalam cos“a = 7 maka akan didapatkan:

14+cos ZGB)

1 1 1+cos@ 1 1+cos@
cos?-g=—2~+ & cosZf=""" & cos-0=+
2 2 2 2 2 2

=is as = : TRt =
Rumus untuk tan Ea |

1 < . . ' . :
Untuk menentukan rumus tan -, maka perhatikan rumus identitas trigonometri berikut.

sina
tana =

Cosc
. . iy x 1 i .
Dengan mensubstitusikan nilai a = F 0 ke dalam tana = ﬁ, maka akan didapatkan:

. l(-] 1-cos@ 1-cosB =B
1 sing 1 z 1 J vz 1 1-cos
-8 = = -0 = — = -0 =+ = -8=+
tan 2 H cos%ﬁ tan 2 9 + 1+cosf tan 2 8  |1+cos8 tan 2 B — v1+cos@
\] 2 vz

Adapun, jika kita uraikan rumus di atas tersebut, maka akan menghasilkan bentuk lain dari rumus tan %B,
yaitu:

1-cosB sin @

c-:;tan%El:i dan ﬁtan%El':-t-

sin@ ={itcos0) 000999990 asssssssesss "

» Tanda (+) dari sin%ﬂ digunakan untuk sudut-sudut yang berada pada kuadran 1 dan. kuadran 11,
sedangkan tanda (—) digunakan untuk sudut-sudut yang berada pada kuadran III dan kuadran IV.

» Tanda (+) dari cos%e digunakan untuk sudut-sudut yang berada pada kuadran I dan kuadran IV,
sedangkan tanda (—) digunakan untuk sudut-sudut yang berada pada kuadran II dan kuadran III.

» Tanda (+) dari tan%ﬂ digunakan untuk sudut-sudut yang berada pada kuadran I dan kuadran III,
sedangkan tanda (—) digunakan untuk sudut-sudut yang berada pada kuadran Il dan kuadran IV.
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Contoh :
Jika diketahui tan a = ;—4 dan berada pada kuadran III, maka hitunglah nilai dari:
- !
a) sin-«
3
b) cos-a
c) tanla
2
Penyelesaian :
Ly | -
no s = sina = — cosa = — 25 cm
— 7 cm
a) sinta = + e
2 2 a
- 24 cm
=4 |—/=
= |2
=+ =
- \'_
g T |
Karena a berada pada kuadran I11, maka nilai dari sin FO= i.,/ g
_ 1+cosa
b) cos-a=+ ~
_+=
=% =
— i "
=4 =
= ——
= i= |
o . 1 -
Karena a berada pada kuadran 11, maka nilai dari cos o= — :,/ .
C] tan-l-a — i 1—-cosa
2 \J 1+ cosa
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Karena a berada pada kuadran 111, maka nilai dari tan%a ==

AKTIVITAS 4
f_"_"_"_"_"_"]
Penggunaan Rumus-rumus Trigonometri bagian 1
. cosff+sinff  cosf-sinff
Buktikan bahwa S e ey 2tan2p !
Penyelesaian:
cosf+sinf  cosf-sinf | ) )=( ) )
cosf—sinf cosp+sinf ( ) )
- )-( )
- | )-( )
_( ) )
_ )-( )
_ IN
ﬂl-'l DRAGFROM
= 2tan2f i|. |- BELOW ! -
Jadi, terbukti bahwa £t 5E _ osP-S0P _ 5 tan 2B . Bl e
cosff—sinff cosf +sinf .
il
1+ 2sinfcosf cosfi + sinf cosff — sinf cos? B + 2sinf cos f + sin? B
cos? § — 2sin B cos B + sin? B cosfi — sinf cosfi + sinf 1—-2sinfcosf
cosff — sinf cos? B - sin? B cos?f - sin?p 14+sin2f cosf + sinf
1-sin2f 1+sin2f 1+sin2f 2 sin2p cos 23 cos? f — sin?
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